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บทคัดย�อ  

บทความน้ีนําเสนอการศึกษาพฤติกรรมการไหลของส�วนผสมของแก ส LPG กับอากาศของเตาแก สแรงดันสูงชนิด
ประหยัดแก สด+วยวิธีพลศาสตร-ของไหลเชิงคํานวณ (Computational Fluid Dynamics, CFD) ใช+โปรแกรมในการจําลอง
พฤติกรรมการไหลและใช+โปรแกรม Solid works version 2013 ในการสร+างแบบจําลอง จะใช+วิธีการจําลองการไหลแบบ
ปOPนปQวนและไม�มีปฏิกิริยาการเผาไหม+เข+ามาเก่ียวข+อง โดยได+ทําการศึกษาและสร+างขอบเขตพ้ืนท่ีของแบบจําลองใน
ลักษณะ 3 มิติ (3D - Model) ท่ีมีขนาดเท�ากับเตาแก สแรงดันสูงชนิดประหยัดแก สท่ีใช+งานจริง ซ่ึงทําการศึกษาท่ีความดัน 
0.4, 0.6, 0.8, 1.0 และ 1.2 bar จากผลการศึกษาพบว�า ความดันมีผลต�อความเร็วในตําแหน�งต�างๆ ของหัวเตาแก สความ
ดันท่ีเพ่ิมข้ึนมีผลให+ความเร็วของแก สในตําแหน�งต�างๆ เพ่ิมข้ึน พฤติกรรมการไหลสําหรับแบบจําลองและแบบทดลองมี
ความคล+ายคลึงกัน ผลจากแบบจําลองท่ีสร+างข้ึนสามารถอธิบายพฤติกรรมการไหลของเช้ือเพลิงในเตาแก สแรงดันสูงชนิด
ประหยัดแก สได+เป̀นอย�างดี นอกจากน้ียังพบว�า ผลท่ีได+จากการจําลองสามารถนําไปออกแบบหัวเตาเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ
ให+สูงข้ึน 
คําหลัก: พฤติกรรมการไหล, LPG, เตาแก สหุ+งต+มแรงดันสูงแบบประหยัดแก ส, พลศาสตร-ของไหลเชิงคํานวณ 
 

Abstract 
This article presents a study of the flow characteristic of mixture between liquefied petroleum 

gas (LPG) and air in a gas-saving high-pressure stove by computational fluid dynamics (CFD). The CFD 
was used to simulate the flow characteristic and Solid works 2013 was used to create simulation 
model. 3D-model of boundary, the turbulent flow model and no combustion were used for this 
simulation. The 3D-model boundary of simulation model was similar to the stove. Effect of gas 
pressures at 0.4, 0.6, 0.8, 1.0 and 1.2 bar were investigated. From results, it was found that the mixture 
velocity at the burner head depended on the gas pressure at nozzle exit. The mixture velocity at 
burner head increased, when the gas pressure increased. The flow characteristic from CFD was similar 
to experimental result. The CFD result can be used to clarify the flow characteristic of the stove. In 
addition, this result can be applied to design stove head for improving the thermal efficiency of the 
stove in near future. 
Keywords: The flow characteristic, LPG, Gas-saving high-pressure stove, Computational fluid dynamics 
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1. บทนํา 
       จากสถิติในการใช+พลังงานของกระทรวงพลังงาน  
พ.ศ. 2560 [1] พบว�า ความต+องการใช+พลังงานจาก
ผลิตภัณ ฑ-ปp โต เลี่ ยมภายในประเทศไทยมีมาก ข้ึน
โดยเฉพาะแก สปp โตรเลี่ยมเหลว หรือ แก สแอลพี จี 
(Liquefied Petroleum Gas, LPG) แ ก ส ปp โต ร เลี่ ย ม
เหลวมีส�วนประกอบคือโพรเพน (Propane) และบิวเทน 
(Butane) หรืออย�างใดอย�างหน่ึงคือ เน่ืองจากแก ส LPG 
เป̀นเช้ือเพลิงท่ีสะอาด เผาไหม+ได+สมบูรณ-และสะดวกต�อ
การใช+งานจึงเป̀นท่ีนิยมใช+กันอย�างแพร�หลาย ท้ังใน
ครัวเรือน ร+านอาหาร อุตสาหกรรม รถยนต- และ อื่นๆ 
การใช+แก ส LPG ของประเทศไทยในปs พ.ศ. 2556-2560 
[1] พบว�า มีการใช+ LPG มีมากท่ีสุดในภาคครัวเรือน คิด
เป̀น 35% รองลงมา คือ ปpโตรเคมีซึ่งมีการใช+เป̀นสัดส�วน
คิ ด เป̀ น  3 2%  ใช+ ใน รถ ย น ต- คิ ด เ ป̀ น  2 2%  แ ล ะ
ภาคอุตสาหกรรมคิดเป̀น 10% ตามลําดับ เน่ืองจากการ
ใช+พลังงานในภาคครัวเรือนมีมากและเป̀นสิ่งท่ีอยู�ใกล+ตัว
ผู+บริโภคมากท่ีสุด ดังน้ันหากสามารถลดการใช+แก ส LPG 
ในครัวเรือนได+จะเป̀นการลดความสิ้นเปลืองและการ
นําเข+าแก ส LPG ในประเทศลงได+ ดังน้ัน ในปs ค.ศ. 1996 
Jugjai และ Sanijai [2] ได+ปรับปรุงเตาแก สหุงต+มให+ มี
ประสิทธิภาพเชิงความร+อนสูงข้ึนโดยใช+ความร+อนท่ี
ออกมาจากไอเสียมาอุ�นอากาศก�อนเข+าห+องเผาไหม+ 
(Preheat) จากหลักการน้ีทําให+เกิดการคิดค+นเตาต+นแบบ
เ ต า แ ก ส ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ สู ง  ( Porous Radiant 
Recirculated Burner, PRRB) เน่ืองจากเตาแก สท่ีใช+อยู�
เป̀นเตาแก สท่ีไม�เหมาะสมท่ีใช+สําหรับงานอุตสาหกรรม  

ในปs พ.ศ. 2544 ณัฐวุฒิ รังสิมันตุชาติ [3] ได+พัฒนา
เตาแก สขนาด KB-10 ทําให+สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพเชิง
ความร+อนให+สูงข้ึนได+โดยเฉลี่ยประมาณ 12% คิดเป̀น
อัตราการประห ยัดโดย เฉลี่ ยป ระมาณ  30% เม่ื อ
เปรียบเทียบกับเตา KB-10 ท่ีใช+กันอยู�ท่ัวไป 

 
 
 

  ในปs ค.ศ. 2009 Namkhat และคณะ [4] ศึกษา
พฤติกรรมการเหน่ียวนําอากาศส�วนแรก ของเตาแก สหุง
ต+ม เปรียบเทียบระหว�างโมเดลกับการทดลองโดยทดลอง 
2 แบบ  คือ  hot test กับ  cold test พบว� าprimary 
aeration ก ร ณี ข อ ง hot test ต่ํ า ก ว� า  cold test 
ประมาณ 22% ดังน้ันในการออกแบบหัวเตาจึงควร
คํานึงถึงอุณหภูมิจากการเผาไหม+ด+วย 
       ในปs ค.ศ. 2016 Wichangarm และคณะ [5]  ได+
ศึกษาพฤติกรรมการไหลของของไหล ในเตาแก สแรงดัน
สู งแบ บ ป ระห ยั ด พ ลั งงาน โด ย ใช+ วิ ธี  CFD โด ย ได+
ทําการศึกษาและสร+างขอบเขตพ้ืนท่ีของแบบจําลองใน
ลักษณะ 3 มิติ (3D - Model) ท่ีมีขนาดเท�ากับเตาแก ส
แรงดันสูงแบบประหยัดพลังงานท่ีใช+งานจริงพบว�า ผลท่ี
ได+จากการจําลองสามารถอธิบายพฤติกรรมการไหลของ
เช้ือเพลิงในเตาแก สแรงดันสูงแบบประหยัดพลังงานได+
เป̀นอย�างดี 
       ปO จ จุ บั น เต าช นิ ด  KB ได+ ถู ก พั ฒ น า เ พ่ื อ เ พ่ิ ม
ประสิทธิภาพอย�างต�อเน่ืองโดยการปรับปรุงดัดแปลงส�วน
ต�างๆ ของเตาเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพเชิงความร+อน โดย 
บริษัท ธนายง อุตสาหกรรมจํากัด [6] ได+ผลิตเตา LPG 
แรงดันสูง ขนาดเทียบเท�าเตา KB-5 ซ่ึงเป̀นเตาแรงดันสูง
ชนิดประหยัดย่ีห+อแฮปปs�แก สดังแสดงในรูปท่ี 1 โดยยังไม�
มีการศึกษาใดท่ีอธิบายถึงสาเหตุท่ีทําให+เตาแก สดังกล�าวมี
ประสิทธิภาพเชิงความร+อนดีกว�าเตาแก ส KB ท่ัวไป  

ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงมี วัตถุประสงค-เพ่ือศึกษา
พฤติกรรมการไหลของห+องผสม (mixing tube) ด+วย
วิธีการจําลองทางพลศาสตร-ของไหลเชิงคํานวณ (CFD) 
เพ่ือเป̀นแนวทางในการศึกษาพฤติกรรมการเผาไหม+
นําไปสู�การเข+าใจถึงสาเหตุ ท่ีทําให+เตาชนิดดังกล�าวมี
ประสิทธิภาพเชิงความร+อนสูงรวมถึงการนําไปสู�การ
พัฒนาประสิทธิภาพเชิงความร+อนต�อไป 
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รูปท่ี 1 เตาแก สแรงดันสูงแบบประหยัดเช้ือเพลิง 

ย่ีห+อแฮปปs�แก ส รุ�น S-5 
 

2 วิธีการวิจัย 
การศึกษาน้ีเป̀นการจําลองพฤติกรรมการไหลของ

เตาแก สแรงดันสูงชนิดประหยัดแก สโดยไม�มีการเผาไหม+ 
ในงานวิจัยน้ีแบ�งเป̀นสองส�วนคือ การทดลองและการ
จําลองพลศาสตร-ของไหลเชิงคํานวณ มีข้ันตอนดังน้ี 
2.1 การทดลอง 

 
รูปท่ี 2 แผนภาพการทดลอง 

 
รูปท่ี 2 แสดงแผนภาพการทดลอง อุปกรณ-ท่ีใช+ใน

การทดลองประกอบด+วยหัวเตาแก สแรงดันสูงแบบ

ประหยัดเช้ือเพลิงย่ีห+อแฮปปs�แก ส รุ�น S-5, แก สแอลพีจี 
(LPG), ตั วป รั บ ค วาม ดั น  (Pressure control) แ ล ะ
อุ ป ก ร ณ- วั ด ค ว า ม เ ร็ ว ข อ ง อ า ก า ศ  (Hot-wire 
anemometer) ย่ี ห+ อ  testo-435 โ ด ย มี ค ว า ม
คลาดเคลื่อน ±0.03 m/s หรือ 5% ของค�าท่ีอ�านได+ ใน
การทดลองเร่ิมโดยการเปpดแก สจากถังท่ีความดันต�างๆ 

โดยท่ีไม�มีการจุดไฟ เพ่ือเก็บและวิเคราะห-ผลท่ีได+จากการ
ทดลองและนําไปกําหนดเง่ือนไขขอบเขตใน CFD แล+วนํา 
ผลท่ีได+จาก CFD เปรียบเทียบกับผลท่ีได+จากการทดลอง 
ในการทดลองน้ีทําการเก็บข+อมูลความเร็วของแก สท่ีไหล
ในเตาท่ีตําแหน�งต�างๆดังแสดงในรูปท่ี 3 ด+วย Hot-wire 
anemometer วัดความเร็วท่ีหัวเตาโดยทําการทดลอง 3 
ค ร้ัง โดยการหาเปอร- เซ็นต-ความคลาด เคลื่ อนของ
ความเร็วเม่ือเทียบผลจากการทดลองกับผลท่ีได+จาก CFD 
หาได+จากสมการท่ี 1 

  
               รูปท่ี 3 ตําแหน�งในการวัดความเร็ว 

 

LPG inlet 
Air inlet 

Air inlet 

Mixing tube 

Shaolin stove 

Burnner port 
Ring 
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  %error =
��	
����∗���

�	

       (1)   

เม่ือ      %error  คือ เปอร-เซ็นต-ค�าความคลาดเคลื่อน  
Exp  คือ ข+อมูลจากการทดลอง 
CFD  คือ ข+อมูลจาก CFD 

2.2 พลศาสตร&ของไหลเชิงคํานวณ 
      การกําหนดขอบเขตพ้ืนท่ี ในการศึกษาท�อผสม 
(mixing tube) ของเตาชนิดแรงดันสูงชนิดประหยัดแก ส 
ได+สร+างแบบจําลองสามมิติโดยใช+โปรแกรม Solid works 
ดังแสดงในรูปท่ี 4 โดยข+อมูลหัวเตาขนาดรู Burner port 
และจํานวนรู แสดงดังตารางท่ี1 
 

 
รูปท่ี 4 ส�วนประกอบของเตา  

 

ตารางท่ี 1 ข+อมูลหัวเตาแก สแรงดันสูงท่ีใช+ในการศึกษา 
ชื่อ รายการ คMา จํานวน 

Burner port 
row 1 

เส+นผ�าศูนย-กลาง 1.5 mm 

20 รู มุมเอียง 45 degree 

ตําแหน�ง ±23 mm 

Burner port 
row 2 

เส+นผ�าศูนย-กลาง 2 mm 

19 รู มุมเอียง 15 degree 

ตําแหน�ง ±29 mm 

Burner port 
row 3 

เส+นผ�าศูนย-กลาง 2 mm 

26 รู มุมเอียง 116 degree 

ตําแหน�ง ±39 mm 

Burner port 
row 4 

เส+นผ�าศูนย-กลาง 1.5 mm 

26 รู มุมเอียง 135 degree 

ตําแหน�ง ±44 mm 

 
(a) กริดท่ีใช+ในการศึกษา 

(b) ด+านข+าง 
 

 (c) ภาคตัด A-A 
รูปท่ี 5 กริดท่ีใช+ในการศึกษา 

 

       การศึกษาครั้งน้ีใช+การจําลองกริดรูปทรงหน+าตัด
แบบสามเหลี่ยม (Tetrahedral Grid) มีจํานวนอิลิเมนต- 
ประมาณ  2,000,000 อิ ลิ เมนต-  ดั งแสดงในรูป ท่ี  5

แบบ จําลองความปOP นปQ วน เลื อก ใช+ แบบ  RNG K-ε 
แบบจําลองน้ีเป̀นการแก+ไขปOญหาในของไหลท่ีมีสถานะ
เป̀นแก ส  ดั ง น้ันแบบจําลองความปOP นปQ วนจึงนํามา
วิเคราะห-ร�วมกับ species transport model ซึ่งเป̀นการ
ไหลแบบผสมและไม�มีการทําปฏิกิริยากัน และไม�มีการเผา
ไหม+ซ่ึงกันและกัน ท้ังน้ีจึงได+ผลการทดลองท่ีเปรียบเทียบ
ได+กับการทดลองแบบ cold test  

รูปท่ี 6 แสดงเง่ือนไขขอบเขตการคํานวณโดยปาก
เตาด+านบนกําหนดเป̀น Pressure outlet บริเวณผิวรอบๆ 

เตากําหนดเป̀น wall และบริเวณ Primary air กําหนดเป̀น 
Pressure inlet (Air) เง่ือนไขขอบเขตทางเข+าในส�วนของ 
LPG กําหนดเป̀น Pressure inlet (LPG) เท�ากับ 0.4, 0.6, 
0.8, 1.0, และ 1.2 bar  
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Pressure inlet (LPG)

Pressure  inlet (Air)

Wall

Pressure outlet

 
รูปท่ี 6 เง่ือนไขขอบเขตการคํานวณ 

 

3. ผลจากการศึกษา 
3.1 การเป รียบเที ยบความ เร็วบ ริ เวณ หัวเตาใน
แนวแกน X  

รูปท่ี 7 แสดงการเปรียบเทียบความเร็วของของผสม 
(mixture) ท่ีตําแหน�งต�างๆ ในแนวแกน X เม่ือพิจารณาท่ี
ระยะห�างจากจุดศูนย-กลางของหัวเตาออกไปบริเวณขอบ

ของเตาด+านนอก ในแนวแกน X+ พบว�า ความเร็วท่ี
ตําแหน�งระยะห�างจากจุดศูนย-กลาง 26 mm จะพุ�งสูงข้ึน
อย�างรวดเร็วในทุกๆ ความดันเน่ืองจากเป̀นตําแหน�งท่ีตรง
กับรูหัวเตาทําให+ได+รับอิทธิพลจากการไหลของของผสม 

(mixture) จาก Burner port row 1 และ 2 
จากน้ันความเร็วท่ีตําแหน�งระยะห�างจากจุด

ศูนย-กลาง 41 mm จะพุ� งสูงขึ้นอย�างรวดเร็วในทุกๆ 
ความดันเน่ืองจากเป̀นตําแหน�งท่ีตรงกับรูหัวเตาทําให+
ได+รับอิทธิพลจากการไหลของของผสม (mixture) จากรู 
Burner port row 3 และ 4 เม่ือพิจารณาในแนวแกน X- 
พบว�า มีลักษณะเช�นเดียวกับแกน X+ และเม่ือพิจารณาท่ี
ตําแหน�งใดๆ พบว�า ความเร็วของผสมจะมีค�าเพ่ิมสูงข้ึน 
เม่ือความดันของแก ส LPG เพ่ิมสูงข้ึน เน่ืองจากเกิดการ
เหน่ียวนําอากาศส�วนแรก (Primary air) จึงสามารถดูด
อากาศไปยังหัวเตามากข้ึน นอกจากน้ียังพบว�า ความเร็ว
ท่ีได+จากการจําลอง CFD จะมีค�าใกล+เคียงกับความเร็วท่ี
ได+จากการวัดท่ีทุกตําแหน�งโดยมีค�าความคลาดเคลื่อนไม�
เกิน 7% โดยส�วนใหญ�จะมีค�าไม�เกิน 5% ดังแสดงในรูป 8  
เปอร-เซ็นต-ความคลาดเคลื่อนของความเร็วท่ีหัวเตา
ด+านบนในแนวแกน X 

รูปท่ี 7 การเปรียบเทียบความเร็วของ 
ของผสม (mixture) ท่ีตําแหน�งต�างๆในแนวแกน X 

p o s it io n  X -X  (m m )

-5 0 -4 0 -3 0 -2 0 -1 0 0 1 0 2 0 3 0 4 0 5 0

%
er

ro
r

0

5

1 0

1 5

0 .4  b a r  
0 .6  b a r  
0 .8  b a r  
1 .0  b a r  
1 .2  b a r  

รูปท่ี 8 เปอร-เซ็นต-ความคลาดเคลื่อนของความเร็ว 
ท่ีหัวเตาด+านบนในแนวแกน X 
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รูปท่ี 9 การเปรียบเทียบความเร็วของ 
ของผสม (mixture) ท่ีตําแหน�งต�างๆในแนวแกน Y 

p o s i tio n Y -Y  (m m )

-5 0 -4 0 -3 0 -2 0 -1 0 0 1 0 2 0 3 0 4 0 5 0

%
er

ro
r

0

5

1 0

1 5

0 .4  b a r  
0 .6  b a r  
0 .8  b a r
1 .0  b a r
1 .2  b a r  

 
รูปท่ี 10 เปอร-เซ็นต-ความคลาดเคลื่อนของความเร็ว 

ท่ีหัวเตาด+านบนในแนวแกน Y 

3.2 การเป รียบ เที ยบความ เร็วบ ริ เวณ หัวเตาใน
แนวแกน Y 

รูปท่ี 9 แสดงการเปรียบเทียบความเร็วของของ
ผสม (mixture) ท่ีตําแหน�งต�างๆ ในแนวแกน Y เม่ือ
พิจารณาท่ีระยะห�างจากจุดศูนย-กลางของหัวเตาออกไป
บริเวณขอบของเตาด+านนอก ในแนวแกน Y+ พบว�า 
ความเร็วท่ีตําแหน�งระยะห�างจากจุดศูนย-กลาง 26 mm 
จะพุ�งสูงขึ้นอย�างรวดเร็วในทุกๆ ความดันเน่ืองจากเป̀น
ตําแหน�งท่ีตรงกับรูหัวเตาทําให+ได+รับอิทธิพลจากการไหล  
ของของผสม (mixture) จาก Burner port row 1 และ 2   

จากน้ันความเร็วท่ีตําแหน�งระยะห�างจากจุด
ศูนย-กลาง 41 mm จะพุ�งสูงข้ึนอย�างรวดเร็วในทุกๆ 
ความดันเน่ืองจากเป̀นตําแหน�งท่ีตรงกับรูหัวเตาทําให+
ได+รับอิทธิพลจากการไหลของของผสม (mixture) จากรู 
Burner port row 3 และ 4 เม่ือพิจารณาในแนวแกน Y- 
พบว�า มีลักษณะเช�นเดียวกับแกน Y+ และเม่ือพิจารณาท่ี
ตําแหน�งใดๆ พบว�า ความเร็วของผสมจะมีค�าเพ่ิมสูงข้ึน 
เม่ือความดันของแก ส LPG เพ่ิมสูงข้ึน เน่ืองจากเกิดการ
เหน่ียวนําอากาศส�วนแรก (Primary air) จึงสามารถดูด
อากาศไปยังหัวเตามากข้ึน นอกจากน้ียังพบว�า ความเร็ว
ท่ีได+จากการจําลอง CFD จะมีค�าใกล+เคียงกับความเร็วท่ี
ได+จากการวัดท่ีทุกตําแหน�งโดยมีค�าความคลาดเคลื่อนไม�
เกิน 8% โดยส�วนใหญ�จะมีค�าไม�เกิน 5% ดังแสดงในรูปท่ี 
10 เปอร-เซ็นต-ความคลาดเคลื่อนของความเร็วท่ีหัวเตา
ด+านบนในแนวแกน Y 

 
3.3 การเปรียบเทียบความเร็วบริเวณ ทางเข[าอากาศ
สMวนแรก 

รูปท่ี 11 แสดงการเปรียบเทียบความเร็วของ
อากาศส�วนแรกท่ีทางเข+าห+องผสมพบว�า เม่ือความดัน
แก ส LPG เพ่ิมสูงข้ึน  ความเร็วของอากาศส�วนแรก 
(Primary air) จะ มี ค� าสู ง ข้ึ น เ น่ื อ งจ าก เกิด จาก การ
เหน่ียวนําอากาศส�วนแรก (Primary air) จึงสามารถดูด
อากาศมากข้ึน โดยความเร็วของอากาศส�วนแรกท่ีได+จาก 
CFD มีค�าใกล+เคียงกับความเร็วของอากาศส�วนแรกท่ีได+
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การทดลองโดยมีค�าความคลาดเคลื่อนไม�เกิน 8% ดัง
แสดงในรูปท่ี 12 

 
รูปท่ี 11 การเปรียบเทียบความเร็วของ 

อากาศส�วนแรกท่ีทางเข+าห+องผสม 

p o s it io n  (m m )
-3 0 -2 0 -1 0 0 1 0 2 0 3 0

%
er

ro
r

0

5

1 0

1 5

0 .4  b a r
0 .6  b a r
0 .8  b a r
1 .0  b a r
1 .2  b a r

 
รูปท่ี 12 เปอร-เซ็นต-ความคลาดเคลื่อนของความเร็วท่ี 

ตําแหน�งต�างๆ บริเวณ Primary air 

 

3.4 พฤติกรรมการไหลภายในทMอผสม 
รูปท่ี 13 และ 14 แสดงแถบสีแสดงความเร็ว 

(m/s) และ เวคเตอร-ความเร็ว (m/s) ท่ีระนาบก่ึงกลาง
เตา ตามลําดับ พบว�า ของไหลบริเวณหัวฉีด (Nozzle) มี
ความเร็วสูงกว�าความเร็วตําแหน�งอ่ืนๆ เน่ืองจากแก ส
เช้ือเพลิงแรงดันสูงท่ีปล�อยจากถังไหลตามท�อไปยังรูหัวฉีด
ท่ีมีพ้ืนท่ีหน+าตัดน+อยเพ่ือนําไปใช+ในกระบวนการเผาไหม+
แก สเช้ือเพลิงท่ีออกจากหัวฉีดมีความเร็วสูงสามารถ
เหน่ียวนําอากาศบริเวณอากาศส�วนแรก (Primary air)ให+
เข+าไปผสมเช้ือเพลิงในท�อผสมและบริเวณหัวเตาพบว�า 
เกิดการไหลด+วยความเร็วสูงในรูซ่ึงบ�งบอกถึงลักษณะการ
ไหลภายในท�อท่ีมีการไหลแบบปOPนปQวนซ่ึงเป̀นลักษณะของ
ของผสม (mixing) ท่ีดี  

 

 
รูปท่ี 13 แถบสีแสดงความเร็ว (m/s)  

ท่ีระนาบก่ึงกลางเตา 
 

 
รูปท่ี 14 เวคเตอร-ความเร็ว (m/s) ท่ีระนาบกึ่งกลางเตา  
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4.สรุป 
 ผลการจําลองพฤติกรรมการไหลของเตาแก สแรงดัน
สูงชนิดประหยัดแก สโดยพลศาสตร-ของไหลเชิงคํานวณมี
ตัวแปรท่ีใช+ในการศึกษาคือ ความดันของ LPG ท่ีหัวฉีด 
ซ่ึงทําการศึกษาท่ี 0.4, 0.6, 0.8, 1.0 และ 1.2 bar พบว�า  

1. เม่ือเพ่ิมความดัน LPG ท่ีหัวฉีดส�งผลให+การ
เหน่ียวนําอากาศส�วนแรกและความเร็วของของผสมท่ี
บริเวณปากเตาด+านบนมีค�าเพ่ิมข้ึน 

2. ความเร็วของของผสมจะมีค�าสูงข้ึน 
3. ผลจากการจําลอง (CFD) มีความสอดคล+องกับ

ผลการทดลอง (Exp) โดยมีค�าความคลาดเคลื่อนน+อยกว�า 
8%  

4. จากพฤติกรรมการไหลสามารถอธิบายพฤติกรรม
การไหลของเชื้อเพลิงในเตาแก สแรงดันสูงชนิดประหยัด
แก สได+ถูกต+อง 

5. CFD สามารถใช+จําลองพฤติกรรมการไหลในท�อ
ของเตาแก สแรงดันสูงชนิดประหยัดแก สได+อย�างถูกต+อง 
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