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บทคัดย�อ  

บทความน้ีมีวัตถุประสงค0เพ่ือการศึกษาชนิดของหลังคาโรงเรือนท่ีมีผลต�อการไหลเวียนของอากาศภายใน
โรงเรือนเป4ดดอกเห็ดหลินจือ โดยใชSพลศาสตร0ของไหลเชิงคํานวณในการวิเคราะห0การไหลในสถาวะคงตัวของการกระจาย
อุณหภูมิและความเร็วของอากาศภายในโรงเรือนจํานวน 5 ชนิดไดSแก� หลังคาแบน หลังคาเพิงหมาแหงน หลังคาแบบผีเสื้อ 
หลังคาแบบหนSาจ่ัว และหลังคาแบบหนSาจ่ัวสองช้ัน ซ่ึงในโรงเรือนบรรจุกSอนเช้ือเห็ดไดS 520 กSอน ผลของการศึกษาแสดง
ใหSเห็นว�าโรงเรือนท่ีมีหลังคาแบบหลังคาแบน หลังคาเพิงหมาแหงน หลังคาแบบผีเสื้อ หลังคาแบบหนSาจ่ัว และหลังคา
แบบหนSาจั่วสองช้ัน มีความเร็วของอากาศท่ีไหลภายในโรงเรือนเฉลี่ยเท�ากับ 4.39x10-9 m/s 5.28x10-11 m/s 9.95x10-8 
m/s 3.75x10-10 m/s และ 3.66x10-9 m/s ตามลําดับ และมีอุณหภูมิเฉลี่ยเท�ากับ 302.363 K 302.337 K 302.209 K 
302.517 K และ 302.015 ตามลําดับ 
คําหลัก: พลศาสตร0ของไหลเชิงคํานวณ โรงเรือนเห็ด เห็ดหลินจือ การระบายอากาศ 
 
Abstract 

This paper aim to study the roof type of mushroom house that affects ventilation of house of 
Ganoderma lucidum using the Computational Fluid Dynamics to analyze the steady-state flow of 
temperature distribution and air velocity in 5 types of house: flat roof, shed roof, butterfly roof, gable 
roof and double gable roof. A mushroom house contains 520 bag. The results showed the house with 
a flat roof, shed roof, butterfly roof, gable roof and double gable roof, that have average air flow 
velocity in the house of 4.39x10-9 m/s 5.28x10-11 m/s 9.95x10-8 m/s 3.75x10-10 m/s and 3.66x10-9 m/s, 
respectively. The average temperatures are 302.363 K 302.337 K 302.209 K 302.517 K and 302.015, 
respectively. 
Keywords: Computational Fluid Dynamics, mushroom house, Lingzhi, Ventilation 
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1. บทนํา 
การเพาะเห็ดหลิน จือเริ่มจากการผสมกSอนเช้ือ 

จากน้ันบ�มกSอนเช้ือใหSไดSระยะเวลาตามท่ีตSองการจึง
นําเอากSอนเช้ือเห็ดไปเป4ดดอกในโรงเรือน ซ่ึงโรงเรือนท่ี
เป4ดดอกเห็ดจําเปlนตSองมีการควบคุมตัวแปรท่ีสําคัญ 
ไดSแก� อุณหภูมิ ความช้ืน ปริมาณคาร0บอนไดออกไซด0 
แ ล ะ ก า ร ไห ล เ วี ย น ข อ งอ า ก า ศ  [1, 2] ป ริ ม า ณ
คาร0บอนไดออกไซด0จะมีผลต�อความสมบูรณ0ของดอกเห็ด 
[3, 4, 5] อุณหภูมิท่ีเปลี่ยนแปลงในโรงเรือนมีแหล�งความ
รSอนจากการหายใจของพืชและการแผ�รังสีจากดวงอาทิตย0
หากไม�มีการทําใหSเกิดการไหลเวียนของอากาศจากภายใน
สู�ภายนอกจะทําใหS พืชเติบโตไม�ดี และความชื้นเปlน
ป9จจัยพ้ืนฐานของพืชแต�หากภายในโรงเรือนมีความชื้นท่ี
สูงก็จะนํามาซ่ึงโรคพืชไดS ปo 1997 [6, 7] A. Mistriotis 
และคณะ ไดSนําเอาพลศาสตร0ของไหลเชิงคํานวณมาใชSใน
การวิเคราะห0อากาศท่ีไหลแบบบังคับผ�านโรงเรือนท่ีมีการ
ออกแบบท่ีแตกต�างกัน ซ่ึงผลการศึกษาแสดงใหSเห็นว�า

การนําเอาสมการ k-ε มาใชSในการวิเคราะห0สมการการ
ป9qนปr วนของกาศมีผลการวิเคราะห0 ใกลS เคียงกับการ
ทดสอบ ในปoเดียวกันยังไดSนําเสนอการวิเคราะห0อากาศท่ี
ไหลแบบอิสระในโรงเรือนดSวยเช�นกัน ซ่ึงการไหลเวียน
แบบน้ีเกิดจากความแตกต�างของความดันหรือความ
แตกต�างของอุณหภูมิ โดยท่ีรูปทรงของโรงเรือน จํานวน
หนSาต�างและประตูมีผลอย�างยิ่งต�อการไหลเวียนของ
อากาศท้ังสิ้น [8] ในปo 2006 ก็มีการศึกษาในลักษณะท่ี
คลSายๆ กัน คือนําเอาพลศาสตร0ของไหลเชิงคํานวณมาใชS
วิเคราะห0ประสิทธิภาพการไหลเวียนของอากาศของ
โรงเรือนท่ีมีการเป4ดช�องใตSหลังคาในแบบต�างๆ กันแบบ 2 
มิติ  ผลการศึกษาแสดงใหS เห็นว�าเม่ือมีการออกแบบ
หลังคาท่ีแตกต�างกันจะส�งผลใหSความแตกต�างของ
ความเร็วในจุดท่ีสนใจมีค�าตั้งแต� 0.1 ถึง 0.5 m/s และมี

อุณหภูมิแตกต�างกันระหว�าง 2 ถึง 6 °C น่ันหมายถึงการ
ออกแบบหลังคาของโรงเรือนเปlนตัวแปรท่ีสําคัญอย�างย่ิง
ต�อการไหลเวียนของอากาศภายในโรงเรือน ซ่ึงสอคคลSอง

กับงานวิจัยของ Tomás Norton และคณะ ไดSสรุปถึง
การใชSพลศาสตร0ของไหลเชิงคํานวณในการวิเคราะห0
อากาศภายในโรงเรือน และป9จจัยท่ีผลต�อการไหลเวียน
ของอากาศภายในโรงเรือน [9] 

ดังน้ันการออกแบบและสรSางโรงเรือนจึงเปlนสิ่งท่ี
สําคัญเน่ืองจากทําใหSสามารถควบคุมป9จจัยต�างๆ ท่ีกล�าว
มาไดSง�าย 

 
2. ทฤษฏีท่ีเกี่ยวขGอง และวิธีดําเนินการวิจัย 

2.1  การเป)ดดอกเห็ดหลินจือ 
การเพาะเห็ดมีกระบวนการเบ้ืองตSนไดSแก� การเตรียม

วัสดุทางการเกษตรและทําการฆ�าเช้ือโดยการน่ึง จากน้ัน
นําเอาเช้ือเห็ดมาหยอดใส�ถุงท่ีบรรจุวัสดุทางการเกษตร 
นําเอาถุงท่ีบรรจุไปบ�มเพ่ือใหSเช้ือเห็ดมีการเติบโต จากน้ัน
จึงนํามาเป4ดดอกและเก็บผลผลิต [10, 11, 12, 13, 14] 
ซ่ึงเห็ดหลินจือก็มีกระบวนการผลิตตามท่ีไดSกล�าวมา
ขSางตSน 
 
2.2  รูปแบบของหลังคาโรงเรือน 

โรงเรือนท่ีนํามาใชSในการศึกษามีขนาดเท�ากับ 2 m x 
3 m x 2 m แตกต�างกันท่ีรูปแบบของการมุงหลังคา พ้ืน
โรงเรือนกําหนดใหSมีช�องขนาด 0.5 m x 1.0 m ภายใน
โรงเรือนมีโดเมนขนาด 0.6 m x 2.0 m x 1.5 m จํานวน 
2 โดเมน ซ่ึงถูกกําหนดไวSบริเวณสองขSางของโรงเรือน 
แทนกSอนเช้ือเห็ดจํานวน 520 กSอน ในแต�ละกSอนคาย
ความรSอนดSวยอัตรา 0.036 W/m3 เน่ืองจากอัตราการ
หายใจของเห็ด แผนภาพของโรงเรือนสามารถแสดงไดSดัง
รูปท่ี 1 ส�วนรูปแบบของหลังคาโรงเรือนท่ีถูกนํามาใชSใน
การวิเคราะห0ในบทความน้ีประกอบไปดSวย 5 รูปแบบ
ไดSแก� หลังคาเรียบ (flat roof) หลังคาเพิงหมาแหงน 
(shed roof) หลังคาปoกฝoเสื้อ (butterfly roof) หลังคา
จั่ว (gable roof) และหลังคาจ่ัวสองช้ัน (double gable 
roof) ดังรูปท่ี 2 ถึงรูปท่ี 6 ตามลําดับ 
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รูปท่ี 1 ขนาดของโรงเรือนท่ีใชSในการวิเคราะห0 

 

 
รูปท่ี 2 โดเมนของไหลภายในโรงเรือนแบบหลังคาเรียบ 

(flat) 

 
รูปท่ี 3 โดเมนของไหลภายในโรงเรือนแบบหลังเพิงหมา

แหงน (shed) 

 
รูปท่ี 4 โดเมนของไหลภายในโรงเรือนแบบหลังคาปoก

ผีเสื้อ (butterfly) 

 
รูปท่ี 5 โดเมนของไหลภายในโรงเรือนแบบหลังจั่ว 

(gable) 

โดเมนกSอนเชื้อเห็ด 

ช�องอากาศเขSา 

ดSานหนSา 

ดSานบน 

ดSานขSาง 

ขอบเขตของโรงเรือนที่ต�อกับโดนเมน
ของหลังคาโรงเรือน 
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รูปท่ี 6 โดเมนของไหลภายในโรงเรือนแบบหลังคาจ่ัวสอง

ช้ัน (double gable) 
2.3. พลศาสตรOของไหลเชิงคํานวณ 

การวิเคราะห0พลศาสตร0ของไหลเชิงคํานวณใน
การศึกษาน้ีกําหนดใหSเปlนการวิเคราะห0แบบสภาวะคงตัว 
(steady state) สมการท่ีถูกนํามาใชSในการวิเคราะห0
เปl น ไปตามกฎการอนุ รักษ0 กฎการอนุ รักษณ0 มวล 
(conservation of mass) กฎการอนุรักษณ0 โมเมนตัม 
(conservation of momentum) และกฎการอนุรักษ0
พลังงาน (conservation of energy) [15, 16, 17, 18, 
19] ซ่ึงสามารถนําเสนอไดSในรูปแบบของสมการท่ี (1) 
 ( )V S

t
ϕ ϕ

ϕ ϕ ϕ∂ + ∇⋅ = ∇⋅ Γ ∇ +
∂

� � �
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 (1) 

กําหนดใหSภายในโรงเรือนมีช้ันวางเห็ดจํานวนสองช้ัน
ชุดท่ีมีขนาดเท�ากับ 0.6 m x 2.0 m x 1.5 m แทนขนาด
ของกSอนเช้ือเห็ดท้ังหมดโดยมีการหายใจทําใหSเกิดการ
ปลดปล�อยพลังงานความรSอนท่ีมีค�าเท�ากับ 0.036 W/m3 
โดยไดSจากการวัดดSวยเคร่ืองวัดความรSอนโดยภาพถ�าย 
(thermos scan) มีอุณหภูมิบรรยากาศเท�ากับ 288 K 
โรงเรือนรับพลังงานจากแสดงอาทิตย0ท่ีมีอุณหภูมิเท�ากับ 
303 K การไหลของอากาศท่ีเกิดข้ึนจากการพาความรSอน
อิสระ (free convection) [20] โดเมนของโรงเรือนท่ี
นํามาใชSในการวิเคราะห0ถูกกําหนดใหSมีขนาดเท�ากับ 2 m 
x 3 m x 2 m โดยจะเช่ือมต�อกับโดเมนของหลังคา
โรงเรือนท้ัง 5 รูปแบบไดSแก� หลังคาเรียบ (flat roof) 
หลังคาเพิงหมาแหงน (shed roof) หลังคาปoกฝo เสื้ อ 

(butterfly roof) หลังคาจ่ัว (gable roof) และหลังคาจ่ัว
สองชั้น (double gable roof) เง่ือนไขในการแบ�งเอลิ
เมนต0 พิจารณาจากค�าของความฉากของเอลิ เมนต0 
(Orthogonal Quality) ซ่ึงเอลิเมนต0จะมีคุณภาพดีเม่ือมี
ค�าความฉากสูง [21] หรือมีค�าเขSาใกลS 1 และคุณภาพแย�
เม่ือมีค�าเขSาใกลS 0 [22] คุณภาพเอลิเมนต0ของแบบจําลอง
โรงเรือนท่ีมีหลังคาท่ีแตกต�างกันท้ัง 5 รูปแบบสามารถ
แสดงไดSดังตารางท่ี 1 โดยแบ�งออกเปlนค�าต่ําสุด (Min) 
ค� าสู งสุ ด  (Max) ค� า เฉลี่ ย  (Ave) และส� วน เบ่ี ยงเบน
มาตรฐาน (Std) 
ตารางท่ี 1 คุณภาพเอลิเมนต0ของแบบจําลอง 
ประเภท Min Max Ave Std 

flat 0.259 1.000 0.853 0.089 
shed 0.202 1.000 0.853 0.089 
butterfly 0.159 1.000 0.854 0.089 
gable 0.157 1.000 0.854 0.089 
double 
gable 

0.266 1.000 0.855 0.087 

 
3. ผลการวิจัย 

จากการวิเคราะห0การไหลเวียนของอากาศภายใน
โรงเรือนเป4ดดอกเห็ดดSวยระเบียบวิธีการพลศาสตร0ของ
ไหลเชิงคํานวณแลSวผลของการวิเคราะห0สามารถแสดงไดS
ดังรูปท่ี 7 ถึงรูปท่ี 26 

 
รูปท่ี 7 เวกเตอร0การไหลของอากาศภายในโรงเรือน

หลังคาเรียบระนาบก่ึงกลางในทิศทาง Z 
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รูปท่ี 8 เวกเตอร0การไหลของอากาศภายในโรงเรือน
หลังคาเพิงหมาแหงนระนาบก่ึงกลางในทิศทาง Z 

 
รูปท่ี 9 เวกเตอร0การไหลของอากาศภายในโรงเรือน

หลังคาปoกผีเสื้อระนาบก่ึงกลางในทิศทาง Z 

 
รูปท่ี 10 เวกเตอร0การไหลของอากาศภายในโรงเรือน

หลังคาจ่ัวระนาบก่ึงกลางในทิศทาง Z 

 
รูปท่ี 11 เวกเตอร0การไหลของอากาศภายในโรงเรือน

หลังคาจั่วสองช้ันระนาบก่ึงกลางในทิศทาง Z 
รูปท่ี 7 ถึงรูปท่ี 11 แสดงใหSเห็นการไหลเวียนของ

อากาศภายในโรงเรือนโดยเวกเตอร0ความเร็วแสดงใหS
ทราบว�ารูปแบบท่ีทําใหS มีความเร็วของอากาศสูงสุด
เท�ากับ 2.74x10-7 m/s และมีความเร็วเฉลี่ยสูงสุดเท�ากับ 
9.95x10-8 m/s คือหลังคาปoกผีเสื้อซ่ึงทิศทางของอากาศ
จะไหลวนดSานขSางของโรงเรือน 

 
รูปท่ี 12 เวกเตอร0การไหลของอากาศภายในโรงเรือน

หลังคาเรียบระนาบก่ึงกลางในทิศทาง X 

 
รูปท่ี 13 เวกเตอร0การไหลของอากาศภายในโรงเรือน

หลังคาเพิงหมาแหงนระนาบก่ึงกลางในทิศทาง X 
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รูปท่ี 14 เวกเตอร0การไหลของอากาศภายในโรงเรือน

หลังคาปoกฝoเสื้อเรียบระนาบก่ึงกลางในทิศทาง X 

 
รูปท่ี 15 เวกเตอร0การไหลของอากาศภายในโรงเรือน

หลังคาจ่ัวเรียบระนาบก่ึงกลางในทิศทาง X 

 
รูปท่ี 16 เวกเตอร0การไหลของอากาศภายในโรงเรือน
หลังคาจ่ัวสองชั้นเรียบระนาบก่ึงกลางในทิศทาง X 
รูปท่ี 12 ถึงรูปท่ี 16 เวกเตอร0การไหลของอากาศ

ภายในโรงเรือนท่ีมุงหลังคาท้ัง 5 รูปแบบท่ีระนาบกึ่งกลาง
ในทิศทาง X ผลการวิเคราะห0ท่ีไดSคือทิศทางการไหลของ
อากาศของโรงเรือนหลังคาเรียบ เพิงหมาแหงนและแบบ

ผีเสื้อมีการไหลแบบสมมาตรในระนาบ XY ซ่ึงจะทําใหS
ความช้ืนมีแนวโนSมท่ีจะกระจายออกดSานขSาง ส�วนแบบ
หลังคาจั่ว และจ่ัวสองช้ันทิศทางของอากาศจะมีลักษณะ
ไหลวนในระนาบ XY ซ่ึงจะทําใหSความช้ืนมีแนวโนSมท่ีจะ
กระจายท่ัวโรงเรือน โดยมีศูนย0กลางอยู�บริเวณก่ึงกลาง
ของโรงเรือน 

 
รูปท่ี 17 เฉดสีแสดงอุณหภูมิภายในโรงเรือนหลังคาเรียบ

ระนาบก่ึงกลางในทิศทาง Z 

 
รูปท่ี 18 เฉดสีแสดงอุณหภูมิภายในโรงเรือนหลังคาเพิง

หมาแหงนระนาบก่ึงกลางในทิศทาง Z 

 
รูปท่ี 19 เฉดสีแสดงอุณหภูมิภายในโรงเรือนหลังคาปoก

ผีเสื้อระนาบก่ึงกลางในทิศทาง Z 
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รูปท่ี 20 เฉดสีแสดงอุณหภูมิภายในโรงเรือนหลังคาจ่ัว

ระนาบก่ึงกลางในทิศทาง Z 

 
รูปท่ี 21 เฉดสีแสดงอุณหภูมิภายในโรงเรือนหลังคาจ่ัว

สองช้ันระนาบก่ึงกลางในทิศทาง Z 
การกระจายอุณหภูมิของโรงเรือนเป4ดดอกเห็ดท่ีมุง

หลังคาท้ัง 5 รูปแบบถึงแสดงเปlนเฉดสี ซ่ึงรูปท่ี 17 ถึงรูป
ท่ี 21 แสดงเฉดสีแสดงอุณหภูมิภายในโรงเรือนหลังคาจั่ว
สองช้ันระนาบกึ่งกลางในทิศทาง Z ซึ่งแสดงใหSเห็นว�า
โรงเรือนท่ีมุงดSวยหลังคาแบบหนSาจั่วสองช้ันมีอุณหภูมิ
ต่ําสุดท่ี 302.57 K และมีอุณหภูมิเฉลี่ยเท�ากับ 302.02 K 
เม่ือเปรียบเทียบกันท้ัง 5 รูปแบบแลSวจะมีค�าต่ําท่ีสุด 

 
รูปท่ี 22 เฉดสีแสดงอุณหภูมิภายในโรงเรือนหลังคาเรียบ

ระนาบก่ึงกลางในทิศทาง X 

 
รูปท่ี 23 เฉดสีแสดงอุณหภูมิภายในโรงเรือนหลังคาเพิง

หมาแหงนระนาบก่ึงกลางในทิศทาง X 

 
รูปท่ี 24 เฉดสีแสดงอุณหภูมิภายในโรงเรือนหลังคาปoก

ผีเสื้อระนาบก่ึงกลางในทิศทาง X 

 
รูปท่ี 25 เฉดสีแสดงอุณหภูมิภายในโรงเรือนหลังคาจ่ัว

ระนาบก่ึงกลางในทิศทาง X 
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รูปท่ี 26 เฉดสีแสดงอุณหภูมิภายในโรงเรือนหลังคาจ่ัว

สองช้ันระนาบก่ึงกลางในทิศทาง X 

หากพิจารณาถึงอุณหภูมิภายในโรงเรือนหลังคาจ่ัว
สองช้ันระนาบก่ึงกลางในทิศทาง X ดังรูปท่ี 22 ถึงรูปท่ี 
26 แลSวจะเห็นว�าหลังคาแบบจ่ัวสองช้ันจะมีการกระจาย
อุณหภูมิท่ีครอบคลุมพ้ืนท่ีส�วนท่ีเป4ดดอกเห็นมากกว�า
รูปแบบอ่ืนซ่ึงผลของการวิเคราะห0สามารถแสดงเปlน
กราฟความเร็ว และอุณหภูมิไดSดังรูปท่ี 27 และรูปท่ี 28 
ตามลําดับ 

 
รูปท่ี 27 ความเร็วของอากาศภายในโรงเรือนท่ีมีการมุงหลังคาในแต�ละรูปแบบ 

 
รูปท่ี 28 อุณหภูมิของอากาศภายในโรงเรือนท่ีมีการมุงหลังคาในแต�ละรูปแบบ 
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4. สรุปและอภิปรายผล 
บทความ น้ีแสดงถึงการศึกษาชนิดของหลังคา

โรงเรือนท่ีมีผลต�อการไหลเวียนของอากาศภายใน
โรงเรือนเป4ดดอกเห็ดหลินจือดSวยพลศาสตร0ของไหลเชิง
คํานวณ โดยโรงเรือนมีขนาดเท�ากับ 2 m x 3 m x 2 m 
โดยจะเช่ือมต�อกับโดเมนของไหลของหลังคาโรงเรือนท้ัง 
5 รูปแบบไดSแก� หลังคาเรียบ (flat roof) หลังคาเพิง
หมาแหงน (shed roof) หลังคาปoกฝoเสื้อ (butterfly 
roof) หลังคาจั่ว (gable roof) และหลังคาจั่วสองช้ัน 
(double gable roof) หากพิจารณาการไหลเวียนของ
อากาศภายในโรงเรือนระนาบก่ึงกลางในทิศทาง Z 
เวกเตอร0ความเร็วแสดงใหSทราบว�ารูปแบบท่ีทําใหS มี
ความเร็วของอากาศสูงสุดเท�ากับ 2.74x10-7 m/s และมี
ความเร็วเฉลี่ยสูงสุดเท�ากับ 9.95x10-8 m/s คือหลังคา
ปoกผีเสื้อซ่ึงทิศทางของอากาศจะไหลวนดSานขSางของ
โรงเรือนซ่ึงอาจจะนําเอาความช้ืนบริเวณพ้ืนข้ึนไปหาชุด
เพาะเห็ดไดS เวกเตอร0การไหลท่ีระนาบก่ึงกลางในทิศทาง 
X แสดงใหS เห็นว�าทิศทางการไหลของอากาศของ
โรงเรือนหลังคาเรียบ เพิงหมาแหงนและแบบผีเสื้อมีการ
ไหลแบบสมมาตรในระนาบ XY ส�วนแบบหลังคาจ่ัว 
และจ่ัวสองช้ันทิศทางของอากาศจะมีลักษณะไหลวนใน
ระนาบ XY น่ันหมายถึงหากมีความช้ืนท่ีพ้ืนก็อาจจะถูก
พาไปโดยอากาศไดSดี  

เม่ือกําหนดใหSโปรแกรมแสดงเฉดสีอุณหภูมิภายใน
โรงเรือนท่ีระนาบก่ึงกลางในทิศทาง Z แสดงใหSเห็นว�า
โรงเรือนท่ีมุงดSวยหลังคาแบบหนSาจ่ัวสองช้ันมีอุณหภูมิ
ต่ําสุดท่ี 302.57 K และมีอุณหภูมิเฉลี่ยเท�ากับ 302.02 
K เม่ือเปรียบเทียบกันท้ัง 5 รูปแบบแลSวจะมีค�าต่ําท่ีสุด 
และเฉดสียังแสดงใหSเห็นว�าอุณหภูมิภายในโรงเรือน
หลังคาจ่ัวสองช้ันระนาบก่ึงกลางในทิศทาง X มีการ
กระจายอุณหภูมิท่ีครอบคลุมพ้ืนท่ีส�วนท่ีเป4ดดอกเห็ด
มากกว�ารูปแบบอ่ืน ซึ่งจากผลการศึกษาน้ีจะถูกนําไปใชS
ในการออกแบบโรงเรือนเป4ดดอกเห็ดหลินจือเพ่ือเพ่ิม

การไหลเวียนของอากาศ ลดอุณหภูมิและป�องกันการ
เกิดโรคต�อไป 
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