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บทคัดย�อ  

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค8เพ่ือศึกษาพฤติกรรมของควันไฟ และการแพร�กระจายของควันไฟ จากการจําลองเพลิง
ไหม2จากห2องไฟฟ:าหลัก (Main Distribution Board) ของอาคารแห�งหน่ึง ด2วยระเบียบวิธีพลศาสตร8ของไหลเชิงคํานวณ 
โดยใช2โปรแกรมแบบจําลองเพลิงไหม2พลศาสตร8 Fire Dynamics Simulator (FDS) ท่ีพัฒนาโดย National Institute of 
Standards and Technology (NIST) ประเทศสหรัฐอเมริกา การวิจัยได2ดําเนินการจําลองเพลิงไหม2ท่ีห2องไฟฟ:าหลักโดย
มีอัตราการปลดปล�อยพลังงานความร2อนของแหล�งกําเนิดเพลิงไหม2ขนาด 2 เมกะวัตต8 เพ่ือวิเคราะห8การไหลของควันไฟใน
อาคารในสองกรณีคือการจําลองสถานการณ8จากโครงสร2างอาคารเดิมเพ่ือศึกษาแนวโน2มและระยะเวลาการไหลของควันไฟ
ภายในอาคาร และการจําลองสถานการณ8จากโครงสร2างอาคารหลังปรับปรุงแก2ไข เพ่ือให2เกิดความปลอดภัยมากย่ิงข้ึน 
โดยใช2วิธีการสร2างห2องโถงบริเวณทางเข2าของบันไดหนีไฟ (Vestibule) ผลการจําลองสถานการณ8โครงสร2างอาคารหลัง
ปรับปรุงแก2ไขโดยใช2วิธีการสร2างห2องโถงบริเวณทางเข2าของบันไดหนีไฟ พบว�าการแพร�กระจายของควันไฟเข2าสู�บันไดหนี
ไฟช2าลง 30 วินาที และเขม�าจากควันไฟมีปริมาณท่ีลดลงเหลือ 32.9 เปอร8เซ็นต8 เม่ือเทียบกับโครงสร2างอาคารเดิม ควันไฟ
เบาบางลงเน่ืองจากถูกการพาควันไฟจากห2องโถงบริเวณทางเข2าของบันไดหนีไฟออกสู�ภายนอกอาคาร ผลการศึกษาวิจัย
ในคร้ังน้ี สามารถใช2เปnนข2อมูลและแนวทางสําหรับการออกแบบและพัฒนาระบบการหนีไฟจากควันไฟ ให2มีประสิทธิภาพ
ท่ีดียิ่งขึ้นได2 
คําหลัก: พฤติกรรมของควันไฟ; การแพร�กระจายของควันไฟ; พลศาสตร8ของไหลเชิงคํานวณ 
 
Abstract 

The objective of this research is to investigate the smoke behavior and smoke spread due to 
the fire originated at the main distribution board room of a building. The simulations are performed by 
Computational Fluid Dynamics (CFD) program called Fire Dynamics Simulator (FDS) which is developed 
by the National Institute of Standards and Technology (NIST), USA. The research simulation is 
conducted under the assumption of the fire having the heat release rate of 2 MW in order to analyze 
the smoke movement within the building. The simulated building models are the actual building and 
the modified building models to investigate the trend and duration of the smoke movement. The 
building is modified by construct the vestibule prior to the fire stair. The simulation result of the 
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modified building model shows that the duration of smoke spreading into the fire stair of the modified 
building is delayed by 30 seconds and the soot dispersing is significantly decreased 32.9 percent 
comparing to the actual model of the building. The smoke is diluted because it is diffused due to the 
convection from the smoke in the vestibule to the outside of the building. This result could be 
suggested as a guideline for the improvement of fire escape system. 
Keywords: Smoke Behavior; Smoke Spread; Computational Fluid Dynamics 

1. บทนํา 
การอพยพคนจากเหตุเพลิงไหม2 ถือว�าเปnนปwจจัย

หลักท่ีควรคํานึงเปnนอย�างมาก ส�วนท่ีสําคัญของอาคารท่ี
ใช2ในการอพยพ คือ ทางหนีไฟ ดังน้ันความสําคัญท่ีทําให2
การอพยพมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน คือความปลอดภัยของ
เส2นทางหนีไฟ 
 ปwจจัยท่ีมีผลกระทบอย�างมากสําหรับการหนีไฟ
ในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยต�างๆ คือ ควันไฟ ส�วนมากจะเสียชีวิต
จากควันไฟเปnนหลัก  
 ทางผู2วิจัยจึงเล็งเห็นความสําคัญ จึงได2จัดทําการ
จําลองอาคารแห�งหน่ึง ซ่ึงเปnนอาคารสร2างใหม�  ท่ีได2
ออกแบบไว2 มีอุปกรณ8ป:องกันอัคคีภัย แต�ยังไม�เคยมีการ
ทําแบบจําลองเพลิงไหม2และแผนการอพยพ โดยใช2
แบบจําลองจากโปรแกรมแบบจําลองเพลิงไหม2พลศาสตร8 
Fire Dynamics Simulator (FDS) ข อ งส ถาบั น  NIST  
เพ่ือศึกษาการกระจายตัวของควันไฟและความร2อน โดย
พิจารณาจากพ้ืนท่ีท่ี มีความเสี่ยงสูง เพ่ือให2 เกิดการ
ตรวจสอบและวิเคราะห8การกระจายตัวของควันไฟและ
ความร2อน ท่ีส�งผลกระทบต�อเส2นทางหนีไฟ ในกรณีท่ีมี
เหตุการณ8เพลิงไหม2 
 ในกรณีท่ีควันไฟสามารถเข2าสู�เส2นทางหนีไฟ จะ
ส�งผลกระทบอย�างมากต�อผู2ท่ีทําการอพยพ เน่ืองจากควัน
ไฟเปnนสารพิษ จึงส�งผลกระทบในระบบหายใจของบุคคล 
อีกท้ังยังลดวิสัยทัศน8การมองเห็นของบุคคลท่ีกําลังอพยพ 
ดังน้ันจึงเปnนสาเหตุท่ีควรตรวจสอบถึงความปลอดภัยของ
อาคาร รวมถึงสมรรถนะของเส2นทางหนีไฟด2วย 

ซ่ึงผลจากการจําลอง จะสามารถใช2เปnนสิ่งบ�งช้ี
ได2ถึงความปลอดภัยของอาคาร ควรให2ความสําคัญในการ

ตรวจสอบการกระจายตัวของควันไฟ เพ่ือดูถึงสมรรถนะ
ของอาคารน้ันๆ และหาแนวทางในการปรับปรุงอาคาร 
ในกรณีท่ีมีความปลอดภัยต่ํา เพ่ือพัฒนาสมรรถนะของ
ระบบความปลอดภัยในอาคาร 

 
2. ทฤษฎี 

โปรแกรม Pyrosim คือ โปรแกรมท่ีแสดงเปnน
ภาพโดยเช่ือมต�อกับแบบจําลองเพลิงไหม2พลศาสตร8 เปnน
โปรแกรมท่ีใช2หลักการพลศาสตร8ของไหลเชิงคํานวณ 
(Computational Fluid Dynamics) โ ด ย ใ ช2 ใ น ก า ร
จําลองการเคลื่อนท่ีของควันไฟ โดยใช2ระเบียบวิธีปริมาตร
จํากัด (Finite Volume Method) ในการแก2ไขสมการ
การเคลื่อนท่ีของของไหลท่ีเปnนการไหลความเร็วต่ํา (Low 
Speed) โดยมีการอ2างอิงจากการแก2สมการ ประกอบด2วย 
Navier-Stokes Equations ใน ก า ร แ ก2 ส ม ก า ร ก า ร
เคลื่อนท่ี และสมการพลังงานของของไหล จะใช2ระเบียบ
วิธี Large Eddy Simulation (LES) เพ่ือใช2ในการอธิบาย
เก่ียวกับการเกิดความร2อนจากเพลิงไหม2ในห2องป~ดล2อม 
โดย ค�าสัมประสิทธ์ิการนําความร2อนและค�าสัมประสิทธ์ิ
การแพร�กระจายของสสาร ซ่ึงความสัมพันธ8ของค�า
สัมประสิทธ์ิท้ังสอง จะมีความสัมพันธ8กับค�าความหนืดใน
ลักษณะแบบปw�นป�วน ในหลักการคํานวณจะกําหนดให2มี
ค� า  Prandtl Number (Pr) แ ล ะ  Schmidt Number 
(Sc) เปnนค�าคงท่ี โดยการจําลองของโปรแกรม Pyrosim 
จะกําหนดให2ค�าคงท่ีของ Smagorinsky มีค�าเท�ากับ 0.2 
สําหรับการจําลอง นอกจากน้ี LES สามารถอธิบายความ
แปรปรวนของอัตราการไหล โดยความแปรปรวนน้ีเปnน
สาเหตุให2แก�สเคลื่อนท่ีไปได2ในระยะท่ีกว2าง และสามารถ
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อธิบายเก่ียวกับการเผาไหม2ในรูปแบบง�ายๆ คือ เช้ือเพลิง 
และออกซิเจนจะถูกเผาทันทีท่ีผสมกัน 
 

3. ขั้นตอนศึกษาวิจัย 
 วิธีการในการทําการวิจัยในครั้งน้ี  สามารถ
จําแนกเปnนข้ันตอนได2ดังน้ี 
ข้ันตอนท่ี 1  ศึกษาทฤษฎีท่ีเก่ียวข2อง งานวิจัยท่ีเก่ียวข2อง 
ข2อมูลท่ีสนับสนุนงานวิจัย  ลักษณะโครงสร2างอาคาร 
ศึกษาการใช2โปรแกรมท่ีใช2ในการวิเคราะห8 

- ศึกษาลักษณะโครงสร2างของอาคาร เพ่ือใช2เปnน
ข2อมูลพ้ืนฐานในการจําลอง 

ข้ันตอนท่ี 2  สร2างแบบจําลองของอาคารเพ่ือใช2ในการ
วิเคราะห8 

- สร2างแบบจําลองโดยกําหนดขนาดกริดไซส8โดยมี
ข2อมูลอ2างอิง และแบบอาคารเพ่ือใช2ในการสร2าง
แบบจําลอง 

ข้ันตอนท่ี 3  วิเคราะห8ผลและสรุปผลแบบจําลองอาคาร 

- วิ เคราะห8 ผลการจําลอง และนํ าข2 อ มู ลมา
พิจารณาความปลอดภัยของอาคาร 

ข้ันตอนท่ี 4  แนวทางการปรับปรุงแก2ไขอาคาร 

- ศึกษาแนวทางแก2ไข และนํามาวิเคราะห8ผลการ
จําลอง และนําข2อมูลมาพิจารณาความปลอดภัย
ของอาคารหลังปรับปรุงแก2ไข 

-  
ข้ันตอนท่ี 5  สรุปผลการวิจัยและการปรับปรุง 

- เปรียบเทียบผลการจําลองอาคาร และอาคาร
หลังปรับปรุงแก2ไข และวิเคราะห8ถึงข2อแตกต�าง 

 
4. ผลการศึกษา 

4.1 ผลการจําลองอาคาร 
อาคารแห�งหน่ึง เปnนอาคารสูง 19 ชั้น กว2าง 24.2 

เมตร ยาว 32.1 เมตร และความสูงอาคารวัดจากระดับ
พ้ืนดินถึงยอดระดับหลังผนังช้ันหลังคา มีความสูง 85.15 
เมตร จากแบบดั งกล� าว ผู2 วิ จัยได2 ดํ าเนินการเขียน

แบบจําลองลงใน Pyrosim เพ่ือนํามาใช2ในการจําลอง 
โดยโดเมนหรือกรอบในการคํานวณ มีขนาดความกว2าง 
43 เมตร ยาว 43 เมตร และสูง 70.2 เมตร ดั งน้ัน 
ขนาดกริดท่ีใช2ในการจําลองครั้งน้ี  มีขนาด 0.43m x 
0.43m x 0.33m สามารถหาได2จากเอกสารอ2างอิง [1] 
โดยมีจํานวนปริมาตรจํากัดท้ังสิ้น 7,031,170 ปริมาตร 

 

 
รูปท่ี 1 ภาพด2านหน2าแสดงตําแหน�งของห2องไฟฟ:าหลัก

และบันไดหนีไฟ จาก Autocad 

 
รูปท่ี 2 ภาพด2านหน2าแสดงตําแหน�งของห2องไฟฟ:าหลัก

และบันไดหนีไฟ จาก Pyrosim 
 

 
รูปท่ี 3 แบบโครงสร2างอาคารเดิมจาก Autocad 

 
รูปท่ี 4 แบบโครงสร2างอาคารเดิมจาก Pyrosim 
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 โดยภายในอาคาร จะมีบันไดหนีไฟท่ีใช2เปnน
เส2นทางหนีไฟ 2 เส2นทาง คือ 
บันไดหนีไฟ ST-01 ซ่ึงมีการระบายควันโดย มีช�องเป~ด
ยาวเปnนช�องเป~ดโล�ง ท่ีติดกับภายนอกอาคาร 
บันไดหนีไฟ ST-02 ซ่ึงมีการระบายควันโดย มีช�องเป~ด
ขนาด 1.4 ตารางเมตร ท่ีติดกับภายนอกอาคาร 
 

ในการวิเคราะห8 จะใช2 เกณ ฑ8 การพิจารณ า
ดังต�อไปน้ี  
 1. วิเคราะห8จากเหตุการณ8 ไฟไหม2ในพ้ืนท่ีท่ี
เปnนไปได2มากท่ีสุดหรือจากเหตุการณ8ไฟไหม2ท่ีมีข2อมูลมาก
ท่ีสุด เพ่ือใช2ในการเลือกห2องในการวิเคราะห8 โดยในการ
วิเคราะห8ครั้งน้ี เลือกใช2ห2องไฟฟ:าหลัก เปnนห2องท่ีเกิด
เพลิงไหม2 
 2. เกณฑ8ท่ีใช2ในการวิเคราะห8ลักษณะเหตุการณ8
และระบบภายในอาคาร จะพิจารณาในเง่ือนไขอาคารท่ี
ก�อสร2างใหม� (New Building) มีแหล�งต2นเพลิงเพียงแหล�ง
เดี ย ว  (Single Fire Source) อั ต ร าก ารป ล ด ป ล� อ ย
พลังงานความร2อนของแหล�งกําเนิดเพลิงไหม2ขนาด 2 เม
กะวัตต8 สามารถหาได2จากเอกสารอ2างอิง [2, 3] ระบบ
ความปลอดภัยในอาคารเกิดความผิดพลาดท้ังหมด ผู2ใช2
อาคารสามารถหนีได2เฉพาะทางบันไดหนีไฟเท�าน้ัน 
 
บันไดหนีไฟ ST-01 
 

วิเคราะห�ผลอัตราการไหลและเขมCาควันไฟ 
ผCานบันไดหนีไฟ 

           
รูปท่ี 5 ควันไฟกระจายตัว ณ เวลา 30 วินาที 

            
รูปท่ี 6 การไหลและเขม�าควันไฟ เร่ิมเข2าบันไดหนีไฟ 

            
รูปท่ี 7 การไหลและเขม�าควันไฟ ณ สภาวะคงตัว 

 
วิเคราะห�ผลอัตราความรDอนของควันไฟ 

ผCานบันไดหนีไฟ 

 
รูปท่ี 8 อัตราความร2อนท่ีผ�านประตูบันไดหนีไฟ ST-01 

 
บันไดหนีไฟ ST-02 
 

วิเคราะห�ผลอัตราการไหลและเขมCาควันไฟ 
ผCานบันไดหนีไฟ 

            
รูปท่ี 9 ควันไฟกระจายตัว ณ เวลา 30 วินาที 

            
รูปท่ี 10 การไหลและเขม�าควันไฟ เริ่มเข2าบันไดหนีไฟ 



CST – 24                                           การประชุมวิชาการเครือข�ายวิศวกรรมเคร่ืองกลแห�งประเทศไทย คร้ังท่ี 31 

                                                4 – 7 กรกฎาคม 2560 จังหวัดนครนายก  

 
 

           
รูปท่ี 11 การไหลและเขม�าควันไฟ ณ สภาวะคงตัว 

วิเคราะห�ผลอัตราความรDอนของควันไฟ 
ผCานบันไดหนีไฟ 

 
รูปท่ี 12 อัตราความร2อนท่ีผ�านประตูบันไดหนีไฟ ST-02 

 
 จากการวิเคราะห8ผลการจําลองของอาคารน้ี 
สรุปผลได2ว�าอาคารดังกล�าว ในกรณีท่ีมีเหตุเพลิงไหม2น้ัน 
การแพร�กระจายของควันไฟถึงบันไดหนีไฟ ST-01 อยู�ท่ี
เวลา 44.2 วินาที ซ่ึงสามารถดูได2จากการไหลของควันไฟ
ท่ีผ�านประตูของบันไดหนีไฟ ST-01 มีค�าเฉลี่ยเท�ากับ 
0.05 m3/s ในช�วงสภาวะคงตัว และการแพร�กระจายของ
ควันไฟถึงบันไดหนีไฟ ST-02 อยู�ท่ีเวลา 39.8 วินาที ซ่ึง
สามารถดูได2จากการไหลของควันไฟท่ีผ�านประตูของ
บันไดหนีไฟ ST-02 ค�าอัตราการไหลของควันไฟท่ีผ�าน
ประตูของบันไดหนีไฟ ST-02 มีค�าสูงข้ึนเรื่อยๆ เน่ืองจาก
ควันไม�สามารถระบายออกจากช�องเป~ดขนาด 1.4 ตาราง
เมตร ได2เพียงพอ ดังน้ันท้ัง ST-01 และ ST-02 ควันไฟจะ
มีการไหลเข2าสู�บันไดหนีไฟและลามไปยังช้ันอ่ืนๆข้ึนไป 
 ในส�วนเขม�าของควันไฟ บันไดหนีไฟ ST-01 ท่ี
สภาวะคงตัวจะมีค�าฟลักซ8ของอัตราการไหลเชิงมวล
เท�ากับ 4.25×10-6 kg/s/m2 และบันไดหนีไฟ ST-02 ท่ี
สภาวะคงตัวจะมีค�าฟลักซ8ของอัตราการไหลเชิงมวล
เท�ากับ 1.50×10-4 kg/s/m2 ดังน้ันท้ัง ST-01 และ ST-
02 ควันไฟจะมีการไหลเข2าสู�บันไดหนีไฟและลามไปยังช้ัน
อ่ืนๆข้ึนไป ซ่ึงเขม�าของควันไฟเปnนอีกหน่ึงปwจจัยท่ีมีผลต�อ

บุคลากรท่ีอพยพ เน่ืองจากเปnนสาเหตุของการเสียชีวิต 
เพราะทําให2การหายใจน้ันลําบากย่ิงข้ึน 
 ในส�วนเร่ืองค�าอัตราความร2อนท่ีผ�านช�องประตู
ของบันไดหนีไฟ ST-01 และ ST-02 มีผลต�อเรื่องการพา
ความร2อนสู�บุคลากรท่ีกําลังอพยพ เน่ืองจากมีความร2อน
สะสมสูงข้ึนเรื่อยๆ ส�งผลให2มีการแผ�ความร2อนเข2าสู�ช�อง
บันไดหนีไฟ ทําให2สภาพของการอพยพมีความลําบากมาก
ย่ิงข้ึน 
 
 
 
4.2 แนวทางปรับปรุงแกDไขอาคาร 

โดยการศึกษาทางผู2วิจัยเห็นว�า การใช2หลักการ
สร2างห2องโถงบริเวณทางเข2าของบันไดหนีไฟ (Vestibule) 
เพ่ือให2มีการป:องกันควันไฟเข2าสู�บันไดหนีไฟโดยตรง อีก
ท้ังยังช�วยในการระบายควันไฟสู�ภายนอกอาคารโดยวิธี
ธรรมชาติ  และเพ่ิมแนวประตูรักษาความปลอดภัย 
(Guard Barrier) ของช้ัน 5 เพ่ือช�วยในการกักควัน อีกท้ัง
เพ่ือช�วยในการถ�วงเวลาของควันไฟในการไหลเข2าสู�บันได
หนีไฟ ลดอัตราความร2อนของควันไฟ และลดเขม�าของ
ควันไฟ เพ่ือช�วยให2บุคลากรสามารถอพยพได2ดียิ่งข้ึนด2วย  

 

 
รูปท่ี 13 แบบโครงสร2างอาคารจาก Pyrosim 
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รูปท่ี 14 แบบโครงสร2างอาคารหลังปรับปรุงแก2ไข 
จาก Pyrosim 

 
บันไดหนีไฟ ST-01 
  

วิเคราะห�ผลอัตราการไหลและเขมCาควันไฟ 
ผCานบันไดหนีไฟ 

           
รูปท่ี 15 ควันไฟกระจายตัว ณ เวลา 60 วินาที 

           
รูปท่ี 16 การไหลและเขม�าควันไฟ เร่ิมเข2าบันไดหนีไฟ 

           
รูปท่ี 17 การไหลและเขม�าควันไฟ ณ สภาวะคงตัว 

 
วิเคราะห�ผลอัตราความรDอนของควันไฟ 

ผCานบันไดหนีไฟ 

 
รูปท่ี 18 อัตราความร2อนท่ีผ�านประตูบันไดหนีไฟ ST-01 

 
บันไดหนีไฟ ST-02 
  

วิเคราะห�ผลอัตราการไหลและเขมCาควันไฟ 
ผCานบันไดหนีไฟ 

           
รูปท่ี 19 ควันไฟกระจายตัว ณ เวลา 60 วินาที 

           
รูปท่ี 20 การไหลและเขม�าควันไฟ เริ่มเข2าบันไดหนีไฟ 

 

           
รูปท่ี 21 การไหลและเขม�าควันไฟ ณ สภาวะคงตัว 

วิเคราะห�ผลอัตราความรDอนของควันไฟ 
ผCานบันไดหนีไฟ 

 
รูปท่ี 22 อัตราความร2อนท่ีผ�านประตูบันไดหนีไฟ ST-02 

 
 จากการวิเคราะห8ผลการจําลองของอาคารท่ี
ปรับปรุงแก2ไข สรุปผลได2ว�า ในกรณีท่ีมีเหตุเพลิงไหม2น้ัน 
การแพร�กระจายของควันไฟถึงบันไดหนีไฟ ST-01 อยู�ท่ี
เวลา 69.8 วินาที ซ่ึงสามารถดูได2จากการไหลของควันไฟ
ท่ีผ�านประตูของบันไดหนีไฟ ST-01 ค�าอัตราการไหลของ
ควันไฟท่ีผ�านประตูของบันไดหนีไฟ ST-01 มีค�าท่ีลดลง 
และเม่ือเวลาผ�านไปจะค�อนข2างคงท่ี โดยมีค�าเฉลี่ยในการ
พาของควันไฟไหลออกจากบันไดหนีไฟโดยผ�านช�องเป~ด
เท� า กับ  0 .20  m3/s ในช� วงสภาวะคงตั ว  และการ
แพร�กระจายของควันไฟถึงบันไดหนีไฟ ST-02 อยู�ท่ีเวลา 
70.2 วินาที ซ่ึงสามารถดูได2จากการไหลของควันไฟท่ีผ�าน
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ประตูของบันไดหนีไฟ ST-02 ค�าอัตราการไหลของควัน
ไฟท่ีผ�านประตูของบันไดหนีไฟ ST-02 มีค�าท่ีลดลง และ
เม่ือเวลาผ�านไปจะค�อนข2างคงท่ี โดยมีค�าเฉลี่ยในการพา
ของควันไฟไหลออกจากบันไดหนีไฟโดยผ�านช�องเป~ด
เท�ากับ 0.35 m3/s ในช�วงสภาวะคงตัว 
 ในส�วนเขม�าของควันไฟ บันไดหนีไฟ ST-01 ท่ี
สภาวะคงตัว เขม�าของควันไฟจะมีค�าฟลักซ8ของอัตราการ
ไหลเชิงมวลเท�ากับ 1.40×10-6 kg/s/m2 และบันไดหนีไฟ 
ST-02 ท่ีสภาวะคงตัว เขม�าของควันไฟจะมีค�าฟลักซ8ของ
อัตราการไหลเชิงมวลเท�ากับ 2.0×10-5 kg/s/m2 ดังน้ัน
ท้ัง ST-01 และ ST-02 ควันไฟจะมีการไหลเข2าสู�บันไดหนี
ไฟและลามไปยังช้ันอ่ืนๆข้ึนไป แต�เน่ืองจากควันไฟจะไหล
ออกผ�านช�องเป~ดของห2องโถงบริเวณทางเข2าของบันไดหนี
ไฟ ทําให2อัตราการไหลของควันไฟมีอัตราลดลง เน่ืองจาก
การพาของควันไฟท่ีผ�านช�องเป~ด ช�วยพาให2ควันระบาย
ออกสู�ภายนอก และลดการแพร�กระจายไปสู�ช้ันอ่ืนๆท่ีอยู�
เหนือช้ันท่ี 5 

ในส�วนเร่ืองค�าอัตราความร2อนท่ีผ�านช�องประตู
ของบันไดหนีไฟ ST-01 และ ST-02 มีค�าอัตราความร2อน
ของควันไฟเม่ือเร่ิมกระจายตัวเข2าสู�บันไดหนีไฟท่ีผ�านช�อง
ประตูสูงข้ึนในช�วงแรก และเม่ือเวลาผ�านไป อัตราความ
ร2อนท่ีผ�านช�องประตูจะลดลงเรื่อยๆ เน่ืองจากถูกควันไฟท่ี
ระบายสู�ภายนอกผ�านช�องเป~ดภายในห2องโถงหน2าบันได
หนีไฟพาควันไฟท่ีมีความร2อนออกไปสู�ภายนอกอาคาร 
ส�งผลให2มีการแผ�ความร2อนเข2าสู�ช�องบันไดหนีไฟลดลง ทํา
ให2สภาพของการอพยพดียิ่งข้ึน 
 
 จ าก การ วิ เค ราะห8 ผ ลการ จํ าลอ งใน กรณี
โครงสร2างอาคารและโครงสร2างอาคารหลังปรับปรุงแก2ไข 
การแพร�กระจายของควันไฟ อัตราการไหลของควันไฟ 
อัตราความร2อนของควันไฟ และเขม�าของควันไฟ จะมี
อัตราท่ีดีข้ึน โดยสามารถเปรียบเทียบจากกราฟด2านล�าง 
 
 

บันไดหนีไฟ ST-01 
เปรียบเทียบผลการจําลองอัตราการไหลของควันไฟ 

ผCานบันไดหนีไฟ 

            
รูปท่ี 23 การไหลและเขม�าของควันไฟ 
ณ สภาวะคงตัว (โครงสร2างอาคาร) 

           
รูปท่ี 24 การไหลและเขม�าของควันไฟ 

ณ สภาวะคงตัว (โครงสร2างอาคารหลังปรับปรุงแก2ไข) 
 
 จากผลการจําลอง เม่ือปรับปรุงแก2ไขอาคารโดย
มีการสร2างห2องโถงบ ริเวณทางเข2 าของบันไดหนีไฟ 
สามารถช�วยหน�วงเวลาการแพร�กระจายของควันไฟจาก 
40.4 วินาที เปnน 69.8 วินาที ควันไฟจะมีอัตราการไหล
ลดลง โดยจากโครงสร2างอาคารท่ีมีค�าเฉลี่ยเท�ากับ 0.05 
m3/s ในช�วงสภาวะคงตัว เม่ือมีการปรับปรุงแก2ไข อัตรา
การไหลมีค�าท่ีลดลง และเม่ือเวลาผ�านไปจะค�อนข2างคงท่ี 
โดยมีค�าเฉลี่ยในการพาของควันไฟไหลออกจากบันไดหนี
ไฟโดยผ�านช�องเป~ดเท�ากับ 0.20 m3/s ในช�วงสภาวะคง
ตัว อัตราการไหลจะลดลงเน่ืองจากการพาของควันไฟท่ี
ช�องเป~ดในส�วนของห2องโถงบริเวณทางเข2าของบันไดหนี
ไฟ เขม�าของควันไฟลดลงจาก 4.25×10-6 kg/s/m2 เหลือ
เพียง 1.40×10-6 kg/s/m2 เน่ืองจากการพาของควันไฟท่ี
ช�องเป~ดในส�วนของห2องโถงบริเวณทางเข2าบันไดหนีไฟ 
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เปรียบเทียบผลการจําลองอัตราความรDอนของควันไฟ
ผCานบันไดหนีไฟ 

 
รูปท่ี 25 กราฟเปรียบเทียบผลการจําลองของอัตราความ

ร2อนท่ีผ�านประตูของบันไดหนีไฟ ST-01 
 
 จากกราฟ เม่ือปรับปรุงแก2ไขอาคารโดยมีการ
สร2างห2องโถงบริเวณทางเข2าของบันไดหนีไฟ อัตราความ
ร2อน จะมีค�าลดลงอย�างเห็นได2ชัด ซ่ึงค�าอัตราความร2อน
สูงสุดเท�ากับ 0.344 kW เน่ืองจากการพาของควันไฟท่ี
ช�องเป~ดในส�วนของห2องโถงบริเวณทางเข2าของบันไดหนี
ไฟ ทําให2ความร2อนสะสมมีน2อยลงอย�างเห็นได2ชัด 
 
บันไดหนีไฟ ST-02 

เปรียบเทียบผลการจําลองอัตราการไหลของควันไฟ 
ผCานบันไดหนีไฟ 

           
รูปท่ี 26 การไหลและเขม�าของควันไฟ 
ณ สภาวะคงตัว (โครงสร2างอาคาร) 

           
 

รูปท่ี 27 การไหลและเขม�าของควันไฟ 
ณ สภาวะคงตัว (โครงสร2างอาคารหลังปรับปรุงแก2ไข) 

 จากผลการจําลอง เม่ือปรับปรุงแก2ไขอาคารโดย
มีการสร2างห2องโถงบ ริเวณทางเข2 าของบันไดหนีไฟ 
สามารถช�วยหน�วงเวลาการแพร�กระจายของควันไฟจาก 
39.8 วินาที เปnน 70.2 วินาที ควันไฟจะมีอัตราการไหล
ลดลง โดยจากโครงสร2างอาคารจะมีค�าอัตราการไหล
สูงข้ึนเร่ือยๆ เม่ือมีการปรับปรุงแก2ไข อัตราการไหลมีค�าท่ี
ลดลง และเม่ือเวลาผ�านไปจะค�อนข2างคงท่ี โดยมีค�าเฉลี่ย
ในการพาของควันไฟไหลออกจากบันไดหนีไฟโดยผ�าน
ช�องเป~ดเท�ากับ 0.35 m3/s ในช�วงสภาวะคงตัว เน่ืองจาก
การพาของควันไฟท่ีช�องเป~ดในส�วนของห2องโถงบริเวณ
ทางเข2าของบันไดหนีไฟ เขม�าของควันไฟลดลงจาก 
1.50×10-4 kg/s/m2 เห ลื อ เ พี ย ง  2.0×10-5 kg/s/m2 
เน่ืองจากการพาของควันไฟท่ีช�องเป~ดในส�วนของห2องโถง
บริเวณทางเข2าของบันไดหนีไฟ 
 
เปรียบเทียบผลการจําลองอัตราความรDอนของควันไฟ

ผCานบันไดหนีไฟ 

 
รูปท่ี 28 กราฟเปรียบเทียบผลการจําลองของอัตราความ

ร2อนท่ีผ�านประตูของบันไดหนีไฟ ST-02 
 
 จากกราฟ เม่ือปรับปรุงแก2ไขอาคารโดยมีการ
สร2างห2องโถงบริเวณทางเข2าของบันไดหนีไฟ อัตราความ
ร2อน จะมีค�าลดลงอย�างเห็นได2ชัด ซ่ึงค�าอัตราความร2อน
สูงสุดเท�ากับ 0.216 kW เน่ืองจากการพาของควันไฟท่ี
ช�องเป~ดในส�วนของห2องโถงบริเวณทางเข2าของบันไดหนี
ไฟ ทําให2ความร2อนสะสมมีน2อยลงอย�างเห็นได2ชัด 
 

5. สรุป 
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 จากการวิเคราะห8ผลการจําลองสถานการณ8
โครงสร2างอาคารหลังปรับปรุงแก2ไขโดยใช2วิธีการสร2าง
ห2องโถงบริเวณทางเข2าของบันไดหนีไฟ พบว�าสามารถ
ช�วยลดความอันตรายของการอพยพในบันไดหนีไฟได2ดังน้ี 
 การแพร�กระจายของควันไฟเข2าสู�บันไดหนีไฟ 
ST-01 สามารถชะลอการแพร�กระจายเข2าสู�บันไดหนีไฟ
จากเวลา 44.2 วินาที เปnน 69.8 วินาที ซ่ึงช2าลงเปnนเวลา 
25.6 วินาที และการแพร�กระจายของควันไฟเข2าสู�บันได
หนีไฟ ST-02 สามารถชะลอการแพร�กระจายเข2าสู�บันได
หนีไฟจากเวลา 39.8 วินาที เปnน 70.2 วินาที ซึ่งช2าลง
เปnนเวลา 30.4 วินาที เม่ือเปรียบในแง�ของช�วงเวลาท่ีการ
แพร�กระจายของควันไฟเข2าสู�บันไดหนีไฟเร็วท่ีสุด กรณี
โครงสร2างอาคาร การแพร�กระจายของควันไฟสู�บันไดหนี
ไฟอยู� ท่ี  39.8 วินาที  ซ่ึงกรณี โครงสร2างอาคารหลัง
ปรับปรุงแก2ไข การแพร�กระจายของควันไฟสู�บันไดหนีไฟ
อยู� ท่ี  69 .8  วิน าที  ซ่ึ งหมายความว� า  เวลาในการ
แพร�กระจายเข2าสู�บันไดหนีไฟ ช2าลง 30 วินาที ซ่ึงตาม
กฎหมายกําหนดว�าจะต2องอพยพหนีไฟไปยังจุดปลอดภัย 
(ในท่ีน้ีคือจากพ้ืนท่ีใช2สอยสู�บันไดหนีไฟ) ภายใน 5 นาที 
และการอพยพของบุคคลในอาคารสู�ภายนอกอาคาร ต2อง
สามารถอพยพภายใน 1 ช่ัวโมง (ในท่ีน้ีคือจากพ้ืนท่ีใช2
สอยสู�ภายนอกอาคาร) ดั งน้ัน จึงถือว�าเวลาในการ
แพร�กระจายของควันไฟสู� บันไดหนีไฟ เร็วกว�าตามท่ี
กฎหมายได2กําหนดไว2 
 ในส�วนของเร่ืองอัตราความร2อน สถานการณ8
โครงสร2างอาคารหลังปรับปรุงแก2ไข จะสามารถช�วยลด
อัตราความร2อนของควันไฟได2เปnนอย�างมาก ซ่ึงมีค�าเข2า
ใกล2ศูนย8 เน่ืองจากช�องเป~ดของห2องโถงบริเวณทางเข2า
ของบันไดหนีไฟ ได2มีการพาควันไฟและความร2อนระบาย
สู�ภายนอกอาคาร 
 และส�วนของเขม�าควันไฟ การแพร�กระจายของ
เขม�าควันไฟเข2าสู�บันไดหนีไฟ ST-01 สามารถลดเขม�า
ข อ งค วั น ไฟ จ าก  4.25×10-6 kg/s/m2 เห ลื อ เ พี ย ง 
1.40×10-6 kg/s/m2 ในสภาวะคงตัว ซ่ึงคิดเปnนร2อยละ 

32.9 ของเขม�าควันไฟในสถานการณ8โครงสร2างเดิม และ
การแพร�กระจายของเขม�าควันไฟเข2าสู�บันไดหนีไฟ ST-02 
สามารถลดเขม�าของควันไฟจาก 1.50×10-4 kg/s/m2 
เหลือเพียง 2.0×10-5 kg/s/m2 ซ่ึงคิดเปnนร2อยละ 13.3 
ของเขม�าควันไฟในสถานการณ8โครงสร2างเดิม เน่ืองจาก
ช�องเป~ดของห2องโถงบริเวณหน2าบันไดหนีไฟมีการพาควัน
ไฟระบายสู�ภายนอกอาคาร 
 จากผลการจําลองท้ังสองสถานการณ8สามารถ
สรุปได2ว�า ในกรณีเกิดเหตุเพลิงไหม2 อาคารน้ีจะมีความ
เสี่ยงสูงมาก ควันไฟสามารถแพร�กระจายเข2าสู�บันไดหนี
ไฟ ซ่ึงส�งผลต�อบุคลกรท่ีอพยพเปnนอย�างมาก โดยมีส�วน
ทําให2ระบบการหายใจและวิสัยทัศน8ในการมองเห็นลดลง  
โดยการสร2างห2องโถงบริเวณหน2าโถงบันไดหนีไฟ สามารถ
ช�วยในการระบายควันไฟ โดยวัตถุประสงค8หลักคือ ลด
อัตราความร2อน และเขม�าของควันไฟ สู�บันไดหนีไฟ ซ่ึง
สามารถช�วยพัฒนาให2ระบบความปลอดภัยของอาคารดี
ย่ิงข้ึนได2 ดังน้ันทางผู2วิจัยจึงเห็นว�า การวิจัยคร้ังน้ีสามารถ
นําไปพัฒนาเพ่ือช�วยในการออกแบบระบบการหนีไฟให2มี
ประสิทธิภาพและปลอดภัยมากย่ิงข้ึนได2 
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