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บทคัดย�อ  

บทความน้ีเสนอเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ.ขLาวใส�ถาดเพาะกลLาสําหรับทํานาโยนขนาด 434 หลุม สําหรับการปลูก
ขLาวแบบประณีต โดยการใชLระบบดูดเมล็ดพันธุ.หย�อนลงหลุมของถาดนาโยน กระบวนการจะเร่ิมจากการโรยดิน หยอด
เมล็ด และโรยดินปPดหลุ�ม เพ่ือใชLในการปลูกขLาวนาโยนแบบใชLตLนกลLาขLาวตLนเดียว ซ่ึงส�งผลต�อแตกกอและผลผลิตท่ีสูงกว�า
ใชLตLนกลLาหลายๆ ตLนในกอเดียวกัน การทดสอบการหยอดเมล็ดจะกําหนดความเร็วและความดันลมท่ีแตกต�างกัน 3 ระดับ 
และใชLเมล็ดขLาว กข-6 และขLาวมะลิ 105 ในการทดสอบ ผลการทดสอบพบว�าการเพ่ิมความเร็วในการหยอดจะทําใหLเกิด
ความผิดพลาดท่ีเพ่ิมขึ้นตาม เน่ืองจากปริมาณแรงดันลมไม�สามารถสรLางสูญญากาศไดLเพียงพอและการเพ่ิมแรงดันลมใน
การสรLางสูญญากาศสําหรับการดูดเมล็ด พบว�าหากใชLแรงดันลมต่ํากว�า 6 บาร. จะเกิดควาผิดพลาดสูง และความดัน 8 
บาร. ข้ึนไปจะสามารถดูดเมล็ดไดLดีสูงถึงรLอยละ 99 โดยเมล็ดพันธุ.ขLาวมะลิจะใหLความแม�นยําใหLการหยอดสูงกว�าขLาว กข-6 
เพราะขนาดเมล็ดเล็กกว�า ประโยชน.ท่ีไดLจากงานวิจัยน้ีสามารถนําไปพัฒนาในเครื่องหยอดขLาวแบบอัตโนมัติท่ีควบคุมดLวย
การนําเสLนทางผ�าน GPS และเครื่องหยอดขLาวแบบประณีตท่ีใชLในการปลูกขLาวผลิตเมล็ดพันธุ. ซึ่งจะใหLผลผลิตสูงและตรง
ตามสายพันธุ.ขLาว  
คําหลัก: เครื่องหยอด , การปลูกขLาวแบบปราณีต, นาโยน, ระบบนิวแมติกส.  
 
Abstract 

 This article aim to present paddy sowing machine for system of rice intensification (SRI) tray 
the Throwing. The parachute tray with 434 point (30x60 cm). The seed was sucked to tray by 
pneumatic system with vacuum generator. The operating were soil sprinkle preparation, seed sow and 
soil sprinkle cover. A seedling was appropriated for planting with system of rice intensification; this 
method was high yield than normally method.  The tested of machine will have used sowing speed 
and air pressure for vacuum generator each 3 level. The RD6 and Thai jasmine rice use for testing. The 
result shown the sowing speed increasing sent to increase missing because of suction force was not 
enough. When air pressure are difference shown, below 6 bars with air pressure cannot sowing seed in 
the tray and the air pressure than 8 bars given 99%.   The Thai jasmine rice gives a higher accuracy 
than the RD6 rice because the seed size is smaller. The benefits of this research can be realized in 
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automated rice control systems by GPS navigation and automatic sowing machine with system of rice 
intensification (SRI). Which it will high yields and straight species of rice. 
Keywords: paddy sowing machine, system of rice intensification, parachute, pneumatic. 
 

1. บทนํา 
  ในอดีดการทํานามีชาวนาจํานวนมากช�วยกัน ลง
แขก ในการดํานา (ป6กดํา) ปลูกขLาวกันอย�างแข็งขันในผืน
นา ชาวนาไทยเช่ือกันว�าถLาหากดํานาไดLดี ป6กดําตLนกลLา
ลงในผืนนาท่ีพอเหมาะและระยะห�างของตLนกลLาแต�ละตLน
พอดี  ตLนขLาวก็จะเจริญงอกงามดี  ใหLผลผลิต ท่ี อุดม
สมบูรณ.และมีคุณภาพดี แต�ในป6จจุบันน้ีตLนทุนในการทํา
นาพุ�งสูงข้ึน ทําใหLการทํานาไม�ไดLกําไรและประสบป6ญหา
ภัยทางธรรมชาติ ภัยแลLง ฝนฟuาไม�ตกตLองตามฤดูกาล นํ้า
ท�วมนาขLาวท่ีกําลังจะเก็บเก่ียว ทําใหLชาวนาขาดทุน 
แนวทางในการทํานารูปแบบใหม�ๆ จึงเกิดขึ้นอย�าง
ต�อเน่ือง [1] 
  การทํานาหว�านนํ้าตม การหว�านขLาวแทนการ
ดํานา เปyนอีกวิธีหน่ึงท่ีชาวนาไดLเลือกและนิยมนํามาใชLกัน
อย�างแพร�หลายเพราะวิธีน้ีสามารถลดตLนทุนค�าจLางในการ
ดํานาไดLประมาณไร�ละ 1,200-1,500 บาท แต�วิธีน้ีก็ยังมี
ป6ญหาตามมา เช�น ป6ญหาเรื่องวัชพืช ตLองเพ่ิมการดูแลตLน
ขLาวมากข้ึน และทําใหLผลผลิตขLาวท่ีไดLลดลง[2] 

    
   ก. นาดํา                      ข. นาหว�าน 

รูปท่ี 1 การทํานา 

           สําหรับการทํานาโยน เปyนวิธีการทํานาแบบใหม� 
คือการโยนตLนกลLา ซ่ึงกําลังเปyนท่ีสนใจของเกษตรกร 
เน่ืองจากเปyนนวัตกรรมการทํานาท่ีช�วยปuองกันป6ญหาการ
เกิดขLาววัชพืช และการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาล
ไดLเปyนอย�างดี โดยไม�ตLองใชLสารเคมี ส�งผลใหLคุณภาพชีวิต

และสิ่งแวดลLอมดีข้ึน นับเปyนทางเลือกใหม�ของการทํานา
แบบย่ังยืน แต�การทํานาโยนยังไม�เปyนท่ีแพร�หลายในวง
กวLาง เพราะเกษตรกรส�วนใหญ�ไม�รูLขLอดีของการทํานาโยน
ตLนกลLา ซ่ึงแตกต�างจากการทํานาดํา หรือนาหว�านนํ้าตม
ท่ีนิยมกันท่ัวไป ท้ังน้ีการทํานาโยนทําใหLตLนขLาวแข็งแรง 
ตLานทานต�อโรคพืชและแมลงศัตรูพืชระบาด โดยอาศัย
เทคนิคการเพาะปลูกระบบชีวภาพ เนLนปรับปรุงบํารุงดิน
ใหLมีคุณภาพมากข้ึน ปรับสภาพแปลงนาขLาวใหLโปร�งโล�ง 
และแสงแดดส�องถึงผิวดินและนํ้า เพ่ือทําใหLระบบนิเวศใน
นาขLาวอุดมสมบูรณ. วิธีการทํานาโยนตLนกลLามีรูปแบบ
ซับซLอนกว�าการทํานาท่ัวไป เริ่มจากการเตรียมเมล็ดพันธุ.
ขLาวนําไปเพาะไวLในถาดหลุมขนาดเล็กท่ีใส�ดิน แลLวคลุม
ถาดหลุมไวL รดนํ้าประมาณ 15 วัน ตLนพันธุ.ขLาวจะสูง
ประมาณ 15 เซนติเมตร จากน้ันจึงถอนตLนกลLานําไปโยน
ในแปลงนาท่ีเตรียมดินไวLใหLพรLอม วิธีโยนตLนกลLาก็ตLอง
โยนใหLท่ัวแปลงนาอย�างสมํ่าเสมอโดยไม�ตLองป6กดํา ทําใหL
ตLนกลLาไม� ชํ้าหรือคอหัก ขLาวแตกกอไดLดีและรวดเร็ว 
เน่ืองจากแปลงนามีนํ้าเล็กนLอยจะไดLรับออกซิเจนและ
สารอินทรีย.ในผิวดิน หลังจากโยนตLนกลLาแลLว 3 วัน 
ค�อยๆ ปล�อยนํ้าเขLานา ซ่ึงมีประสิทธิภาพควบคุมขLาว
วัชพืชไดLดีโดยไม�ตLองใชLปุzยเคมี ดLวยสภาพแปลงนาท่ีโปร�ง
โล�ง มีลมพัดและแสงแดดเขLาถึง ทําใหLปuองกันเพลี้ย
กระโดดสีนํ้าตาลไดL จึงช�วยใหLผลผลิตเพ่ิมขึ้น และการทํา
นาโยนจะประหยัดเมล็ดพันธุ.ขLาวปลูกโดยพ้ืนท่ีนา 1 ไร�ใชL
เมล็ดพันธุ.ขLาวเพียง 5 กิโลกรัม แต�การทํานาหว�านนํ้าตม
จะตLองใชLเมล็ดพันธุ.ขLาวถึง 30 กิโลกรัมต�อไร� [3,4]  
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รูปท่ี 2 การทํานาโยน 
 
 การเพาะเมล็ดพันธุ.ลงในถาด เกษตรกรยังคงใชL
การโรยดLวยมือ ซ่ึงจํานวนเมล็ดต�อหลุมจะไม�คงท่ี และ
เปลืองเมล็ดพันธุ.  โดยมีข้ันตอนคือ ย�อยเม็ดดินใหLแหLง
และละเอียด  เม็ดดินโตไม�เกิน 0.5 ซม. ดินน้ันตLองไม�
ปะปนเมล็ดขLาวหรือวัชพืช  นําถาดพลาสติกมาวางกับ
พ้ืนท่ีท่ีเตรียมไวLพ้ืนท่ีน้ันตLองเสมอกัน โดยวางเปyนแถว
ตอน 2-4 แผ�น (แลLวแต�ความสะดวกในการปฏิบัติงาน)  
หว�านดินไปก�อนประมาณ 50-70%  

การปลูกขLาวแบบประณีต (System of  Rice 
Intensification, SRI)[5] เปyนระบบการปลูกขLาวท่ีใชLกลLา
อายุอ�อน 8-12 วัน แลLวนําไปปลูกใหLมีระยะห�าง 25-40 
เซนติเมตร ทีละตLนและอาศัยการจัดการนํ้าแหLงสลับเป|ยก 
ในช�วงการเจริญเติบโต ซ่ึงต�างจากขLาวโดยท่ัวไป แต�
ผลผลิต ท่ีไดLมากกว�า ในขณะท่ีใชL เน้ือ ท่ี เท� ากันและ
คุณภาพของผลผลิตสูง หากใชLในพ้ืนท่ีท่ีมีการปรับปรุง
บํารุงดินดLวยปุzยอินทรีย.ชนิดต�างๆ สําหรับประเทศไทย 
ระบบการปลูกขLาวแบบประณีต (SRI) ไดLถูกนํามาปฏิบัติ
อย�างจริงจัง  จากขLอมูลท่ีกล�าวมาทําใหLทางคณะผูLวิจัยไดL
เล็งเห็นป6ญหาและความสําคัญในการเพาะตLนกลLาท่ีจะทํา
ใหLสามารถควบคุม จํานวน 1 เมล็ดต�อหลุม ดLวยการ
ทํางานของระบบควบคุมท่ีทํางานดLวยระบบนิวแมติกส. 
เพ่ือการเพาะตLนกลLาแบบประหยัดเมล็ดพันธุ. สําหรับใชL
ในการทํานาแบบประนีตหรือการปลูกขLาวตLนเดียวท่ีใชL
เมล็ดพันธุ.นLอยแต�ใหLผลผลิตสูง [6,7] 

2. การออกแบบ 
 เคร่ืองหยอดเมล็ดพันธุ.ขLาวลงถาดเพาะกลLาไดLนํา
ระบบนิวแมติกส.เขLามาเปyนอุปกรณ.ในการดูดเมล็ดขLาวลง

ในถาดเพาะกลLา จะใชLท�อและติดตั้งเข็มตามตําแหน�งหลุม
ของถาดเพาะกลLา ถาดเพาะกลLาท่ีนํามาใชLงานจะมีขนาด 
434 หลุม และมีกระบอกลมนิวแมติกส. 4 ตัว กระบอก
ลม ตัวท่ี 1,2 จะเปyนกระบอกลมควบคุมการโรยดินใส�ถาด
เพาะกลLา ก�อนหยอดเมล็ดขLาวและหลังหยอดเมล็ดขLาว  
ส�วนกระบอกลมตัวท่ี 3 จะควบคุมการลําเลียงถาดเพาะ
กลLาเขLาไปในตําแหน�งหยอด และกระบอกลมตัวท่ี 4 จะ
เปyนกระบอกลมควบคุมการเคลื่อนท่ีของชุดดูดเมล็ดขLาว  
จะตLองวางถาดเพาะกลLาในแนวนอน ดังรูปท่ี 4 

 
 
รูปท่ี 4  การออกแบบเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ.ขLาวลงถาด
เพาะกลLา 

รายละเอียดท่ีแสดงในรูปท่ี 4 เครื่องหยอดเมล็ดพันธุ.พืช
ลงถาดเพาะกลLา มีดังต�อไปน้ี 
หมายเลข 1 คือ ตําแหน�งใส�ถาดเพาะกลLาเขLาเครื่อง  
หมายเลข 2 คือ ถังโรยดินรองพ้ืนหลุมและถังโรยดิน 

          กลบเมล็ดขLาว 
หมายเลข 3 คือ รางถาดเพาะกลLา 
หมายเลข 4 คือ กลไกชุดดูดเมล็ดขLาว 
หมายเลข 5 คือ ชุดกลไกดันถาดเพาะกลLา 
หมายเลข 6 คือ ชุดท�อดูดเมล็ดขLาว 
หมายเลข 7 คือ ชุดท�อส�งเมล็ดขLาว 
หมายเลข 8 คือ แปลงป6ดดิน 
หมายเลข 9 คือ ชุดถังรองรับดินท่ีเหลือจากการใชLงาน 
หมายเลข 10 คือ ชุดควบคุมไมโครสวิตช. 
หมายเลข 11 คือ ระบบควบคุมการทํางาน 
หมายเลข 12 คือ โครงสรLางเคร่ืองหยอดเมล็ดขLาวลงถาด

เพาะกลLา 
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2.1 ตําแหน!งใส!ถาดเพาะกล�าเข�าเคร่ือง 
             ตําแหน�งใส�ถาดเพาะกลLาเขLาเคร่ือง สามารถ
พับข้ึนเม่ือตLองการใชLงานและสามารถพับลงไดLหลังจาก
การใชLงานเสร็จแลLว เปyนตําแหน�งเริ้มตLนในการทํางาน  ท่ี
ตLองนําถาดเพาะกลLามาวางเพ่ือใส�เขLาไปในเคร่ือง แสดง
ตามรูปท่ี 5 
 

 
 

รูปท่ี 5 ตําแหน�งใส�ถาดเพาะกลLาเขLาเครื่อง 
 
2.2 ชุดโรยดินรองพื้นหลุมและกลบเมล็ดข�าว 
         ถังดินทําดLวยเหล็กขนาดของถังดิน 35 × 14 × 
29 เซนติเมตร ภายในถังดินจะมีใบตีดินอยู�ระหว�างกลาง
ของถังดินเพ่ือไม�ใหLดินจับตัวเปyนกLอน และทําใหLเน้ือดิน
ละเอียดโรยลงในถาดเพาะกลLาดLวยปริมาณท่ีกําหนดไดLดี 
และมีใบโรยดินอยู�ขLางใตLถังดินเพ่ือควบคุมดินใหLลงใน
ปริมาณท่ีกําหนด ใบตีดินและใบโรยดินจะหมุนไดL ก็
ต�อเม่ือไดLแรงดันจากกระบอกสูบส�งมาท่ีฟ6นเฟ~องโซ�ท้ัง
สองอันท่ีติดอยู� กับเพลาของใบตีดินและใบโรยดิน มี
ระยะห�างเสLนผ�านศูนย.กลางของฟ6นเฟ~องโซ�ท้ังสอง 110 
มิลลิเมตร  
 

  
 
ก. ถังโรยดินรองพ้ืนหลุม   ข. ถังโรยดินกลบเมล็ดขLาว 

 
รูปท่ี 6 ถังโรยดินรองพ้ืนหลุมและดินกลบเมล็ดขLาว 

 
2.3 รางถาดเพาะกล�า 
          รางถาดเพาะกลLาจะทําดLวยเหล็กกล�องขนาด 
55.88 มิลลิเมตร และเหล็กฉาก ขนาด500×500×30 
มิลลิ เมตร รางถาดเพาะกลLามีขนาด 350×500×900 
มิลลิเมตร จะมีท�อ ยาว 350 มิลลิเมตร  มีท�อท้ังหมด 37 
ท�อ ขนาดเสLนผ�านศูนย.กลาง 17.10 มิลลิเมตร ระยะห�าง
ของแต�ละท�อ 25 มิลลิเมตร เพ่ือระบายดินท่ีออกจากรู
ระบายนํ้าใตLหลุมถาดเพาะกลLา ไม�ใหLดินสะสมอยู�ภายใน
ราง เพ่ือใหLถาดเพาะกลLาเคลื่อนท่ีไดLสะดวกและรางถาด
เพาะกลLาจะเสริมดLวยแผ�นเหล็กบาง 1 มิลลิเมตร จะช�วย
ในการรองรับในการเคลื่อนท่ีของถาดเพาะกลLาไดLดีตลอด
ระยะการเคลื่อนท่ีของถาดเพาะกลLา แสดงตามรูปท่ี 7 
 

 
 

รูปท่ี 7 รางถาดเพาะกลLา 
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2.4 ชุดท!อดูดเมล็ดข�าว 
           ท�อดูดเมล็ดขLาวประกอบดLวย ท�อเหล็กเพลา 
ขนาดเสLนผ� าน ศูนย.กลาง  10 มิลลิ เมตร ยาว 350 
มิลลิเมตร และมีสายลมทําเปyนเข็มดูดเมล็ดขLาว และ
ภายในเข็มดูดจะมีท�อพลาสติก ขนาดเสLนผ�านศูนย.กลาง 
1 มิลลิเมตร เปyนเข็มดูดเมล็ดขLาวเพ่ือลดพ้ืนท่ีรูใหLเล็กลง
ไม�ใหLเมล็ดขLาวถูกดูดหรือเสียบเขLาไปขLางในรูเข็มดูด อาจ
ทําใหLเกิดการอุดตันของรูเข็มดูดไดL การวางแนวเข็มดูดจะ
วางใหLมีระยะห�างเข็มดูด 20 มิลลิเมตร จะมีท้ังหมด 17 
เข็มดูด และมีอุปกรณ. Vacuum Generator รุ�น ZH10B  
ขนาดแรงดูด 48 กิโลปาสคาล เปyนอุปกรณ.แปลงแรงดัน
ใหLเปyนสุญญากาศ มีท้ังหมด 5 ตัว แสดงตามรูปท่ี 8 
 

  

(ก) Vacuum Generator  (ข) ชุดดูดเมล็ดขLาวดูด 
 

รูปท่ี 8 Vacuum Generator และชุดดูดเมล็ดขLาว 
 

2.5 ชุดท!อส!งเมล็ดข�าวลงในถาดเพาะกล�า 
          ชุดท�อส�งเมล็ดขLาวมีโครงสรLางเปyนเหล็กกล�อง
ขนาด 127 มิลลิเมตร และประกอบดLวย ท�อ PCV ขนาด
เสLนผ�านศูนย.กลาง 17.10 มิลลิเมตร และ18 มิลลิเมตร 
ความยาวรวม 120 มิลลิเมตร มีท้ังหมด 17 ท�อดLวยกัน
วางท�อตามแนวของตําแหน�งเข็มดูด 17 เข็ม และมีแผ�น
โพลีคาร.บอเนตทําเปyนช�องขLางบนชุดท�อส�งเมล็ดขLาว เพ่ือ
ความแม�นยําในการรองรับเมล็ดขLาวท่ีถูกปล�อยจากเข็ม
ดูดไดLดีแสดงตามรูปท่ี 9 
 

  
 
 ก. ชุดรองรับเมล็ดขLาว       ข. ท�อส�งเมล็ดขLาว 

รูปท่ี 9 ท�อส�งเมล็ดขLาว 
 
2.6 ชุดควบคุมการทํางาน 
          ชุดกลไกควบคุมการทํางานประกอบดLวย ไมโคร 
สวิตช.แบบไฟฟuา 3 ขา กิโลวัตต. 1 แอมแปร. 125 VAC  3 
ตัว แผ�นสเตนเลสวงกลม ขนาดเสLนผ�านศูนย.กลาง 63 
มิลลิเมตร  3 ตัว มอเตอร.ขนาด DC 24 โวลต. 1 ตัว , 
หมLอแปลงไฟฟuา AC-DC 5 แอมแปร. input AC 220V  
output DC 6 – 12 โวลต.  1 ตัว องศาในการตัดแผ�น
วงกลมสแตนเลส 3 ตัว 
 1. แผ�นวงกลมสเตนเลสตัวท่ี 1 ควบคุมชุดดัน
ถาดเพาะกลLาตัดออก 140 องศา     
 2. แผ�นวงกลมสเตนเลสตัวท่ี 2 ควบคุมชุดโรย
ดินตัดออก 120 องศา     
 3. แผ�นวงกลมสเตนเลสตัวท่ี 3 ควบคุมการโยก
ของชุดดูดเมล็ดขLาวตัดออก 180 องศา 
          การทํางานของชุดกลไกสวิตช.ควบคุม จะใชLหมLอ
แปลงไฟฟuา DC 6-12 โวลต.  จ�ายไฟฟuาใหL กับมอเตอร.
ขนาด DC 24 โวลต.  เพ่ือควบคุมการหมุนของแผ�น
วงกลมสเตนเลส 3 ตัว ไมโครสวิตช.จะถูกแผ�นวงกลมส
เตนเลสกดในแต�ละรอบท่ีมีการหมุนเกิดข้ึน เพ่ือท่ีจะส�ง
สัญญาณการควบคุมการทํางานใหLกลับรีเลย.และโซลิ
นอยด.วาล.ว 5/2 ใหLทํางานแสดงตามรูป 
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รูปท่ี 10 ชุดกลไกสวิตช.ควบคุมการทํางาน 
 
2.7 ระบบควบคุมการทํางาน 
         ระบบควบ คุมการทํางานมี อุปกรณ. ควบ คุม 
ประกอบดLวย โซลินอยด.วาล.ว แบบ 5/2 รีเลย.  8 ขา 
ขนาด 24 โวลต. ลิมิตสวิตช.แบบลูกกลิ้ง AC 5 แอมแปร. 
125-250 โวลต. ไมโครสวิตช. 125 VAC และมLอแปลง
กระแสไฟฟuา  
          การทํางานของระบบควบคุมจะใชLไฟฟuา 24V 
เพ่ือจ�ายไฟฟuาใหLกับอุปกรณ.ต�างๆภายในระบบ จากน้ัน
เม่ือเซ็นเซอร.ถูกกด เซนเซอร.ก็จะส�งสัญญาณไปใหLกับ
รีเลย.เพ่ือใหLรีเลย.สั่งการทํางานไปยังโซลินอยด.วาล.ว เพ่ือ
จ�ายลมใหLกับกระบอกสูบแต�ละชุดใหLทํางานตามลําดับ  
 

  
 

รูปท่ี 11 ระบบควบคุมการทํางานของเคร่ืองหยอดเมล็ด
ขLาวลงถาดเพาะกลLานาโยน 

 
3. การทดสอบการทํางานของเคร่ืองหยอดเมล็ด 

         การทดสอบจะใชLความเร็วในการหยอด 30 40 
และ 50 รอบต�อนาที และปรับความดันลมความดันของ

ลมก�อนเขLา Vacuum Generator ท่ี 4, 5, 6, 7 และ 8 
บาร. และใชLเมล็ดพันธุ.ตัวอย�าง 2 ชนิด คือขLาว กข 6 และ
มะลิ 105 โดยมีข้ันตอนแต�ละตัวอย�างดังน้ี 
3.1 ใส!เมล็ดข�าวในถาด 
         การใส�เมล็ดขLาวในกระบะตLองใส�เมล็ดขLาวใหLเต็ม
กระบะ โดยจะตLองไม�ใหLเมล็ดขLาวหล�นหรือลLนกระบะมาก
จนเกินไปแสดงตามรูป  
 

 
 

รูปท่ี 12 การใส�เมล็ดขLาวลงในกระบะ 
  

3.2 การใส!ดินลงในถังดิน 
           การใส�ดินลงในถังดินดินท่ีนํามาจะตLองผ�านการ
ร�อนมาก�อนเพ่ือใหLเน้ือดินละเอียดไม�มีเศษไมLปะปนดิน
และไม�ใหLดินจับตัวเปyนกLอนๆ หรือแมLกระท้ังกLอนหินติด
มา โดยมีความช่ืนของดิน 10-20% มาตรฐานแหLง 
 
3.3 เก็บข�อมูลเมล็ดในถาดเพาะ 
 ในการตรวจวัดความแม�นยําในการหยอดของ
เมล็ด  ใส� ในถาดนาโยน ความแม�น ยําของเข็มดูด มี
อัตราส�วนระหว�างเข็มดูด 17 เข็มหยอด 26 คร้ังใน 1 
ถาด กับการนับจํานวนหลุมท่ีเมล็ดขLาวลง 1 เมล็ด  
 
ค�าความแม�นยําของเข็มดูด =  

�

���
× 100           (1) 

  
โดยกําหนดใหL x คือ จํานวนหลุมท่ีเมล็ดลง 1 เมล็ด 
 

 



DRC – 10                                          การประชุมวิชาการเครือข�ายวิศวกรรมเคร่ืองกลแห�งประเทศไทย ครั้งท่ี 31 

                                                4 – 7 กรกฎาคม 2560 จังหวัดนครนายก  

 
 

4. ผลการทดสอบ 
4.1 ความแม!นยําในการหยอด 
 ผลการทดสอบหยอดขLาวใส�ถาดนาโยนหลุมละ 
1 เมล็ดแสดงความแม�นยําในการหยอดไดLถึงรLอยละ 99 
สําหรับพันธุ.ขLาว กข6 ซ่ึงหากใชLความเร็วรอบในการ
หยอดต่ําจะใหLผลในการดูดเมล็ดไดLดีกว�าการใชLความเร็ว
สูง เพราะพลังงานเพียงพอสําหรับสรLางสูญญากาศในการ
ดูดเมล็ดไดL และเม่ือใชLความเร็วในการหยอดเพ่ิมข้ึน
ใน ช� ว งค ว าม ดั น ข อ งพ ลั ง ง าน ก� อ น เขL า  Vacuum 
Generator ต่ํากว�า  6  บาร. จะใหLผลของการดูดเมล็ดไดL
ต่ํากว�ารLอยละ 80 แต�หากใชLความดันของลมถึง 8 บาร. 
จะทําใหLการสรLางสูญญากาศสําหรับดูดเมล็ดพันธุ.ไดLแต�
และมีประสิทธิภาพในการดูดไดLดีทุกจุด   ผลการทดสอบ
แสดงตามรูปท่ี 13 และพันธุ.ขLาว กข6 จะมีความผิดพลาด
สูงกว�าขLาวมะลิ ท้ังน้ีเน่ืองจากรูปลักษณะของเมล็ดขLาวท่ี
มีขนาดใหญ�กว�า อาจส�งผลต�อการดูดเมล็ดสําหรับนําไป
หยอดในตําแหน�งหลุมของถาดไดL  

 
(ก) เมล็ดพันธุ. กข6 

 
(ข) เมล็ดพันธุ. มะลิ 105 

รูปท่ี 13 ความแม�นยําในการหยอด 
 
4.2 การงอกของเมล็ดพันธุ�หลังการหยอด 
 การทดสอบการงอกของเมล็ดพันธุ.ของขLาว
หลังจากเพาะในถาดเพาะ 434 หลุม ใชLในการปลูกขLาว
แบบประณีต หลังจากท่ีไดLหยอดเมล็ดพันธุ.ขLาวลงในถาด
พบว�าตLนกลLาสามารถงอกไดLมากว�าละดับรLอย 97 ซ่ึงอยู�
ในเกณฑ.มาตรฐานของเมล็ดพันธุ.ท่ีตLองมากว�ารLอยละ 95 
 

 
 
 รูปท่ี 14 การงอกของเมล็ดพันธุ.หลังการหยอด 
 
4.3 อัตราการทํางาน 
 จากขLอมูลในรูปท่ี 13 เครื่องหยอดเมล็ดขLาวใส�
ถาดนาโยนสําหรับการปลูกขLาวแบบประณีตจะสามารถ
หยอดเมล็ดพันธุ.ไดLโดยใชLความเร็วของกลไกการดูดท่ี 50 
รอบต�อนาที ขนาดแรงดันลม 8 บาร. ซึ่ง 1 ถาดจะตLอง
ทํางานจํ านวณ  26 รอบต�อนาที  โดย  1 ถาดจะใชL
ระยะเวลาในการหยอด 32 วินาที โดยท่ัวไปเครื่องโรย
เมล็ดขLาวท่ีขายตามทLองตลาดจะใชLระยะเวลาประมาณ 
11 วินาทีต�อถาด แต�ความแตกต�างของการโรยเมล็ดจะ
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ทําใหLมีจํานวนเมล็ดต�อหลุมมากเกินไปพบว�าในหน่ึงหลุม
มีเมล็ดลงมากถึง 5 เมล็ด ซ่ึงส�งผลต�อการสิ้นเปลืองเมล็ด
พันธุ.  
 

5. สรุปผล 
 การปลูกขLาวแบบประณีต เปyนระบบการผลิต
ขLาวท่ีเนLนความสําคัญกับศักยภาพท่ีแทLจริงของตLนขLาว 
โดยสรLางสภาพแวดลLอมท่ีเอ้ือต�อการเจริญเติบโตของตLน
ขLาว การเตรียมตLนกลLาท่ีเหมาะสมกับการปลูกขLาว
ตLนแบบประณีต ซ่ึงจะใชLตLนกลLาตLนเดียว ดังน้ันงานวิจัยน้ี
จะมีประโยชน.สําหรับการเตรียมตLนกลLาสําหรับการปลูก
ขLาวตLนเดียวท่ีเนLนการจัดการสภาพแวดลLอมในแปลงเปyน
หลัก แนวทางในการพัฒนาสามารถใชLระบบการดูดหยอด
เมล็ดในเครื่องหยอดขLาวแบบอัตโนมัติหรือเครื่องหยอดท่ี
ควบคุมการทํางานตามตําแหน�ง GPS แบบอัตโนมัติ ซ่ึง
อนาคตจะเปyนเทคโนโลยีสําหรับเกษตรกรรุ�นใหม�ต�อไป 
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