
EEU – 02                                          การประชุมวิชาการเครือข�ายวิศวกรรมเคร่ืองกลแห�งประเทศไทย คร้ังท่ี 31 

                                                4 – 7 กรกฎาคม 2560 จังหวัดนครนายก  

 
 

การพัฒนาชุดทดลองตัวควบคุม พี แอล ซี สําหรับระบบการผลิตแบบยืดหยุ%น 
Development of PLC control apparatus for flexible manufacturing systems 

 
ธนยศ อริสริยวงศ- 

  
ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร- มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

อําเภอองครักษ- จังหวัดนครนายก 26120 
ติดต�อ: Tanayos.Swu@gmail.com 

 
บทคัดย�อ  

ในกระบวนการผลิตสมัยใหม�เพ่ือลดเวลาและตJนทุนการผลิตจึงมีการคิดคJนระบบการผลิตแบบยืดหยุ�นข้ึน โดย
ระบบน้ีจะเปLนการบูรณาการระหว�างเครื่องจักรกล หุ�นยนต- และ ระบบขนถ�ายวัสดุ ใหJสามารถทํางานประสานกันไดJอย�าง
อัตโนมัติโดยผ�านตัวควบคุมและคอมพิวเตอร- ซ่ึงตัวควบคุมท่ีนิยมใชJในอุตสาหกรรมคือตัวควบคุมแบบ พี แอล ซี งานวิจัย
น้ีนําเสนอการพัฒนาชุดทดลองตัวควบคุม พี แอล ซี เพ่ือใชJในการเรียนการสอนเก่ียวกับระบบการผลิตแบบยืดหยุ�น โดย
ชุดทดลองท่ีพัฒนาข้ึนประกอบไปดJวยโมดูลตัวควบคุม โมดูลรับส�งสัญญาณดิจิตอล และ โมดูลรับส�งสัญญาณอนาลอก ผูJ
ทดลองสามารถเลือกไดJว�าจะทดลองโมดูลต�างๆจากอุปกรณ-ท่ีจัดเตรียมไวJบนชุดทดลองหรือจะนําสัญญาณต�างๆไปต�อกับ
อุปกรณ-ภายนอก จากผลการทดลองพบว�าชุดทดลองท่ีพัฒนาข้ึนสามารถทํางานไดJตามท่ีออกแบบไวJ และ สามารถทําใหJ
ผูJเรียนเขJาใจในเน้ือหาเก่ียวกับการใชJงานตัวควบคุม พี แอล ซี และ ระบบการผลิตแบบยืดหยุ�นไดJดีย่ิงข้ึน 
 

คําหลัก: พี แอล ซี, การผลิตแบบยืดหยุ�น   
 
Abstract 

 In the modern manufacturing process, Flexible Manufacturing System (FMS) have developed 
to reduce the time and cost of production. FMS is the integration of machines, robots and material 
handling systems that work together automatically by controller and computer which the controller is 
widely used in industrial is PLC. This research proposes the development of PLC control apparatus to 
use in teaching the flexible manufacturing system. The apparatus consist of a control module, digital 
signal module and analog signal module. The students can choose to test various modules of PLC 
from the equipment provided in the apparatus or using various signals to the external devices. The 
result showed that the developed apparatus is function as designed and can help the students to 
understand the contents of the flexible manufacturing system better.  
 

Keywords: PLC, Flexible Manufacturing System  
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1. บทนํา 
การผลิตสินคJาในปgจจุ บันมีความตJองการความ

หลากหลายของสินคJามากข้ึน รวมถึงความตJองการในการ
ลดเวลาและตJนทุน เพ่ือใหJตอบสนองต�อความตJองการ
ดังกล�าวจึงมีการพัฒนาระบบการผลิตแบบยืดหยุ�นข้ึน 
โดยระบบน้ีจะเปLนการบูรณาการระหว�างเคร่ืองจักรกล 
หุ�นยนต- และ ระบบขนถ�ายวัสดุ  ใหJสามารถทํางาน
ประสานกันไดJอย�างอัตโนมัติโดยผ�านตัวควบคุมและ
คอมพิวเตอร- [1-2] ซ่ึงตัวควบคุมท่ีนิยมใชJในอุตสาหกรรม
คือตัวควบคุมแบบ พี แอล ซี ดังน้ันเพ่ือใหJนิสิตท่ีเรียน
ทางดJานวิศวกรรมศาสตร-มีความเขJาใจระบบการผลิต
แบบยืดหยุ�นและตัวควบคุมแบบ พี แอล ซี มากข้ึน การ
เรียนการสอนจึงควรจะประกอบไปดJวยสองส�วนคือ ภาค
ทฤษฏี และ ภาคปฏิบัติ เพ่ือตJองการใหJผูJเรียนสามารถ
ประยุกต-แนวคิดทางทฤษฏีไปสู�ภาคปฏิบัติไดJอย�างถูกตJอง 
[3-4] โดยท่ัวไปในส�วนของภาคปฏิบัติชุดทดลองและ
เครื่องมือวัดท้ังหมดจะเปLนฮาร-ดแวร-ท่ีมีขนาดใหญ� ราคา
แพง อุปกรณ-ต�างๆไม�สามารถปรับเปลี่ยนหรือเคลื่อนยJาย
ไดJสะดวกทําใหJชุดทดลองไม�ยืดหยุ�น [5-6] ซ่ึงชุดทดลอง
ระบบการผลิตแบบยืดหยุ�นท่ีผลิตจากต�างประเทศก็มี
ปgญหาเช�นเดียวกันคือเซ็นเซอร-และตJนกําลังต�างๆของชุด
ทดลองจะถูกเช่ือมต�อกับตัวควบคุม พี แอล ซี โดยตรง ไม�
สามารถนํา พี แอล ซี ออกมาทดสอบการเขียนโปรแกรม
หรือทดสอบการทํางานไดJ ถJาตJองการทดสอบจะตJองสั่ง
ใหJกระบวนการท้ังหมดทํางานซ่ึงอาจสรJางความเสียหาย
กับชุดทดลองหรือเปLนอันตรายกับผูJทดลองไดJถJาหาก
เขียนโปรแกรมผิดพลาด จากปgญหาดังกล�าวจึงมีการ
พัฒนาชุดทดลองตัวควบคุม พี แอล ซี ใหJ อิสระจาก
กระบวนการท่ีจะควบคุม [7-8] โดยจะสนใจเฉพาะ
กระบวนการท่ีมีสัญญาณแบบดิจิตอลเท�าน้ัน 

งานวิจัยน้ีนําเสนอการพัฒนาชุดทดลองตัวควบคุม พี 
แอล ซี เพ่ือใชJในการเรียนการสอนเกี่ยวกับระบบการผลิต
แบบยืดหยุ�น โดยชุดทดลองท่ีพัฒนาข้ึนจะสามารถใชJไดJ
กับกระบวนการท่ีมีท้ังสัญญาณดิจิตอลและสัญญาณ

อนาลอก โดยผูJทดลองสามารถเลือกไดJว�าจะทดลองการ
ทํางานของ พี แอล ซี จากอุปกรณ-ท่ีจัดเตรียมไวJบนชุด
ทดลองหรือจะนําสัญญาณต�างๆของ พี แอล ซี ไปต�อกับ
อุปกรณ-ในชุดทดลองระบบการผลิตแบบยืดหยุ�นก็ไดJเพ่ือ
จะไดJเห็นการทํางานจริงของกระบวนการท่ีเกิดข้ึน 

  
2. การออกแบบชุดทดลอง 

ชุดทดลองตัวควบคุม พี แอล ซี ท่ีพัฒนาขึ้นจะมี
ลักษณะดังรูปท่ี 1 โครงสรJางทํามาจากเหล็กพับข้ึนรูปมี
ขนาด กวJาง 380 mm ยาว 448 mm สูง 288.52 mm 

 
(ก) 

 
(ข) 

รูปท่ี 1 (ก) ภาพวาดชุดทดลองตัวควบคุม พี แอล ซี 
             (ข) ภาพถ�ายชุดทดลองตัวควบคุม พี แอล ซี 
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ส�วนประกอบของชุดทดลองตัวควบคุม พี แอล ซี 
สามารถแสดงไดJดังรูปท่ี 2 

 

 
 

รูปท่ี 2 ส�วนประกอบของชุดทดลองตัวควบคุม พี แอล ซี 
 

จากรูปท่ี 2 ส�วนประกอบของชุดทดลองจะเริ่มจาก
ส�วนท่ีเปLนชุดแหล�งจ�ายไฟฟrา (Power Supply) ทําหนJาท่ี
เปLนแหล�งจ�ายไฟฟrาใหJกับอุปกรณ-ท้ังหมดบนชุดทดลอง 
ถัดมาจะเปLนในส�วนของโมดูลตัวควบคุม (Controller) 
ทําหนJาท่ีประมวลผลและควบคุมสัญญาณต�างๆใหJเปLนไป
ตามท่ีตJองการโดยจะเช่ือมต�อกับโมดูลดิจิตอลเพ่ือควบคุม
สัญญาณท่ีเปLนแบบดิจิตอล (Digital Signals) และ โมดูล
อนาลอกเพ่ือควบคุมสัญญาณอนาลอก (Analog Signals) 
โดยกําหนดใหJโมดูลดิจิตอลสามารถรับอินพุทไดJจํานวน 8 
ช�องและส�งสัญญาณเอาท-พุทไดJจํานวน 4 ช�อง ส�วนโมดูล
อนาลอกสามารถรับสัญญาณอนาลอกไดJจํานวน 4 ช�อง
และส�งสัญญาณอนาลอกไดJจํานวน 2 ช�อง ต�อมาจะเปLน
ส� วน ข อ งตั ว เลื อ ก ทิ ศ ท า งก าร ใชJ งาน  (Direction 
Selector) ซ่ึงจะทําหนJาท่ีเลือกว�าตJองการใหJสัญญาณ
ดิจิตอลต�อไปใชJงานเฉพาะบนชุดทดลองเท�าน้ันหรือจะต�อ
ออกไปใชJงานภายนอก แต�ในส�วนของสัญญาณอนาลอก
ไม�จําเปLนตJองใชJตัวเลือกทิศทางการใชJงานเน่ืองจากจะใชJ
การเช่ือมสายสัญญาณเหมือนกันท้ังแบบทดลองภายใน
ชุดทดลองหรือใชJงานภายนอก จากน้ันสัญญาณท้ังหมด
จะถูกส�งมายังส�วนเชื่อมต�อ (Interface Unit) เพ่ือใชJ

ติดต�อกับผูJใชJงาน รายละเอียดของแต�ละส�วนสามารถ
แสดงไดJดังหัวขJอต�อไปน้ี 
2.1 ชุดแหล%งจ%ายไฟฟBา 

ในท่ีน้ีเลือกใชJแหล�งจ�ายไฟของบริษัท DELTA รุ�น 
DVP-PS02 ซ่ึงจะแปลงไฟจาก 110-240 VAC, 50/60 
Hz ไปเปLน 24 VDC , 2A [9] ลักษณะของแหล�งจ�ายไฟ
สามารถแสดงไดJดังรูปท่ี 3 

 

 
รูปท่ี 3 แหล�งจ�ายไฟฟrารุ�น DVP-PS02 [9] 

 
2.2 โมดูลตัวควบคุมและโมดูลดิจิตอล 

ในส�วนน้ีเลือกใชJ พี แอล ซี ของบริษัท DELTA รุ�น 
DVP-12SA11T [10] ซ่ึงมีขJอดีคือมี ท้ังโมดูลตัวควบคุม
และโมดูลดิจิตอลอยู�ในชุดเดียวกันทําใหJประหยัดพ้ืนท่ี 
คุณสมบัติดJานเทคนิคแสดงไดJดังรูปท่ี 4 ส�วนวิธีการต�อ
สัญญาณอินพุทและเอาท-พุทสามารถดูไดJจากรูปท่ี 5 และ 
รูปท่ี 6 ส�วนรูปท่ี 7 แสดงลักษณะของ พี แอล ซี รุ�น 
DVP-12SA11T 
 

 
 

รูปท่ี 4 คุณสมบัติของ พี แอล ซี รุ�น DVP-12SA11T [10] 
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(ก) 

 
(ข) 

   รูปท่ี 5 (ก) การต�อสัญญาณอินพุทแบบ Sink Type  
                 [10] 
            (ข) การต�อสัญญาณอินพุทแบบ Source Type  
                 [10] 
 

 
 

รูปท่ี 6 การต�อสัญญาณเอาท-พุท [10] 
 

 
รูปท่ี 7 แสดงลักษณะของ พี แอล ซี รุ�น DVP-12SA11T  
          [10] 

 
2.3 โมดูลอนาลอก 

ในส�วนน้ีเลือกใชJโมดูลอนาลอกของบริษัท DELTA 
รุ�น DVP-06XA [11] ซ่ึงโมดูลน้ีสามารถรับส�งสัญญาณ
อนาลอกไดJท้ังในรูปแบบแรงดันไฟฟrาและกระแสไฟฟrา 

โดยรับสัญญาณอนาลอกไดJจํานวน 4 ช�องและส�งสัญญาณ
อนาลอกไดJจํานวน 2 ช�อง ส�วนคุณสมบัติดJานเทคนิค
แสดงไดJดังรูปท่ี 8 วิธีการต�อสัญญาณสามารถแสดงไดJดัง
รูปท่ี 9 ส�วนรูปท่ี 10 แสดงลักษณะของโมดูลอนาลอกรุ�น 
DVP-06XA 
 

 
 
รูปท่ี 8 คุณสมบัติของโมดูลอนาลอกรุ�น DVP-06XA [11] 

 

 
(ก) 
 

 
(ข) 
 

รูปท่ี 9 (ก) วิธีการต�อสัญญาณเขJาของโมดูลอนาลอก [11] 
         (ข) วิธีการต�อสัญญาณออกของโมดูลอนาลอก  
              [11] 
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รูปท่ี 10 ลักษณะของโมดูลอนาลอกรุ�น DVP-06XA [11] 

 
เม่ือนําส�วนของชุดแหล�งจ�ายไฟฟrา โมดูลตัวควบคุม

โมดูลดิจิตอล และ โมดูลอนาลอก มาต�อร�วมกันจะแสดง
ไดJดังรูปท่ี 11 

 
 

รูปท่ี 11 การต�อรวมกันของโมดูลต�างๆของ พี แอล ซี 
 

2.4 ตัวเลือกทิศทางการใชJงานและส%วนเชื่อมต%อ 
การนําสัญญาณเขJาและออกจาก พี แอล ซี ไป

ทดลองน้ันจะกระทําผ�านส�วนเช่ือมต�อซ่ึงเปLนส�วนหน่ึงของ
ชุดทดลองดังแสดงในรูปท่ี 12 โดยเริ่มตJนผูJทดลองจะตJอง
เลือกก�อนว�าตJองการใหJสัญญาณดิจิตอลต�อไปใชJงาน
เฉพาะบนชุดทดลองเท�าน้ันหรือจะต�อออกไปใชJงาน
ภายนอกโดยเลือกจากส�วนตัวเลือกทิศทางซึ่งอยู�ดJานบน
ซJายมือของส�วนเช่ือมต�อดังรูป ท่ี  13 แต�ในส�วนของ
สัญญาณอนาลอกไม�จําเปLนตJองใชJตัวเลือกทิศทางการใชJ
งานเน่ืองจากจะใชJการเช่ือมสายสัญญาณเหมือนกันท้ัง
แบบทดลองภายในชุดทดลองหรือใชJงานภายนอก จากรูป
ท่ี 13 ผูJทดลองสามารถเลือกไดJว�าจะใชJสัญญาณ s/s ของ 
พี แอล ซี, สัญญาณอินพุท X0-X3 หรือ X4-X7, สัญญาณ
เอาท-พุท Y0-Y1 หรือ Y2-Y3 จากภายในชุดทดลองหรือ
จากภายนอกไดJอย�างอิสระผ�านการกดสวิทซ-ข้ึนหรือลง 

 

 
 

รูปท่ี 12 ส�วนเชื่อมต�อของชุดทดลอง 

 
 

รูปท่ี 13 ส�วนเลือกทิศทางการใชJงานของสัญญาณดิจิตอล 
 

2.5 ส%วนสัญญาณดิจิตอล 
ส�วนทดลองสัญญาณดิจิตอลบนชุดทดลอง พี แอล ซี 

สามารถแสดงไดJดั งรูป ท่ี  14  ซ่ึ งแบ� งออกเปL นสอง 
ส�วนย�อย คือ ส�วนแรกท่ีใชJสัญญาณภายนอกจากรูปท่ี 14 
จะอยู�ในกรอบสี่เหลี่ยมดJานบนโดยส�วนน้ีสัญญาณท้ังหมด
จะถูกเช่ือมต�อไปยัง พี แอล ซี โดยตรงตามสัญลักษณ-ท่ี
พิมพ-ไวJโดยใชJแจ็คเสียบแบบ safety banana jack เพ่ือ
ความปลอดภัย ส�วนท่ีสองจะใชJทดลองกับอุปกรณ-ท่ีเตียม
ไวJใหJบนชุดทดลองจากรูป ท่ี  14 คือกรอบสี่ เหลี่ยม
ดJานล�าง โดยอุปกรณ-ท่ีเตรียมไวJใหJคือหลอดไฟไวJทดสอบ
เอาท-พุทและสวิทซ-แบบสองทิศทางคือกดข้ึนจะคJางแต�ถJา
กดลงจะไม�คJางไวJทดสอบอินพุทโดยสัญญาณท้ังหมดจาก
อุปกรณ- ดั งกล� าวจะเช่ือมต�อ ไป ยัง พี  แอล ซี  ตาม
สัญลักษณ-ท่ีพิมพ-ไวJ 
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รูปท่ี 14 ส�วนทดลองสัญญาณดิจิตอล 
 

2.6 ส%วนสัญญาณอนาลอก 
ส�วนของการทดลองสัญญาณอนาลอกบนชุดทดลอง 

พี แอล ซี สามารถแสดงไดJดังรูปท่ี  15 โดยจะแบ� ง
ออกเปLนสองส�วนคือส�วนเชื่อมต�อกับสัญญาณอนาลอก
ผ�านโมดูลอนาลอกรุ�น DVP-06XA โดยตรงตามสัญลักษณ-
ท่ีพิมพ-ไวJดังรูปท่ี 15 (ก) โดยใชJแจ็คเสียบแบบ safety 
banana jack เพ่ือความปลอดภัย ส�วนท่ีสองคืออุปกรณ-
ทดลองสัญญาณอนาลอกซ่ึงมีอยู�สองอุปกรณ-คือโวลต-
มิเตอร-ขนาด 0-10 VDC ไวJทดสอบสัญญาณอนาลอก
เอาท-พุท และ อุปกรณ- กําเนิดสัญญาณแรงดันไฟฟrา
กระแสตรงขนาด 0-10 VDC ไวJทดสอบสัญญาณอนาลอก
อินพุท ดังรูปท่ี 15 (ข) โดยผูJทดลองจะตJองทําการเช่ือม
สัญญาณอนาลอกจากแจ็คเสียบไปยังอุปกรณ-ทดลองผ�าน
ทางสายเสียบดJวยตนเองซ่ึงจะทําใหJผูJทดลองไดJเห็นภาพ
วิธีการเชื่อมต�อสัญญาณอนาลอกจากอุปกรณ-ภายนอกเขJา
และออกจาก พี แอล ซี ไดJอย�างชัดเจน 

  
              (ก)                          (ข) 

 
รูปท่ี 15 (ก) จุดเชื่อมต�อสัญญาณอนาลอกจาก พี แอล ซี 
           (ข) อุปกรณ-ทดลองสัญญาณอนาลอก 

 
2.7 ส%วนสัญญาณอื่นๆ 

นอกเหนือจากสัญญาณหลักท่ีไดJกล�าวมาในหัวขJอ
ก�อนหนJาน้ี ในชุดทดลองยังไดJจัดเตรียมช�องสัญญาณอ่ืนๆ
ของ พี แอล ซี ไวJใหJเพ่ือใชJในการศึกษาข้ันสูงต�อไปไดJแก�
ช�องสัญญาณสื่อสาร RS485 และ ช�องภาคจ�ายไฟขนาด 
24 VDC ดังรูปท่ี 16 ส�วนรูปท่ี 17 แสดงช�องสัญญาณ
สํารองเพ่ือเอาไวJใชJในกรณีมีการต�อโมดูลเพ่ิมเติมเขJามาใน
ชุดทดลองภายหลัง 
 

 
 

รูปท่ี 16 ช�องสัญญาณสื่อสาร RS485 และ ช�องภาค 
               จ�ายไฟขนาด 24 VDC  
 

 
 

รูปท่ี 17 ช�องสัญญาณสํารอง 
3. ซอฟแวรRท่ีใชJในชุดทดลอง 

ซอฟแวร-ท่ีใชJเขียนโปรแกรมเพ่ือควบคุมการทํางาน
ของ พี แอล ซี จะใชJซอฟแวร-ช่ือ ISPSoft [12-13] ซ่ึง
เปLนซอฟแวร-ของบริษัท DELTA ผูJผลิต พี แอล ซี ท่ีใชJใน
ชุดทดลองน้ี ซ่ึงมีจุดเด�นคือ รองรับ พี แอล ซี ของบริษัท 
DELTA ทุกรุ�น สามารถนําไปใชJไดJโดยไม�มีค�าใชJจ�ายซ่ึงจุด
น้ีเปLนปgจจัยหลักในการเลือกใชJ พี แอล ซี ย้ีหJอน้ีมาเปLน
อุปกรณ-ในชุดทดลอง และ รองรับการเขียนโปรแกรม พี 
แอล ซี ตามมาตรฐาน IEC 61131-3 ซ่ึงเปLนมาตรฐาน
การเขียนโปรแกรมสําหรับ พี แอล ซี ในยุคปgจจุบัน ทําใหJ
ผูJเรียนไดJมีโอกาสไดJทดลองเขียนโปรแกรม พี แอล ซี 
ตามมาตรฐานสากล โดยไม�ยึดติดกับย้ีหJอของ พี แอล ซี 
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เหมือนในอดีตท่ีผ�านมา รูปท่ี 18 แสดงหนJาต�างและ
ส�วนประกอบของโปรแกรม ISPSoft 

 

 
 

รูปท่ี 18 แสดงหนJาต�างและส�วนประกอบของโปรแกรม  
            ISPSoft [12] 
 

4. การทดลองและผลการทดลอง 
ในการทดลองการทํางานของชุดทดลองจะแบ�ง

ออกเปLนสองส�วนใหญ� คือ ทดลองการทํางานของชุด
ทดลองจากอุปกรณ- ท่ีจัดเตรียมไวJบนชุดทดลอง และ 
ทดลองการทํางานของชุดทดลองเม่ือนําไปต�อกับอุปกรณ-
ภายนอก 

 
 

4.1 การทดลองการทํางานของชุดทดลองจากอุปกรณRท่ี 
     จัดเตรียมไวJบนชุดทดลอง 
4.1.1 การทดลองสัญญาณดิจิตอล 

การทดลองจะเริ่มจากปรับสวิทซ-เลือกทิศทางการใชJ
งานของสัญ ญ าณ ดิ จิตอล ไป ท่ี  INTERNAL ท้ั งหมด 
จากน้ันเขียนโปรแกรม พี แอล ซี เพ่ือรับค�าอินพุทจาก
สวิทซ- ทุกตัว (X0-X7) จากน้ันตรวจสอบว�าโปรแกรม
สามารถอ�านค�าสถานะของสวิทซ-ไดJอย�างถูกตJองหรือไม� 

ถัดมาเขียนโปรแกรมเพ่ือสั่ งใหJ เอาท-พุท (Y0-Y3) คือ
หลอดไฟติดแลJวสังเกตการทํางานของหลอดไฟว�าติดตาม
ท่ีตJองการหรือไม� 
4.1.2 ผลการทดลองสัญญาณดิจิตอล 

จากการทดลองตามหัวขJอ 4.1.1 พบว�าโปรแกรม
สามารถอ�านค�าสถานะของสวิทซ-ไดJอย�างถูกตJองและ
สามารถสั่งใหJหลอดไฟติดดับไดJตามท่ีตJองการ แสดงว�า
การเช่ือมต�อสายไฟภายในชุดทดลองจากอุปกรณ-ต�างๆไป
ยัง พี แอล ซี สามารถทําไดJอย�างถูกตJองสมบูรณ- 
4.1.3 การทดลองสัญญาณอนาลอก 

ในการทดลองสัญญาณอนาลอกจะตJองทําการเช่ือม
สัญญาณอนาลอกจากแจ็คเสียบไปยังอุปกรณ-ทดลองผ�าน
ทางสายเสียบโดยการทดลองรับสัญญาณอนาลอกจะ
เช่ื อ ม ต� อ สั ญ ญ าณ จ าก อุ ป ก รณ- กํ า เ นิ ด สั ญ ญ าณ
แรงดั น ไฟฟr ากระแส ตรงขนาด  0 -10  VDC ไป ยั ง
ช�องสัญญาณ CH1 – CH4 ทีละช�อง จากน้ันทดลองจ�าย
แรงดันไปยังค�าต�างๆแลJวเขียนโปรแกรม พี แอล ซี เพ่ือ
อ�านค�าแรงดันไฟฟrาว�าตรงกับท่ีจ�ายหรือไม� รูปท่ี 19 
แสดงตัวอย�างการต�อสายไฟเพ่ือทดลองการรับสัญญาณ
อนาลอก  ส�วนการทดลองส�งสัญญาณอนาลอกจะ
เช่ือมต�อสัญญาณจากช�องจ�ายสัญญาณอนาลอกแบบ
แรงดันคือช�องสัญญาณ CH5 และ CH6 ไปยังอุปกรณ-
โวลต-มิเตอร-ทีละช�องโดยเขียนโปรแกรม พี แอล ซี ใหJ
สรJางสัญญาณแรงดันไฟฟrาในช�วง 0-10 VDC จากน้ัน
สังเกตจากโวลต-มิเตอร-ว�าอ�านค�าไดJตรงหรือไม� รูปท่ี 20 
แสดงตัวอย�างการต�อสายไฟเพ่ือทดลองการส�งสัญญาณ
อนาลอก 
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รูปท่ี 19 การต�อสายไฟเพ่ือทดลองการรับสัญญาณ 

               อนาลอก 
 

 
 

รูปท่ี 20 การต�อสายไฟเพ่ือทดลองการส�งสัญญาณ 
               อนาลอก 

 
4.1.4 ผลการทดลองสัญญาณอนาลอก 

จากการทดลองรับส�งสัญญาณอนาลอกของทุก
ช�องสัญญาณตามหัวขJอ 4.1.3 พบว�า พี แอล ซี สามารถ
รับส�งสัญญาณไดJอย�างถูกตJองทุกช�องสัญญาณ แสดงว�า
การเช่ือมต�อสายไฟภายในชุดทดลองของระบบอนาลอก
ทําไดJอย�างถูกตJองสมบูรณ- 
4.2 การทดลองการทํางานของชุดทดลองเม่ือนําไปต%อ
กับอุปกรณRภายนอก 

การทดลองในหัวขJอน้ีจะนําชุดทดลอง พี แอล ซี ท่ี
พัฒนาขึ้นไปทําการเช่ือมต�อกับชุดทดลองระบบการผลิต
แ บ บ ยื ด ห ยุ� น  ข อ งภ าค วิช า วิศ วก รรม เค รื่ อ งก ล 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ องครักษ- ซ่ึงในชุดทดลอง
ระบบการผลิตแบบยืดหยุ�นจะมีอยู�หลายสถานีดังรูปท่ี 21 
แต�ในท่ีน้ีเลือกใชJสถานีแจกจ�ายและทดสอบในการทดลอง 
โดยเร่ิมจากท่ีชุดทดลอง พี แอล ซี ปรับสวิทซ-เลือกทิศ
ทางการใชJงานของสัญญาณดิจิตอลไปท่ี EXTERNAL 
ท้ังหมดจากน้ันเชื่อมต�อสัญญาณจากเซ็นเซอร-และตัวขับ
จากสถานีแจกจ�ายและทดสอบซ่ึงเปLนสัญญาณดิจิตอลเขJา
ไปยังส�วนรับส�งสัญญาณดิจิตอลในชุดทดลอง พี แอล ซี 

ดังรูปท่ี 22 จากน้ันทดลองเขียนโปรแกรม พี แอล ซี เพ่ือ
ดูการทํางานว�าถูกตJองหรือไม� นอกจากน้ีเพ่ือเปLนการ
ทดสอบการรับส�งสัญญาณอนาลอกกับอุปกรณ-ภายนอก
จึงไดJนําชุดทดลอง พี แอล ซี ไปทดลองเช่ือมต�อกับชุด
ทดลองการควบคุมระดับนํ้า ณ หJองปฏิบัติการกลศาสตร-
ของไหล ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล ดังรูปท่ี 23 ซ่ึงจะ
เช่ือมต�อสัญญาณอนาลอกจากเซ็นเซอร-วัดระดับนํ้าและ
อินเวอร-เตอร-เพ่ือควบคุมอัตราการไหลของเคร่ืองสูบนํ้า 
จากน้ันเขียนโปรแกรม พี แอล ซี และ สังเกตการทํางาน
ของ พี แอล ซี ว�าทํางานไดJอย�างถูกตJองหรือไม� 
 

 
 

รูปท่ี 21 ชุดทดลองระบบการผลิตแบบยืดหยุ�น 
 

 
 

รูปท่ี 22 การเช่ือมต�อสัญญาณจากเซ็นเซอร-และตัวขับ 
             จากสถานีแจกจ�ายและทดสอบไปยังชุดทดลอง   
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             พี แอล ซี 

 
 

รูปท่ี 23 การนําชุดทดลอง พี แอล ซี ไปเช่ือมต�อกับชุด 
            ทดลองการควบคุมระดับนํ้า 
 
4.2.1 ผลการทดลองการทํางานของชุดทดลองเม่ือนํา 
        เม่ือนําไปต%อกับอุปกรณRภายนอก 

จากการทดลองเชื่อมต�อชุดทดลอง พี แอล ซี กับชุด
ทดลองระบบการผลิตแบบยืดหยุ�นและชุดทดลองการ
ควบคุมระดับนํ้า พบว�าชุดทดลอง พี แอล ซี ท่ีพัฒนาข้ึน
สามารถรับส�งสัญญาณท้ังแบบดิจิตอลและแบบอนาลอก
ไดJอย�างถูกตJอง สามารถควบคุมการทํางานของชุดทดลอง
ท่ีนํามาเช่ือมต�อใหJทํางานไดJตามท่ีตJองการ แสดงว�าการ
เช่ือมต�อสายไฟและสายสัญญาณต�างๆภายในชุดทดลอง
เพ่ือรองรับการเช่ือมต�อกับอุปกรณ-ภายนอกทําไดJอย�าง
ถูกตJองสมบูรณ- 
 

5. สรุปผลการทดลอง 
จากผลการทดลองการทํางานของชุดทดลอง พี แอล 

ซี ท่ีพัฒนาข้ึนท้ังแบบทดลองจากอุปกรณ-ท่ีจัดเตรียมไวJ
บนชุดทดลองและจากการนําไปต�อกับอุปกรณ-ภายนอก 
พบว�าชุดทดลองสามารถทํางานไดJอย�างถูกตJองสมบูรณ-
ตรงตามท่ีออกแบบไวJ โดยชุดทดลองท่ีพัฒนาข้ึนมีความ
ยืดหยุ�นในการใชJงาน สามารถเคลื่อนยJายไดJ สามารถ
ทดสอบโปรแกรมท่ีเขียนข้ึนไดJกับอุปกรณ-ท่ีจัดเตรียมไวJ
บนชุดทดลองไดJก�อนนําไปต�อกับอุปกรณ-ภายนอกซ่ึงจะ

ช�วยลดความเสียหายในกรณีเขียนโปรแกรมผิดพลาด 
และยังปลอดภัยกับผูJทดลองอีกดJวย แต�อย�างไรก็ตามชุด
ทดลองท่ีพัฒนาข้ึนยังมีขนาดค�อนขJางใหญ�และมีนํ้าหนัก
มาก ดังน้ันในการพัฒนาต�อไปควรจะมีการออกแบบใหJชุด
ทดลองมีขนาดกะทัดรัดและนํ้าหนักเบาลง 
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