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บทคัดย�อ  

งานวิจัยน้ีเปKนการศึกษาสมการอบแห4งแบบชั้นบางโดยใช4การอบแห4งแบบลมร4อนร�วมกับวัสดุพรุนชนิดตาข�าย 
เพ่ือนําสมการท่ีได4ไปทํานายค�าอัตราส�วนความช้ืน ในการทดลองใช4เน้ือปลานิลเปKนผลิตภัณฑ,สําหรับอบแห4ง มีขนาด 
3x3x1 cm3 มวลอบแห4งเร่ิมต4น 0.5 kg อุณหภูมิลมร4อน 70 ๐C และความเร็วลมร4อน 2 m/s โดยลมร4อนจะไหลผ�าน    
ตาข�ายสแตนเลสท่ีมีค�าความพรุนหรือจํานวนช�องว�างต�อหน่ึงน้ิว (Pores per inch, PPI) เท�ากับ 8 PPI ในแต�ละการ
ทดลองใช4จํานวนช้ันของตาข�ายต�างกันคือ จํานวน 2 4 และ 6 ช้ัน สําหรับถาดอบแห4งจะถูกเชื่อมต�อเข4ากับโหลดเซลล,เพ่ือ
วัดมวลของเน้ือปลานิลและเก็บข4อมูลทุก 5 นาที จนกว�ามวลของเน้ือปลานิลคงท่ีจึงหยุดกระบวนการอบแห4ง จากผลการ
ทดลองพบว�าค�าอัตราส�วนความช้ืนในเน้ือปลานิลจะลดลงเม่ือเวลาในการอบแห4งเพ่ิมขึ้น และเวลาในการอบแห4งจะลดลง
เม่ือจํานวนช้ันของตาข�ายเพ่ิมข้ึน โดยจํานวนช้ันของตาข�ายเท�ากับ 6 ช้ันใช4เวลาในการอบแห4งน4อยท่ีสุด และจากการ
วิเคราะห,สมการการอบแห4งแบบช้ันบาง โดยใช4วิธีการคํานวณแบบถดถอยไม�เปKนเชิงเส4น (Non-linear Regression) 
พบว�าสมการ Two-term model สามารถทํานายค�าอัตราส�วนความชื้นในการอบแห4งเน้ือปลานิลได4สอดคล4องกับผลการ
ทดลองมากท่ีสุด  
คําหลัก: สมการอบแห4งแบบช้ันบาง; การอบแห4ง; อัตราส�วนความชื้น; ปลานิลอบแห4ง; วัสดุพรุนตาข�าย 
 
Abstract 

This research was purpose to study on thin layer drying model of hot air drying with wire mesh 
porous media for predict moisture ratio of drying product. In experiment, tilapia was a drying product. 
It was sliced at size 3x3x1 cm3 and initial drying mass as 0.5 kg. Hot air temperature was maintained at 
70 ๐C, velocity at 2 m/s and flow through wire mesh stainless porous media at constant porosity as 8 
PPI (pores per inch) and wire mesh stainless layers as 2, 4, and 6 layers. Drying tray was connected 
with load cell to indicated mass of tilapia sliced and collected mass at interval 5 minute until mass 
not change, the drying process was finish.  From experimental result, moisture ratio was decreased 
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with increased drying time and drying time was decreased with increased wire mesh layers. For wire 
mesh layers =  6, drying time was faster. From thin layer drying model analysis result by using non-
linear regression method it was found the Two-term model was good agreement with experimental 
data to predict moisture ratio of tilapia drying. 
Keywords: Thin layer drying model; Drying; Moisture ratio; Tilapia drying; Wire mesh porous media. 
 

1. บทนํา 
ปลานิลเปKนปลาท่ีอาศัยอยู�ในนํ้าจืดพบมากในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ปลานิลน้ันมี
ลักษณะเด�นคือสามารถเพาะเลี้ยงได4ในเกือบทุกภูมิภาค
ของโลก เจริญเติบโตเร็วและมีป;ญหาเร่ืองโรคน4อย 
ป; จ จุ บันความต4องการบริโภคปลานิลในตลาดโลก
โดยเฉพาะในประเทศท่ีพัฒนาแล4วมีแนวโน4มเพ่ิมสูงข้ึน 
ส�วนหน่ึงน้ันเน่ืองมาจากปลานิลเปKนปลาเน้ือขาว จึงเปKนท่ี
ต4องการในกลุ�มของผู4บริโภคท่ีใส�ใจในสุขภาพ ประกอบ
กับเน้ือปลานิลมีรสชาติดี สามารถดัดแปลงไปเปKนวัตถุดิบ
ท่ีใช4ประกอบอาหารของหลายๆ ชาติ มีราคาถูกเม่ือเทียบ
กับปลาเน้ือขาวชนิดอื่นๆ จึงเหมาะต�อการนํามาเปKน
วัตถุดิบและนํามาแปรรูปเพ่ือสร4างมูลค�าเพ่ิม ด4วยเหตุน้ี 
จึงมีการแปรรูปปลานิลในรูปแบบต�าง ๆ เพ่ือการเก็บ
รักษาท่ียาวนานข้ึนสะดวกต�อการบริโภค โดยการทําแห4ง
ปลานิลเปKนอีกวิธีการหน่ึงท่ีนิยมใช4ในการแปรรูปปลานิล
เช�นกัน [1] ในปx 2555 ตุ4มทองและคณะ [2] ได4ศึกษาการ
อบแห4งปลานิลด4วยลมร4อนและหาสมการการอบแห4งช้ัน
บางท่ีเหมาะสมสําหรับทํานายจลนพลศาสตร,การอบแห4ง
ปลานิล โดยการทดลองอบแห4งภายใต4เง่ือนไขท่ี ความเร็ว
ลมร4อน 1.0 1.5 และ 2.0 m/s และอุณหภูมิอบแห4ง 50 
60 และ  70 ºC พบว�า อัตราการอบแห4 งและความ
สิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะจะเพ่ิมข้ึนเม่ือเพ่ิมความเร็วลม
หรืออุณหภูมิอบแห4ง โดยอัตราการอบแห4งจะสูงท่ีสุดท่ี
อุณ ห ภู มิ  7 0  ºC แล ะค วาม เร็วลม ร4อน  2 .0  m/s 
นอกจากน้ันผลการวิเคราะห,สมการอบแห4งช้ันบางพบว�า
สมการของ Two term สามารถทํานายผลการอบแห4ง
ปลานิลด4วยลมร4อนได4ดีท่ีสุด 

ในการทํ าแห4 งผลิต ภัณ ฑ, ทางการเกษตร วิ ธี ท่ี
ประชาชนส�วนใหญ�ใช4คือการตากแห4งโดยใช4แสงแดด
เพราะลงทุนน4อยแต�ต4องใช4ระยะเวลาในการตากแห4งนาน 
ผลิตภัณฑ,ตากแห4งไม�สะอาด มีสัตว,หรือแมลงมารบกวน 
เม่ือสภาพอากาศไม�เอ้ืออํานวยก็จะไม�สามารถทําการตาก
แห4งได4 ดังน้ันการอบแห4งด4วยลมร4อนจึงเปKนการทําแห4งท่ี
ได4รับความนิยมเปKนอย�างมาก เน่ืองจากมีต4นทุนในการ
สร4างเครื่องท่ีต่ําเม่ือเทียบกับวิธีอ่ืน ๆ ซ่ึงในป;จจุบัน
เคร่ืองอบแห4งแบบลมร4อนส�วนใหญ�จะใช4ความร4อนจาก 
ขดลวดความร4อนและการเผาไหม4จากเช้ือเพลิงแกzสหรือ   
ชีวมวล จึงทําให4 เกิดการสิ้นเปลืองพลังงานอย�างมาก  
ด4วยเหตุน้ีผู4วิจัยจึงมีแนวคิดท่ีจะพัฒนาเครื่องอบแห4งแบบ   
ลมร4อนให4มีประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน โดยการประยุกต,ใช4   
ตาข�ายสแตนเลสท่ีมีความหนาหลายๆ ชั้น มาวางขวาง 
ทิศทางการไหลของลมร4อน เพ่ือใช4เปKนตัวกักเก็บพลังงาน
ความร4อนและจะทําให4 เกิดการส� งเส ริมการถ� ายเท    
ความร4อนได4 เน่ืองจากตาข�ายสแตนเลสเปKนวัสดุพรุนชนิด
หน่ึงท่ีมีคุณสมบัติดูดซับและแผ�รังสีความร4อน ลมร4อนท่ีได4
จึงมีอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนและใช4เช้ือเพลิงน4อยลง [3-6]  

โดยการศึกษาเก่ียวกับอิทธิพลของจํานวนช้ันตาข�าย 
สแตนเลสสําหรับกระบวนการอบแห4งแบบลมร4อนมีผู4ทํา
การศึกษาวิจัยน4อย ดังน้ันในงานวิจัยน้ีจึงเปKนการศึกษา
อิท ธิพลของจํานวน ช้ันตาข� ายสแตนเลส ท่ี มีผลต� อ        
ค�าอัตราส�วนความช้ืนและศึกษาสมการอบแห4งแบบ    
ช้ันบางเพ่ือนําไปใช4ในการทํานายค�าอัตราส�วนความช้ืน
สําหรับกระบวนการอบแห4งน้ี 
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2. สมการอบแห�งแบบช้ันบาง 
ในการทดสอบการอบแห4งผลผลิตทางการเกษตร มี

การประยุกต,ใช4แบบจําลองทางคณิตศาสตร,เพ่ืออธิบาย
ปรากฏการณ, ของความสัม พันธ,ระหว�างอัตราส� วน
ความช้ืนของผลิตภัณฑ,กับระยะเวลาการอบแห4งในหลาย
รูปด4วยกัน ส�วนใหญ�จะเปKนสมการแบบชั้นบาง เช�น 
สมการ Page สมการ Two-term สมการ Henderson 
สมการ Logarithmic หรือสมการ Lewis เปKนต4น โดยค�า
อัตราส�วนความช้ืนของผลิตภัณฑ,สามารถหาได4จาก
สมการท่ี 1 ดังน้ันกราฟแสดงอัตราส�วนความช้ืนของ

ผลิตภัณฑ,อบแห4งจะมีลักษณะแตกต�างกันออกไปข้ึนอยู�
กับรูปแบบของสมการ ดังแสดงในตางรางท่ี 1  
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โดยท่ี 

MR = อัตราส�วนความช้ืน (decimal) 
M   = ความช้ืนขณะเวลาใด ๆ (%, d.b.) 
Me  = ความช้ืนสมดุล (%, d.b.) 
Mo  = ความชื้นเร่ิมต4น (%, d.b.) 

ตารางท่ี 1 รูปแบบสมการการอบแห4งแบบช้ันบาง 
Name Model References 

1. Lewis MR = exp(-kt) Bruce [7] 
2. Page MR = exp(-ktn) Page [8] 
3. Modified Page MR = exp(-kt)n  White [9] 
4. Henderson and Pabis   MR = a exp(-kt)                 Henderson and Pabis [10] 
5. Logarithmic                       MR = a exp(-kt) + c Togrul and Pehlivan [11] 
6. Two-term model                  MR = a exp(-k0t) + b exp(-k1t) Henderson [12] 
7. Approximation of diffusion               MR = a exp(-kt) + (1-a)exp(-k a t) Yaldiz et al. [13] 
8. Wang and Singh                     MR = 1 + at + bt2 Wang and Singh [14] 
9. Simplified Fick’s diffusion        MR = a exp(-c(t/L2)) Diamante and Munro [15] 
10. Modified Page equation-II      MR = exp(-c(t/L2)n) Diamante and Munro [15] 
11. Midilli MR = a exp(-ktn)+bt Midilli et al. [16] 

 

สํ าห รับในการทดลองน้ี เปK นการศึกษาสมการ      
การอบแห4งแบบช้ันบางและจะทําการอบแห4งจนกว�ามวล
ของผลิตภัณฑ,อบแห4งคงท่ี ดังน้ันจึงกําหนดให4ค�าความช้ืน
สมดุลมีค�าเท�ากับศูนย, [17] 

การวิเคราะห,ข4อมูลเพ่ือหาสมการการอบแห4งแบบช้ัน
บางจะใช4วิธีการวิเคราะห,แบบ Non-linear Regression 
และนําค�าอัตราส�วนความช้ืนท่ีทํานายได4ของแต�ละสมการ
ไปเปรียบกับผลการทดลอง โดยใช4ค�าความสัมพันธ,ทาง
สถิติเปKนเกณฑ,ในการเลือกสมการท่ีเหมาะสมสําหรับการ

ทํานายค�าอัตราส�วนความช้ืน สมการท่ีมีค�า Correlation 
coefficient (R2) มากท่ีสุด  ค�า Reduced chi-square 
(x2) และ Root mean square error (RMSE) น4อยท่ีสุด
จะเปKนสมการท่ีเหมาะสมสําหรับนําไปทํานายการอบแห4ง
น้ี ค�าความสัมพันธ,ทางสถิติแสดงได4ดังต�อไปน้ี 

1. Correlation coefficient (R2) 
2. Reduced chi-square (x2)  
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3. Root mean square error (RMSE)  
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โดยท่ี 
i = ลําดับท่ี 
N = จํานวนของค� า MR ท่ี ได4 บันทึกผลการ
ทดลอง 
z = จํานวนของค�าคงท่ีของแต�ละสมการ 

 
3. อุปกรณHและวิธีการทดลอง 

3.1 อุปกรณHการทดลอง 
ในการทดลองได4สร4างเครื่องอบแห4งท่ีทํามาจากแผ�น

สังกะสีหุ4มด4วยฉนวนกันความร4อนมีขนาด กว4าง 25 cm 
ยาว 150 cm และสูง 25 cm ความร4อนท่ีได4มาจากการ
เผาไหม4เช้ือเพลิงแกzสด4วยหัวพ�นไฟและใช4พัดลมเปKน
อุปกรณ,ในการเป�าอากาศร4อนให4ไหลผ�านชั้นของตาข�าย 
สแตนเลสแล4วไหลเข4าไปยังห4องอบแห4ง ภายในห4อง
อบแห4 งจะประกอบไปด4วยถาดอบแห4งท่ี ทํามาจาก       
ตาข�ายสแตนเลสและถูกต�อเข4ากับโหลดเซลล, (Load 
cell) เ พ่ื อ ทํ าก าร วัด ม วล ข อ งผลิ ต ภั ณ ฑ, ร ะห ว� า ง
กระบวนการอบแห4ง โดยจะทําการบันทึกมวลท่ีวัดได4ทุก 
5 นาที เข4าไป ยั ง Data logger และนําข4 อ มูล ท่ี ได4 ไป
วิเคราะห,ผลการทดลองต�อไป อุปกรณ,ในการทดลอง
แสดงได4ดังรูปท่ี 1  

 

 
 

รูปท่ี 1 แผนผังอุปกรณ,การทดลอง 

ซ่ึงประกอบไปด4วย 1) ห4องอบแห4งทรงสี่เหลี่ยมพ้ืน
ผ4 า ข น า ด ก ว4 า ง  25 cm ย า ว  150 cm สู ง  25 cm         
2) หัวพ�นไฟ 3) พัดลม 4) ช�องใส�ตาข�าย 5) ถาดรอง
ผลิตภัณฑ,  6) โหลดเซลล, 7) ชุดปรับอัตราการไหลของ
แกzส 8) Data logger 9) ชุดปรับความเร็วลม 10) ตัว
แปลงแรงดันไฟฟ�า 11) เครื่องช่ังนํ้าหนัก 12) ขาตั้ง 
3.2 ขั้นตอนการทดลอง 

การทดลองน้ีจะควบคุมอุณหภูมิอากาศร4อนและ
ความเร็วลมให4คงท่ี (ตําแหน�งท่ี 2) ก�อนท่ีจะไหลผ�านช้ัน
ตาข�ายสแตนเลสแล4วไหลเข4าสู�ห4องอบแห4ง คือ อุณหภูมิ 
70 ๐C และความเร็ว 2 m/s [2] สําหรับลักษณะของ   
ตาข�ายสแตนเลสจะใช4ตาข�ายท่ีมีจํานวนของช�องว�างต�อ
หน่ึงน้ิวคือ PPI=8 [18] และใช4จํานวนของช้ันตาข�าย 
สแตนเลส 3 ค�าคือ 2 4 และ 6 ช้ัน ผลิตภัณฑ,ท่ีใช4ในการ
อบแห4งคือ เน้ือปลานิล โดยนําเน้ือปลานิลมาห่ันให4ได4
ขนาดกว4าง 3 cm ยาว 3 cm และหนา 1 cm เม่ือ
อุณหภูมิและความเร็วลมร4อนได4ตามสภาวะท่ีต4องการจะ
นําเน้ือปลานิลท่ีห่ันเตรียมไว4วางบนถาดอบแห4งโดยไม�ให4
เน้ือปลานิลซ4อนทับกัน กําหนดให4มวลเริ่มต4นของเน้ือปลา
นิลเท�ากันทุกการทดลองคือ 0.5 kg เม่ือเริ่มกระบวน
อบแห4งมวลของเน้ือปลานิลจะถูกบันทึกเข4าไปใน data 
logger ในช�วงเวลาทุก 5 นาที จนกว�ามวลจะคงท่ีจึง
สิ้นสุดกระบวนการอบแห4ง ข4อมูลท่ีบันทึกได4จะนําไป
วิเคราะห,ผลการทดลองต�อไป 

 
4. ผลการทดลอง 

 จากการทดลองโดยใช4 อุณหภู มิอบแห4 ง 70 ๐C 
ความเร็วลมร4อน 2 m/s จํานวนช�องว�างต�อหน่ึงน้ิวของ 
ตาข�ายสแตนเลส PPI=8 และใช4จํานวนของชั้นตาข�าย 
สแตนเลส 3 ค�าคือ 2 4 และ 6 ชั้น  บันทึกมวลของ
ผลิตภัณฑ,ระหว�างการอบแห4งทุก 5 นาที จนกว�ามวลคงท่ี
จึงหยุดกระบวนการอบแห4ง จากผลการทดลองพบว�า
จํานวนช้ันของตาข�ายสแตนเลสมีความสัมพันธ,กับค�า
อัตราส�วนความช้ืนและเวลาในการอบแห4งคือ เม่ือใช4
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จํานวนช้ันตาข�ายสแตนเลสมากข้ึนจะทําให4ค�าอัตราส�วน
ความช้ืนลดลง และจะใช4เวลาในการอบแห4งน4อย ซ่ึงจะ
เห็นได4ชัดเจนเม่ือเวลาในการอบแห4งมากกว�า 100 นาที 
เน่ืองจากตาข�าย สแตนเลสจะเร่ิมดูดซับความร4อนและ
เปล�งรังสีได4มากข้ึน จึงทําให4อุณหภูมิอากาศท่ีไหลผ�าน  
ช้ันตาข�ายเข4าไปสู�ห4องอบแห4งสูงข้ึน อัตราส�วนความช้ืนจึง
ลดลง แสดงได4ดังรูปท่ี 2  
 เม่ือนําผลท่ีได4จากการทดลองไปหาสมการอบแห4ง
แบบชั้นบาง โดยใช4สมการในตารางท่ี 1 มาวิเคราะห,
ระหว�างอัตราส�วนความช้ืนกับเวลาการอบแห4งโดยใช4วิธี 
Non-linear Regression และนําค�าอัตราส�วนความชื้นท่ี
ทํานายได4ของแต�ละสมการไปเปรียบกับผลการทดลอง 
โดยใช4ค�าความสัมพันธ,ทางสถิติเปKนเกณฑ,ในการเลือก
สมการท่ีเหมาะสมสําหรับการทํานายค�าอัตราส�วน

ความช้ืนสําหรับการอบแห4งน้ี ผลการวิเคราะห,แสดงใน
ตารางท่ี 2  
 

 
รูปท่ี 2 กราฟแสดงอัตราส�วนความชื้น ท่ีได4จากการ

ทดลองเทียบกับจํานวนช้ันของตาข�ายสแตนเลส
และเวลาอบแห4ง 

 
 

ตารางท่ี 2 ค�าความสัมพันธ,ทางสถิติของสมการอบแห4งแบบช้ันบางท้ัง 11 สมการ 

Model Correlation HT=2 HT=4 HT=6 

Lewis  

R2 0.94670 0.95030 0.98530 

x2 0.00326 0.00294 0.00074 

RMSE 0.05681 0.05397 0.02709 

Page  

R2 0.98390 0.98340 0.99220 

x2 0.00049 0.00050 0.00031 

RMSE 0.02202 0.02219 0.01752 

 Modified Page  

R2 0.94670 0.95030 0.98530 

x2 0.00329 0.00298 0.00075 

RMSE 0.05681 0.05397 0.02709 

Henderson and Pabis 

R2 0.96670 0.96940 0.98670 

x2 0.00104 0.00094 0.00055 

RMSE 0.03186 0.03027 0.02322 

Logarithmic 

R2 0.97600 0.86430 0.99460 

x2 0.00074 0.04082 0.00022 

RMSE 0.02678 0.19876 0.01469 
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ตารางท่ี 2 ค�าความสัมพันธ,ทางสถิติของสมการอบแห4งแบบช้ันบางท้ัง 11 สมการ (ต�อ) 

Model Correlation HT=2 HT=4 HT=6 

Two-term model  

R2 0.98590 0.98690 0.99480 

x2 0.00044 0.00041 0.00022 

RMSE 0.02061 0.01975 0.01440 

Approximation of diffusion 

R2 0.97370 0.97580 0.99410 

x2 0.00122 0.00108 0.00024 

RMSE 0.03461 0.03251 0.01524 

Wang and Singh  

R2 0.95020 0.95030 0.99030 

x2 0.00244 0.00237 0.00043 

RMSE 0.04895 0.04812 0.02047 

Simplified Fick’s diffusion 

R2 0.96670 0.96940 0.98670 

x2 0.00105 0.00095 0.00056 

RMSE 0.03186 0.03027 0.02322 

Modified Page equation-II 

R2 0.98390 0.57240 0.99220 

x2 0.00050 0.00558 0.00032 

RMSE 0.02202 0.07346 0.01752 

Midilli 

R2 0.98590 0.98650 0.99430 

x2 0.00045 0.00042 0.00024 

RMSE 0.02087 0.02004 0.01501 

 
ตารางท่ี 3 ค�าคงท่ีของสมการ Two term model เม่ือจํานวนช้ันของตาข�ายต�างกัน 

Model HT a k0 b k1 

Two term model 

2 0.81039 0.00209 0.19495 0.03653 

4 0.82751 0.00221 0.18304 0.04401 

6 0.51578 0.00161 0.49400 0.00703 
 
จากตารางท่ี 2 เปKนผลท่ีได4จากการวิเคราะห,หาค�า

ความสัมพันธ,ทางสถิติของสมการแบบช้ันบางท้ัง 11 
สมการ ซ่ึงได4จากการนําผลการคํานวณค�าระหว�าง
อั ต ร าส� วน ค ว าม ช้ื น ท่ี ได4 จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  (MR, 
experiment) มาเปรียบเทียบกับค�าท่ี ทํานายได4จาก

สมการแบบช้ันบาง (MR, predict) พบว�ารูปแบบของ 
Two term model มีค�าความสัมพันธ,ทางสถิติดีท่ีสุดใน 
11 สมการน้ี  ดังน้ันในการศึกษาน้ี Two term model 
จึงเปKนรูปแบบสมการท่ีสามารถทํานายค�าอัตราส�วน
ความช้ืนของการอบแห4งเน้ือปลานิลได4ใกล4เคียงกับผล 
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การทดลองมากท่ีสุด โดยค�าคงท่ีของ Two term model 
(a, b, k0, k1) เม่ือจํานวนช้ันของตาข�ายต�างกันแสดงได4ใน
ตารางท่ี 3 

จากน้ันจะนํารูปแบบของ Two term model มา
พัฒนาใหม� เพ่ือนําไปใช4ในการทํานายค� าอัตราส�วน
ความชื้นท่ีอยู�ในฟ;งก, ช่ันของเวลาและจํานวนชั้นของ     
ตาข�ายสแตนเลส โดยใช4 วิธีการคํานวณแบบถดถอย 
(Regression) ซึ่งจะทําให4ค�าคงท่ี a, b, k0 และ k1 จะอยู�
ในเทอมของค�า HT ผลท่ีได4แสดงได4ดังสมการท่ี 2 และผล
การทํานายค�าอัตราส�วนความช้ืนของสมการท่ี 2 กับผลท่ี
ได4จากการทดลองแสดงได4ดังรูปท่ี 3 สําหรับสมการท่ี
พัฒนาข้ึนน้ีจะนําไปใช4ในการทํานายค�าอัตราส�วนความช้ืน
ในช�วงของค�า HT=2-6 ช้ันเท�าน้ัน และต4องใช4เง่ือนไขใน
การอบแห4งเช�นเดียวกับการทดลองน้ี 

 
MR = a exp(-k0t) + b exp(-k1t)   R2  > 0.98       (2) 

 
โดยท่ี 
 a = -0.0411HT2 + 0.2552HT + 0.4644 
 b = 0.0404HT2 - 0.2481HT + 0.5297 
 k0 = -9x10-5HT2 + 0.0006HT + 0.0013 
 k1 = -0.0056HT2 + 0.0371HT - 0.0154 
 HT = จํานวนช้ันของตาข�ายสแตนเลส 
 

 
รูปท่ี 3 การเปรียบเทียบค�าอัตราส�วนความชื้นท่ีได4จาก

การทํานายของ Two term model กับผลท่ีได4
จากการทดลอง 

5. สรุปผลการทดลอง 
 การศึกษาอิทธิพลของจํานวนช้ันตาข�ายสแตนเลสท่ี
ส�งผลต�ออัตราส�วนความช้ืนของการอบแห4งเน้ือปลา จาก
ผลการทดลองพบว�าเม่ื อ ใช4 จํ านวน ช้ันของตาข� าย     
สแตนเลสเพ่ิมมาก ข้ึน ทําให4 อัตราส� วนความ ช้ืนใน
ผลิตภัณฑ,อบแห4งมีค�าลดลงและทําให4เวลาในการอบแห4ง
ลดลงเช�นกัน เน่ืองตาข�ายสแตนเลสมีความสามารถในการ
ดูดซับความร4อนและเปล�งรังสี เม่ืออากาศร4อนไหลผ�านจึง
ทําให4อุณหภูมิอากาศท่ีใช4อบแห4งสูงขึ้น โดยจํานวนช้ัน
เท�ากับ 6 ช้ัน จะใช4เวลาในการอบแห4งเร็วท่ีสุด 
 การศึกษาสมการอบแห4งแบบช้ันบางพบว�า Two 
term model สามารถทํานายค�าอัตราส�วนความช้ืน    
ได4สอดคล4องกับผลการทดลองมากท่ีสุด โดย Two term 
model ท่ีพัฒนาขึ้นใหม� มีค�าความเช่ือม่ัน R2 > 0.98 
สามารถนําไปใช4ในการทํานายค�าอัตราส�วนความช้ืน
ในช� วงของค� า HT=2-6 ช้ัน  และต4 องใช4 เ ง่ือน ไขใน      
การอบแห4งเช�นเดียวกับการทดลองน้ี 
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