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บทคัดย�อ  

ป]ญหาด7านพลังงานและสิ่งแวดล7อมเป̂นป]ญหาท่ีสําคัญท่ีมนุษย5สร7างข้ึน เป̂นต7นเหตุของป]ญหาอ่ืนๆ และกําลัง
ส�งผลกระทบต�อสิ่งมีชีวิตทุกชนิดบนโลกอย�างรุนแรง ทําให7หลายประเทศท่ัวโลกให7ความสําคัญและส�งเสริมให7มีการวิจัย
และพัฒนาทางด7านพลังงานทดแทนมากย่ิงข้ึน ซึ่งการพัฒนาพลังงานทดแทนท่ีย่ังยืนน้ันจําเป̂นต7องพิจารณาแหล�งพลังงาน
หมุนเวียนร�วมกับระบบท่ีเป̂นมิตรต�อสิ่งแวดล7อม ไฮโดรเจนถือได7ว�าเป̂นแหล�งพลังงานหมุนเวียนท่ีมีปริมาณมากท่ีสุดบน
โลก สะอาด มีค�าความร7อนสูง ท่ีใช7ได7ท้ังในระบบการเผาไหม7และเซลล5เช้ือเพลิง หากระบบท่ีใช7ไฮโดรเจนเป̂นแหล�ง
พลังงานท่ีมีการบริหารจัดการอย�างถูกต7องเหมาะสมจะไม�มีการปล�อยมลพิษสู�สิ่งแวดล7อม บทความน้ีเป̂นนําเสนอ
การศึกษาเชิงทดลองเก่ียวกับอิทธิพลของตัวแปรต�างๆ ท่ีมีผลต�อประสิทธิภาพการผลิตแกdสไฮโดรเจนด7วยกระบวนการแยก
นํ้าด7วยไฟฟ0า โดยใช7แผงเซลล5แสงอาทิตย5ขนาด 75 ตารางเมตร ทํางานร�วมกับแผงผลิตนํ้าร7อนพลังงานแสงอาทิตย5เป̂น
แหล�งป0อนพลังงานไฟฟ0าและความร7อนให7กับกระบวนการแยกนํ้าด7วยไฟฟ0า จากผลการศึกษาพบว�าระบบผลิตแกdส
ไฮโดรเจนต7นแบบน้ันจะมีสมรรถนะสูงสุด เม่ือระยะห�างของแผ�นอิเล็กโทรด 3 cm และใช7สารโซเดียมไฮดรอกไซด5 100 
กรัม (12% โดยปริมาตร) เป̂นสารอิเล็กโทรไลต5 โดยสารละลายอิเล็กโทรไลต5ควรมีอุณหภูมิประมาณ 50 °C  
คําหลัก: การผลิตแกdสไฮโดรเจน; เซลล5แสงอาทิตย5; การแยกนํ้าด7วยไฟฟ0า; แผงนํ้าร7อนพลังงานแสงอาทิตย5.   
 

Abstract 

 The problems concerning energy and environment are attributed to human made issues. These 
issues cause many other problems and substantially affect on all lives on the earth. Therefore, almost 
all countries around the world have encouraged and promoted more researches and developments 
about the alternative energy. For sustainable alternative energy development, the renewable energy 
equipped with environmental friendly systems should be focused on. Hydrogen, the biggest energy 
source on the earth, clean and high energy content; can be utilized via both combustion and fuel-cell 
systems. With appropriate processing schemes, the utilization of hydrogen will not release any 
pollution to the environment. This paper presents an experimental study on the efficiency of 
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hydrogen production using electrolysis process. The 75-m2 solar cells equipped with solar water 
heating system was set-up for supplying electrical and heat energies to the electrolysis process. The 
experimental results show that the proposed system will outperform when the electrode gap should 
be set at 3 cm, sodium hydroxide with 12% concentration by volume yielded the best performance 
and the electrolyte temperature should be set at about 50 °C. 
Keywords: Hydrogen production; Solar cell; Electrolysis; Photovoltaic thermal collectors. 

 
1. บทนํา 

ป]จจุบันโลกประสบป]ญหาวิกฤตการณ5ขาดแคลน
พลังงาน เน่ืองจากการเพ่ิมขึ้นของประชากรโลก การ
ขยายตัวทางเศรษฐกิจอย�างต�อ เน่ือง ไม� ว�าจะเป̂น
ภาคอุตสาหกรรม ภาคการขนส�ง ภาคการท�องเท่ียวและ
การบริการ ซึ่งส�งผลต�ออัตราการใช7พลังงานท่ีสูงข้ึนอย�าง
ต�อเน่ืองท่ัวโลก เกิดเป̂นวิกฤตการณ5ด7านพลังงานท่ีมีความ
รุนแรงมาก ทําให7สถานการณ5ราคานํ้ามันดิบสูงข้ึน และ
เน่ืองจากนํ้ามันเป̂นเช้ือเพลิงฟอสซิลท่ีใช7แล7วหมดไป ไม�
สามารถสร7างข้ึนทดแทนได7 การประหยัดพลังงานควบคู�
กับการหาแหล�งพลังงานใหม�จึงกลายเป̂นเป̂นนโยบาย
เร�งด�วนของหลายประเทศ เช�นเดียวกันการคิดค7นและ
พัฒนาเทคโนโลยีเพ่ือเปลี่ยนพลังงานหมุนเวียนตาม
ธรรมชาติให7เป̂นพลังงานในรูปท่ีสามารถใช7งานได7ให7มี
ประสิทธิภาพ เพ่ือเป̂นการแก7ป]ญหาและพัฒนาพลังงาน
ทดแทนอย�างย่ังยืน 

การใช7พลั งงานของประ เทศไทยมีการนํ าเข7 า
เช้ือเพลิงด7านพลังงานจากต�างประเทศเป̂นจํานวนมาก
เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ0า รัฐต7องสูญเสียงบประมาณเป̂น
จํานวนมหาศาล การใช7พลังงานดังกล�าวยังก�อให7 เกิด
ป]ญหาทางด7านสิ่งแวดล7อมเน่ืองจากการเผาไหม7ของ
เช้ือเพลิงทําให7เกิดปรากฎการณ5ภาวะเรือนกระจก ส�งผล
ให7เกิดสภาวะโลกร7อนมีผลกระทบไปท่ัวโลก ด7วยเหตุน้ีจึง
จํ าเป̂ น ในการจัดหาแหล� งพลั งงาน ท่ีหล ากหลาย 
โดยเฉพาะอย�างย่ิงพลังงานหมุนเวียนในประเทศ เพ่ือท่ีจะ
ใช7พลังงานทดแทนเป̂นพลังงานหลักของประเทศแทนการ
นําเข7านํ้ามัน  

 
จากป]ญ หาท่ีกล� าวมาข7 างต7น จึงทําให7 นํามาสู�

การศึกษาค7นคว7าและวิจัย พลังงานท่ีหมุนเวียนตาม
ธรรมชาติ ให7กลายเป̂นพลังงานในรูปแบบอ่ืนๆท่ีมาใช7
แทนพลังงานสิ้นเปลืองได7อย�างมีประสิทธิภาพ โดยการหา
เช้ือเพลิงท่ีจะมาทดแทนเช้ือเพลิงป}โตรเลียม ซ่ึงแกdส
ไฮโดรเจนถือว�าเป̂นพลังงานท่ีหมุนเวียนตามธรรมชาติ ซ่ึง
คาดว�าจะใช7เป̂นแหล�งของพลังงานเช้ือเพลิงท่ีสําคัญมาก
ในอนาคต โดยแกdสไฮโดรเจนให7ค�าพลังงานเช้ือเพลิงท่ีสูง 
การเผาไหม7ไม�ทําให7เกิดสภาวะเรือนกระจก ไม�ก�อให7เกิด
กลุ�มควันฝุ�นละออง และยังสามารถประยุกต5ใช7กับงานท่ี
ใช7พลังงานดั้งเดิมได7 [1-5] 

จากการทบทวนวรรณกรรมกระบวนการผลิตแกdส
ไฮโดรเจนท่ีนิยมใช7กันอย�างกว7างขวาง คือการแยกนํ้าด7วย
ไฟฟ0า (Electrolysis) [6-14] จะเห็นได7ว�าเกือบท้ังหมด
เป̂นการศึกษาโดยใช7แหล�งจ�ายไฟฟ0าท่ีมีไฟฟ0ากระแสสลับ
ส�งมาจากโรงงานไฟฟ0า ซ่ึงกระบวนการแยกนํ้าด7วยไฟฟ0า
จําเป̂นต7องใช7ไฟฟ0ากระแสตรง ทําให7ต7องเพ่ิมชุดตัวเรียง
กระแส (Rectifier) ให7กับแหล�งจ�ายไฟฟ0ากระแสสลับ ซ่ึง
ส�งผลต�อประสิทธิภาพและต7นทุนของระบบโดยรวม จึงได7
ทําการศึกษาค7นคว7าหาแหล�งพลังงานทดแทนท่ีจะผลิต
ไฟฟ0าเพ่ือให7เพียงพอต�อความต7องการของการใช7พลังงาน 
และเป̂นพลังงานสะอาดไม�ก�อให7เกิดมลภาวะเป̂นพิษ
ในขณะใช7งาน คือพลังงานแสงอาทิตย5 ซ่ึงเป̂นแหล�ง
พลังงานท่ีใหญ�ท่ีสุด และสามารถใช7ได7อีกนาน 

ประเทศไทยถือเป̂นประเทศท่ี มี ศักยภาพด7 าน
พลังงานแสงอาทิตย5สู ง เน่ืองจากตั้ งอยู� ระหว�างเส7น
ละติจูดท่ี 5–21 องศาเหนือ และเส7นลองจิจูดท่ี 97-106 
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องศาตะวันออก ซึ่งอยู�ใกล7เส7นศูนย5สูตร มีความเข7มรังสี
ดวงอาทิตย5รายวันเฉลี่ยต�อป�ของพ้ืนท่ีท่ัวประเทศ พบว�ามี
ค� าเท� ากับ  18 MJ/m2-day ทําให7 มีปริมาณ พลั งงาน
แสงอาทิตย5โดยเฉลี่ย ท่ีได7 รับในแต�ละวันประมาณ 1 
กิโลวัตต5ต�อตารางเมตร นานเป̂นเวลา 4-5 ช่ัวโมง ดังน้ัน
ประเทศไทยจะได7รับพลังงานแสงอาทิตย5เฉลี่ ย 4-5 
กิโลวัตต5ชั่วโมงต�อตารางเมตรต�อวัน ซ่ึงเซลล5แสงอาทิตย5
สารก่ึงตัวนําสามารถเปลี่ยนพลังงานท่ีได7จากแสงอาทิตย5
ไปเป̂นพลังงานไฟฟ0าได7 โดยกระแสไฟฟ0าท่ีได7จากเซลล5
แสงอาทิตย5 น้ันคือไฟฟ0ากระแสตรง ในป]จจุบันเซลล5
แสงอาทิตย5มีประสิทธิภาพในการแปลงพลังงานเท�ากับ 
15% ถ7าเซลล5แสงอาทิตย5มีพ้ืนท่ีในการรับแสง 1 ตาราง
เมตร สามารถให7 กําลังไฟฟ0าได7 150 วัตต5 หรือเฉลี่ย
ประมาณ 600-750 กิโลวัตต5ชั่วโมงต�อตารางเมตรต�อวัน
ซ่ึงเซลล5แสงอาทิตย5โดยท่ัวไปจะมีอายุการใช7งานยาวนาน
กว�า 20 ป� [15-16] 
 จากการศึกษาบทความวิจัยเก่ียวกับระบบผลิตแกdส
ไฮโดรเจนโดยใช7ไฟฟ0ากระแสตรงท่ีผลิตได7จากเซลล5
แสงอาทิตย5 [17-19] พบว�าสภาวะอากาศ สิ่งแวดล7อม 
และอุณหภูมิ น้ันมีป]จจัยท่ีส�งผลต�อประสิทธิภาพในการ
ผลิตกระแสไฟฟ0าในระบบ ซ่ึงบทความน้ีได7นําเสนอ
การศึกษาเชิงทดลองเก่ียวกับสมรรถนะของระบบผลิต
แกdสไฮโดรเจนด7วยวิธีแยกนํ้าด7วยไฟฟ0า โดยใช7ไฟฟ0า
กระแสตรงจากระบบผลิตไฟฟ0าและนํ้าร7อนร�วมพลังงาน
แสงอาทิตย5 ซึ่งเป̂นการทดสอบภายใต7สภาวะอากาศของ
ประเทศไทย  แผงเซลล5 แสงอาทิตย5 ท่ี ใช7 เป̂น เซลล5
แส งอาทิตย5 ซิ ลิ คอนแบบผลึ กหล ากหลาย  (Poly-
crystalline Silicon) ทํางานร�วมกับแผงนํ้าร7อนพลังงาน
แสงอาทิตย5ท่ีประกอบเป̂นชุดเดียวกัน ใช7นํ้าเป̂นสาร
ตัวกลาง มีพ้ืนท่ีรับแสงรวม 100 ตารางเมตร โดยศึกษา
ถึงอิทธิพลของตัวแปร ป]จจัยท่ีมีผลต�อการผลิตแกdส
ไฮโดรเจน 
 
 
 

2. อุปกรณ/และวิธีการทดลอง 
การศึกษาครั้งน้ีใช7ระบบผลิตแกdสไฮโดรเจนด7วย

กระบวนการแยกนํ้าด7วยไฟฟ0าแบบหลายเซลล5โดยใช7
ระบบผลิตไฟฟ0าและนํ้าร7อนร�วมพลังงานแสงอาทิตย5 ใน
การออกแบบถั งป ฏิกรณ5 ต7นแบบสํ าหรับแยกแกdส
ไฮโดรเจนน้ันจําเป̂นอย�างย่ิงท่ีจะต7องทําให7มีความคงทน 
แข็งแรง และสามารถทนต�อปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดข้ึนภายใน
ถังปฏิกรณ5น้ันได7 ดังน้ันผู7วิจัยจึงออกแบบโดยผนังของถัง
ปฏิกรณ5ใช7แผ�นอะคิลิคใสหนา 10 mm เพ่ือดูปฏิกิริยา
และฟองอากาศท่ีเกิดข้ึน โดยมีขนาดความกว7างเท�ากับ 
43 cm ความยาวเท�ากับ 52 cm และความสูงเท�ากับ 40 
cm และระหว�างเซลล5ใช7แผ�นอะคิลิคท่ีมีความหนา 10 
mm มาก้ันไว7ระหว�างข้ัวบวกและข้ัวลบออกจากกัน 
จํานวน 3 เซลล5 (ดังรูปท่ี 1) 

 

รูปท่ี 1 โครงสร7างของถังปฏิกรณ5ต7นแบบ 
 

การเลือกวัสดุท่ี นํามาทําขั้วอิเล็กโทรดน้ันจะต7อง
คํานึงถึงราคา ค�าการนําไฟฟ0า การทนต�อการกัดกร�อนของ
สารละลายอิเล็กโทรไลต5 และความแข็งแรงของวัสดุเป̂น
หลัก จึงได7 เลือกใช7แผ�นสแตนเลส 304 หนา 2 mm 
ซ่ึงในการทดลองคร้ังน้ีกําหนดให7ระยะห�างระหว�างแผ�น
อิเล็ก โทรด ท้ังสองแผ�น มีค� าเท� ากับ  3, 5, 7 และ 10 
เซนติเมตร (ดังรูปท่ี 2) 
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รูปท่ี 2 ระยะห�างระหว�างแผ�นอิเล็กโทรด 

 
อุปกรณ5แยกแกdสไฮโดรเจนท่ีผลิตข้ึนเช่ือมต�อกับแผง

เซลล5แสงอาทิตย5ท่ีทํางานร�วมกับแผงนํ้าร7อนพลังงาน
แสงอาทิตย5 ซ่ึงจะได7นํ้าร7อนจากกระบวนการผลิตด7วย จึง
นําเอานํ้าร7อนในระบบมาใช7ประโยชน5ให7สูงสุดโดยการ
แลกเปลี่ยนความร7อนภายในถังปฏิกรณ5ต7นแบบ ซ่ึงในการ
เลือกท�อท่ีจะมาทําชุดท�อนํ้าร7อนเพ่ือใช7ในการแลกเปลี่ยน
ความร7อนกับสารละลายอิเล็กโทรไลต5น้ัน ต7องคํานึงถึง
คุณสมบัติในการนําความร7อน (Thermal conductivity) 
และจุดหลอมเหลว (Melting point) ซ่ึงเป̂นคุณสมบัติ
ทางความร7อนอีกอย�างหน่ึง โดยอุณหภูมิน้ีคืออุณหภูมิท่ี
วัสดุจะเปลี่ยนแปลงสถานะจากของแข็งไปเป̂นของเหลว 
จากท่ีกล�าวมาข7างต7น จึงเป̂นเหตุผลท่ีเลือกใช7ท�อทองแดง
แบบ K (Type K) มาใช7ในการทดลองเพ่ือแลกเปลี่ยน
ความร7อนจากนํ้าท่ีได7จากแผงนํ้าร7อนพลังงานแสงอาทิตย5
กับสารละลายอิเล็กโทรไลต5ท่ีอยู�ในถังปฏิกรณ5สําหรับผลิต
แกdสไฮโดรเจนด7วยกระบวนการแยกนํ้าด7วยไฟฟ0าพลังงาน
แสงอาทิตย5แบบหลายเซลล5 (ดังรูปท่ี 3) 

 
รูปท่ี 3 ท�อทองแดงท่ีใช7แลกเปลี่ยนความร7อนภายใน

ปฏิกรณ5ผลิตแกdสไฮโดรเจน 

กระแสไฟฟ0 าท่ี ใช7 ในการศึกษาผลิตจากเซลล5
แสงอาทิตย5ซิลิกอนแบบผลึกหลากหลายท่ีทํางานร�วมกับ
แผงนํ้าร7อนพลังงานแสงอาทิตย5แบบเรียบท่ีถูกประกอบ
เป̂นชุดเดียวกัน มีพ้ืนท่ีรับแสงรวม 100 ตารางเมตร โดย
ท่ีแผงทุกแผงมีฝาป}ดกระจก และทุกแผงหันหน7าไปทาง
ทิศใต7 (ดังรูปท่ี 4) 

 

รูปท่ี 4 ระบบผลิตไฟฟ0าพลังงานแสงอาทิตย5 
 

ระบบการทดลอง (ดังรูปท่ี 5) ประกอบด7วยระบบ
ผลิตไฟฟ0า ท่ีมีแผงผลิตไฟฟ0าต�อแบบอนุกรม พ้ืนท่ีรับแสง
รวม 100 ตารางเมตร และระบบผลิตนํ้าร7อนท่ีมีการ
ไหลวนแบบบังคับ (Force Circulation) นํ้าร7อนท่ีผลิตได7
จะถูกเก็บไว7ในถังเก็บนํ้าร7อนสแตนเลส (Storage tank) 
ขนาด 0.4 ลูกบาศก5เมตร (ดังรูปท่ี 6) จากน้ันนํ้าจะถูกป]�ม
ให7ไหลวนอยู�ในระบบโดยออกทางออกด7านบนของถังเก็บ
นํ้าร7อนไปยังทางเข7าด7านล�างของแผงผลิตนํ้าร7อนพลังงาน
แสงอาทิตย5 และไหลกลับเข7าสู�ด7านบนของถังเก็บนํ้าร7อน 
โดยท่ีอุณหภูมิของนํ้าในถังเก็บนํ้าร7อนจะถูกควบคุมให7
อุณหภูมิของนํ้าท่ีให7กับแผงผลิตนํ้าร7อนคงท่ีโดยใช7ตัว
ค ว บ คุ ม อุ ณ ห ภู มิ นํ้ า ร7 อ น แ บ บ ดิ จิ ต อ ล  (Digital 
Temperature Controller) ซ่ึงทํางานร�วมกับโซลินอยด5
วาล5วเพ่ือเป}ดป}ดนํ้าประปาท่ีเข7าไปผสมกับนํ้าร7อนในถัง
เก็บนํ้าร7อนจนได7อุณหภูมิของนํ้าในถังเก็บนํ้าร7อนตามท่ี
ต7องการ ซ่ึงในถังเก็บนํ้าร7อนจะมีท�อทองแดงต�ออยู�กับท�อ
ทองแดงท่ีอยู�ในถังปฏิกรณ5ต7นแบบสําหรับแยกแกdส
ไฮโดรเจน เพ่ือนํานํ้าร7อนท่ีได7มาแลกเปลี่ยนความร7อน
ให7กับสารละลายอิเล็กโทรไลต5ให7มีอุณหภูมิสูงข้ึน โดยใช7
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ป]� มต� อ เข7 า กับท� อทองแดงเพ่ื อ ให7 นํ้ า ได7 ห มุน เวียน
แลกเปลี่ยนความร7อนภายในถังเก็บนํ้าร7อน 

 

รูปท่ี 5 แผนภาพระบบผลิตไฟฟ0าและนํ้าร7อนร�วมพลังงาน
แสงอาทิตย5 

 
รูปท่ี 6 ถังเก็บนํ้าร7อนท่ีใช7ในการทดลอง 

การทดลองท่ีนําเสนอในบทความน้ี มีวัตถุประสงค5
เพ่ือศึกษาหาสภาวการณ5ทํางานท่ีดีท่ีสุดสําหรับผลิตแกdส
ไฮโดรเจนให7ได7ประสิทธิภาพของระบบต7นแบบท่ีสร7างข้ึน 
ช�วงเวลาในการทดลองคือเวลา 11.00 น. ถึง 14.00 น. 
เพราะเป̂นเวลาท่ีแผงเซลล5แสงอาทิตย5มีกําลังการผลิต
กระแสไฟฟ0าสูงสุด โดยศึกษาถึงอิทธิพลของตัวแปรต�าง ๆ 
ท่ีมีผลต�อสมรรถนะการผลิตแกdสไฮโดรเจนของระบบน้ี 
คือ ระยะห�างระหว�างแผ�นอิเล็กโทรด ชนิดของสาร
อิเล็กโทรไลต5 ความเข7มข7นของสารละลายอิเล็กโทรไลต5 
และอุณหภูมิของนํ้าในถังปฏิกรณ5ต7นแบบขณะเริ่มทําการ
ทดลองผลิตแกdสไฮโดรเจน  

 

3. ผลการศึกษา 

3.1 อิทธิพลของระยะห�างแผ�นอิเล็กโทรด 
ในการทดลองได7ใช7นํ้าประปาเป̂นตัวทําละลายและ

เลือกใช7สารอิเล็กโทรไลต5 4 ชนิด คือ โพแตสเซียมไฮ- 
ดรอกไซด5 อะซิโตน เกลือแกง และโซเดียมไฮดรอกไซด5 
โดยทดสอบสารท่ีละชนิด ปริมาณของสารอิเล็กโทรไลต5 
เท�ากันคือ 100 กรัมมาละลายกับนํ้า และปรับระยะห�าง
ระหว�างแผ�นอิเล็กโทรดตั้งแต� 3, 5, 7 และ 10 เซนติเมตร 
ตามลําดับ เพ่ือหาระยะห�างท่ีเหมาะสมสําหรับถังปฏิกรณ5
ต7นแบบสําหรับผลิตแกdสไฮโดรเจน ส�วนปริมาณแกdส
ไฮโดรเจนท่ีได7จากการทดลอง วัดโดยการจับเวลาให7แกdส
ไฮโดรเจนเข7าในถุงร7อนสําหรับบรรจุอาหารขนาด 4x7 น้ิว 
(450 cc)   

 
รูปท่ี 7 กําลังไฟท่ีป0อนให7กับระบบกับระยะห�างของ

แผ�นอิเล็กโทรดของสารละลาย 
 
 จากรูป ท่ี  7 จะเห็นได7ว�าเม่ือระยะห� างของแผ�น
อิ เล็ ก โทรดมากขึ้ น  กํ าลั งไฟฟ0 า ท่ี ใช7 จ ะสู งขึ้ น ตาม 
ซ่ึงระยะห�างท่ีดีท่ีสุดสําหรับทุกสารละลายอิเล็กโทรไลต5ใน
ถังปฏิกรณ5ต7นแบบ คือ 3 cm เพราะเป̂นระยะห�างของ
แผ�นอิเล็กโทรดท่ีใช7กําลังไฟในการผลิตแกdสไฮโดรเจน
น7อยท่ีสุด  จึ งพิจารณาใช7ในการทดลองถัดไป ส� วน
นํ้าประปาผสมเกลือแกงไม�สามารถผลิตแกdสไฮโดรเจนได7
น้ัน เน่ืองจากระหว�างทําการทดลองมีการเกิดตะกอนลอย
ข้ึนมาบนผิวนํ้าเป̂นจํานวนมาก จึงทําให7แกdสไม�สามารถ
ลอยข้ึนมาเหนือผิวนํ้าได7 
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น้ําประปา
น้ําประปาผสมโพแตสเซียมไฮดรอกไซด5
น้ําประปาผสมอะซิโตน
น้ําประปาผสมเกลือแกง
น้ําประปาผสมโซเดียมไอดรอกไซด5
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3.2 อิทธิพลของชนิดสารอิเล็กโทรไลต/ 
จากรูปท่ี 8 เป̂นการเปรียบเทียบเวลาท่ีใช7ในการ

ผลิตแกdสไฮโดรเจนของสารละลายอิเล็กโทรไลด5ชนิดต�างๆ 
ท่ีระยะห�างแผ�นอิเล็กโทรด 3 cm ทําการทดลองโดยจับ
เวลาการผลิตแกdสไฮโดรเจนเข7าในถุงร7อนสําหรับบรรจุ
อาหาร ขนาด  4x7 น้ิ ว (450 cc) จน เต็ มถุ ง พบว� า
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด5และสารละลายโพแตส
เซียมไฮดรอกไซด5ใช7เวลาในการผลิตแกdสไฮโดรเจนน7อย
กว�าสารลายชนิดอ่ืน ๆ จึงพิจารณาใช7สารละลาย 2 ชนิด
น้ีในการทดลองถัดไป 

 

รูปท่ี 8 เวลาท่ีใช7ผลิตแกdสไฮโดรเจนปริมาตร 450 cc 
ของสารละลายอิเล็กโทรไลต5ต�าง ๆ ท่ีระยะห�าง 3 cm 

 
3.3 อิทธิพลของความเข%มข%นสารอิเล็กโทรไลต/ 

ในการทดลองอิทธิพลของความเข7มข7นของสาร
อิเล็กโทรไลต5 โดยการเพ่ิมปริมาณของสารอิเล็กโทรไลต5
คร้ังละ 10 กรัมจนถึง 100 กรัม ทําละลายกับนํ้าประปา 
พบว�า สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด5มีอัตราการเกิด
ปริมาณแกdสไฮโดรเจนได7รวดเร็วกว�าสารละลายโพแตส
เซียมไฮดรอกไซด5 อีกท้ังโซเดียมไฮดรอกไซด5หาซ้ือง�าย
ตามท7องตลาด ราคาถูกกว�าโพแตสเซียมไฮดรอกไซด5 โดย
ท่ีความเข7มข7นของสารโซเดียมไฮดรอกไซด5 100 กรัม 
(12% โดยปริมาตร) ใช7เวลาในการผลิตแกdสไฮโดรเจนดี
ท่ีสุด จึงพิจารณาใช7ในการทดลองถัดไป 
 
 

3.4 อิทธิพลของอุณหภูมิ 
การทดลองความเข7มข7นของสารละลายอิเล็กโทร

ไลต5โดยใช7โซเดียมไฮดรอกไซด5ในปริมาณท่ีต�างกัน คือ  
80, 90 และ  100 กรัม  ต ามลํ าดั บ  ทํ าการทดลอง
สารละลายอิเล็กโทรไลต5ดังกล�าว โดยทดลองแบบท่ีไม�ได7
ใช7 นํ้าร7อนร�วม และแบบท่ีใช7 นํ้าร7อนร�วม ซ่ึงกําหนด
อุณหภูมิเริ่มต7นในการทดลองไว7ท่ี 45°C และ 55°C โดย
อ�านค�าจากดิจิตอลเทอร5โมมิเตอร5ท่ีจุ�มลงในสารละลายอิ
เล็กโทรไลต5 

 
รูปท่ี 9 ปริมาณของสารอิเล็กโทรไลต5 กับเวลาท่ีใช7ผลิต

แกdสไฮโดรเจนปริมาตร 450 cc 
 

จากการทดลองจะเห็นได7ว�า ท่ีความเข7มข7นของ
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด5ปริมาณท่ีเท�ากัน ถ7า
อุณหภูมิเริ่มต7นไม� ถูกควบคุมจะใช7กําลังฟ0ารวมเฉลี่ย
มากกว�าการอุณหภูมิเร่ิมต7นของสารละลายอิเล็กโทรไลต5
ในถังปฏิกรณ5ต7นแบบท่ี 45 °C และ 55 °C จะพบว�า
ค�าเฉลี่ยของแรงดันไฟฟ0า (V), ค�าเฉลี่ยของกระแสไฟฟ0า 
(A) และค�าเฉลี่ยของกําลังไฟฟ0าท่ีได7จากการทดลองจะ
ลดลงเรื่อยๆ (ดังรูปท่ี 7, 8 และ 9) เม่ือเพ่ิมอุณหภู มิ
เร่ิมต7นของสารละลายอิเล็กโทรไลต5 จึงเป̂นข7อสรุปได7ว�า
ถ7าเพ่ิมอุณหภูมิเริ่มต7นในการผลิตแกdสไฮโดรเจนแล7ว 
กําลังไฟฟ0าท่ีใช7จะน7อยกว�า ถ7าใช7แหล�งจ�ายไฟท่ีคงท่ีการ
ทดลองท่ีอุณหภูมิ ท่ีสูงกว�าจะใช7เวลาในการผลิตแกdส
ไฮโดรเจนได7น7อยกว�า 
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รูปท่ี 10 ค�าเฉลี่ยของแรงดันไฟฟ0า (V) กับอุณหภูมิเริ่มต7น

ในการทดลองของสารละลายท่ีมีความเข7มข7นต�างกัน 
 

 
รูปท่ี 11 ค�าเฉลี่ยของกระแสไฟฟ0า (A) กับอุณหภูมิเร่ิมต7น

ในการทดลองของสารละลายท่ีมีความเข7มข7นต�างกัน 
 

 
รูปท่ี 12 ค�าเฉลี่ยของกําลังไฟฟ0า (Watt) กับอุณหภูมิ 

เร่ิมต7นในการทดลองของสารละลายท่ีมีความ 
เข7มข7นต�างกัน 

4. สรุปผลการศึกษา 
จากการศึกษาและทดสอบพบว�า สารอิเล็กโทรไลต5 

ความเข7มข7นของสารละลาย ระยะห�างระหว�างแผ�น
อิเล็กโทรด และอุณหภูมิเป̂นป]จจัยท่ีมีผลเก่ียวข7องกับการ
ผลิตแกdสไฮโดรเจนด7วยกันท้ังน้ัน เม่ือเทียบจากปริมาณ
แกdสท่ีผลิตได7ใน 1 หน�วยเท�าๆ กัน การให7อุณหภูมิเริ่มต7น
ในการทดลองสูงขึ้นจะใช7กําลังไฟฟ0ารวมในการผลิตน7อย
กว�า ในงานวิจัยน้ีสรุปได7ว�า ระบบผลิตไฟฟ0าและนํ้าร7อน
ร�วมพลังงานแสงอาทิตย5 ท่ีทํางานร�วมกับถังปฏิกรณ5
ต7นแบบในการผลิตแกdสไฮโดรเจนน้ันจะสามารถผลิตแกdส
ไฮโดรเจนได7ดีท่ีสุด ในสภาวะป]จจัยท่ีมีระยะห�างของแผ�น
อิเล็กโทรด 3 cm และใช7สารโซเดียมไฮดรอกไซด5 100 
กรัม (12% โดยปริมาตร) เป̂นสารอิเล็กโทรไลต5  โดย
อุณหภูมิเริ่มต7นของสารละลายอิเล็กโทรไลต5ในถังปฏิกรณ5
ต7นแบบสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตแกdสไฮโดรเจน
ได7 แต�ระยะเวลาในการผลิตแกdสไฮโดรเจนเพ่ือให7ได7
ปริมาณท่ีเท�ากันจะนํามาเปรียบเทียบกันไม�ได7 เน่ืองจาก
จะแปรผันตามปริมาณความเข7มของแสงอาทิตย5ของ
ช�วงเวลาท่ีทําการทดลอง ถ7าควบคุมปริมาณไฟฟ0าท่ีได7
จากแผงเซลล5แสงอาทิตย5ให7คงท่ีได7 ก็จะเห็นว�าท่ีอุณหภูมิ
เร่ิมต7นในการทดลองสูงกว�า จะใช7เวลาในการผลิตแกdส
ไฮโดรเจนได7น7อยกว�า แต�ท้ังน้ีต7องคํานึงถึงอุปกรณ5ใน
ระบบแยกแกdสไฮโดรเจนด7วย อุณหภูมิท่ีเหมาะสมไม�เกิน 
50 °C เน่ืองจากอุณหภูมิจะแปรผันตามกระแสไฟฟ0าท่ีใช7
งาน ถ7าหากมีอย�างใดอย�างหน่ึงสูงขึ้นส�งผลให7อีกอย�าง
สูงข้ึนตามกันไป ความร7อนก็มีผลต�ออุปกรณ5ต�างๆ ท่ีใช7
โดยอีกด7วย 
 

5. กิตติกรรมประกาศ 
 ผู7 เขียนบทความขอขอบคุณคณะวิศวกรรมศาสตร5 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ท่ีสนับสนุน
อุปกรณ5เกี่ยวกับระบบไฟฟ0าและนํ้าร7อนร�วมพลังงาน
แสงอาทิตย5 และขอขอบคุณคณะครุศาสตร5อุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ ท่ีสนับสนุน
งบประมาณในการวิจัยและเผยแพร�บทความครั้งน้ี 
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