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บทคัดย�อ  

งานวิจัยน้ีเปKนการสร7างและทดสอบเครื่องตะบันนํ้า โดยมีวัตถุประสงคGเพ่ือหาขนาดของห7องอากาศท่ีเหมาะสม
ของเครื่องตะบันนํ้า โครงสร7างส�วนใหญ�ของเคร่ืองตะบันนํ้าประกอบด7วยลิ้นกันกลับทองเหลืองซ่ึงถูกนํามาใช7เปKนลิ้นนํ้าท้ิง
และลิ้นส�งนํ้า และประกอบด7วยห7องอากาศซ่ึงทํามาจากท�อ PVC ขนาด 3 น้ิว สําหรับการทดลองเพ่ือหาขนาดของห7อง
อากาศท่ีเหมาะสมของเครื่องตะบันนํ้า ท�อจ�ายนํ้ามีความยาวจากถังจ�ายนํ้าถึงตัวเคร่ืองตะบันนํ้าเปKน 4.5 เมตร ความสูง
ของเฮดนํ้าทางเข7าปTUมและเฮดนํ้าทางออกปTUมถูกจําลองด7วยภาชนะถังเก็บนํ้าเปKน 2.5 และ 6.5 เมตร ตามลําดับ ห7อง
อากาศปรับเปลี่ยนความสูงให7แตกต�างกันเพ่ือใช7ในการทดลองซ่ึงมีท้ังหมดสี่ขนาดคือ เล็ก กลาง ใหญ� และใหญ�พิเศษเปKน 
0.20, 0.50, 1.00 และ 1.50เมตร ตามลําดับ ประสิทธิภาพของเครื่องตะบันนํ้าท่ีทํางานภายใต7ขนาดความสูงของห7อง
อากาศท้ังหมดสี่ขนาดคือ เล็ก กลาง และใหญ� เปKน 3.26%, 32.34% และ 34.56% ตามลําดับ มีความแตกต�างกันอย�างมี
นัยสําคัญ แต�ประสิทธิภาพของเคร่ืองตะบันนํ้าท่ีทํางานภายใต7ขนาดความสูงของห7องอากาศคือ ขนาดใหญ� และขนาดใหญ�
พิเศษ เปKน 34.56%, และ 34.70% ตามลําดับ ไม�มีความแตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญ 
คําหลัก: เครื่องตะบันนํ้า, ความสูงของเฮดนํ้าทางเข7าปTUม, ความสูงของเฮดนํ้าทางออกปTUม, ห7องอากาศ 
 
Abstract 

 This paper describes the fabrication and testing of the hydraulic ram pump. The aims of this 
research to determine the appropriate air chamber size of the hydraulic ram pump. In large parts the 
construction of the hydraulic ram pump consisting of the brazen check valve were used as both waste 
and delivery valve and also consist an air chamber. The air chambers were made of a PVC tube in a 
nominal pipe size of 3 inchs. For trials of the appropriate air chamber size of the hydraulic ram pump. 
The drive pipe had a straight length leading to the ram pump of 4.5 metres and was placed 
horizontally along the ground. Based on the design supply head and delivery head were simulated by 
a collection vessel are 2.5 and 6.5 metres respectively. The air chamber were adjustable to different 
heights are put to the proof as follows. The small, medium, large and extra-large sizes are 0.20, 0.50, 
1.00 and 1.50 metres respectively. There was significant difference in efficiency of the hydraulic ram 
pump when operated with the small, medium and large sizes of the air chambers (3.26%, 32.34% and 
34.56% respectively). However, it was no significant difference in efficiency of the hydraulic ram pump 
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when operated with the large and extra-large sizes of the air chambers (34.56% and 34.70% 
respectively) 
Keywords: Hydraulic ram pump, Supply head, Delivery head, Air chamber  
 

1. บทนํา 
การทํางานของเครื่องตะบันนํ้าจะอาศัยการไหลของ

นํ้าท่ีกําลังไหลอยู�ภายในเส7นท�อจ�ายนํ้าเข7าปTUม (drive 
pipe) การไหลของนํ้าจะเกิดพลังงานจลนG พลังงานน้ีจะมี
มากหรือน7อยข้ึนอยู�กับปริมาณนํ้าและความเร็วของการ
ไหลในเส7นท�อจ�าย นํ้า ถ7าลิ้นนํ้าท้ิง (waste valve) ท่ี
ปลายเส7นท�อจ�ายนํ้าถูกปsดอย�างทันทีทันใด ความเร็วของ
นํ้าจะกระแทกท่ีปลายปsดของลิ้นนํ้าท้ิง ทําให7เกิดแรงดัน
ใน เส7นท�อ เพ่ิม ข้ึนมากกว�าปกติอยู� ช่ั วขณะห น่ึงเกิด
ปรากฏการณGการกระแทกของนํ้า (water hammer) [3] 
ด7วยปรากฏการณGน้ีได7ถูกนํามาประยุกตGใช7ในการสร7าง
เครื่องตะบันนํ้า [4] ซ่ึงสามารถทําข้ึนโดยการต�อท�อจ�าย
นํ้าเข7าปTUม เพ่ือลําเลียงนํ้าจากแหล�งนํ้าท่ีมีระดับความสูง
ไม�เกิน 4 เมตร [2] และเพียงพอให7นํ้าไหลลงมาตามเส7น
ท�อได7ด7วยแรงโน7มถ�วงของโลก ท่ีปลายท�อด7านล�างติดตั้ง
ลิ้นเปsด-ปsด ไว7สองตัว ในตําเหน�งใกล7เคียงกัน ซึ่งประกอบ
ไปด7วยลิ้นนํ้าท้ิง และลิ้นส�งนํ้า โดยลิ้นนํ้าท้ิงมีขนาดเส7น
ผ�านศูนยGกลางเท�ากับหรือใหญ�กว�าเส7นผ�านศูนยGกลางของ
ท�อจ�ายนํ้าเข7าปTUม [2] การทํางานปกติของลิ้นนํ้าท้ิงจะเปsด
ให7นํ้าไหลออกได7 แต�จะปsดได7เองด7วยแรงผลักของนํ้าท่ี
ไหลผ�านลิ้น ขณะท่ีลิ้นส�งนํ้าซ่ึงมีขนาดเล็กกว�าลิ้นนํ้าท้ิง 
การทํางานปกติของลิ้นส�งนํ้าจะปsด แต�จะเปsดได7ด7วยแรง
ผลักของนํ้าท่ีไหลผ�านลิ้นส�งนํ้า ซ่ึงลิ้นท้ังสองเปKนลิ้นท่ียอม
ให7นํ้าไหลผ�านได7ทางเดียว เม่ือลิ้นนํ้าท้ิงถูกผลักให7ปsด
ตัวเองลงอย�างกะทันหัน ความเร็วของนํ้าจะกระแทกท่ีลิ้น
นํ้าท้ิงท่ีถูกปsดอยู� เปKนผลให7เกิดความดันสูงท่ีปลายปsดเกิด
ปรากฏการณGการกระแทกของนํ้า เน่ืองจากนํ้าเปKนของ
ไหลท่ีอัดตัวได7น7อยมาก ความดันน้ีจึงทําให7ท�อนํ้าขยายตัว 
แรงดันของนํ้าท่ีเพ่ิมข้ึนในขณะน้ันจะดันให7ลิ้นส�งนํ้าเปsด
ออก นํ้าส�วนหน่ึงจะถูกดันผ�านเข7าไปในห7องอากาศ (air 

chamber) ซึ่งทําหน7าท่ีดูดซับแรงดันท่ีเกิดข้ึนในขณะน้ัน 
เม่ือแรงดันในเส7นท�อจ�ายนํ้าลดลง ส�งผลให7ลิ้นส�งนํ้าปsด
ไม� ให7 นํ้ า ไห ล ย7 อ น ก ลั บ เข7 า ไป ใน เส7 น ท� อ จ� า ย นํ้ า 
ขณะเดียวกันลิ้นนํ้าท้ิงจะเปsดออกด7วยนํ้าหนักของตัวลิ้น
นํ้าท้ิงและความดันบรรยากาศท่ีมากกว�าความดันในเส7น
ท�อจ�ายนํ้าในขณะน้ัน เม่ือการไหลและความเร็วของนํ้า
เพ่ิ ม ขึ้ น  นํ้ าจ ะ เริ่ ม ไห ลออก ผ� าน ลิ้ น นํ้ า ท้ิ ง อีกค รั้ ง 
ขณะเดียวกันแรงดันนํ้าจะผลักดันให7ลิ้นนํ้าท้ิงปsดอีก เม่ือ
ลิ้นนํ้าท้ิงถูกปsดทันทีทันไดเกิดความดันสูงท่ีปลายปsด 
แรงดันของนํ้าท่ีเพ่ิมข้ึนในขณะน้ันจะดันให7ลิ้นส�งนํ้าเปsด
ออกอีกครั้ง แรงดันของนํ้าท่ีกําลังไหลจะผลักให7นํ้าส�วน
หน่ึงไหลผ�านลิ้นส�งนํ้าเข7าไปในห7องอากาศอีกคร้ัง จังหวะ
การทํางานจะเกิดข้ึนอย�างต�อเน่ืองเช�นน้ี ตราบท่ียังมีนํ้า
ไหลเข7ามาในเส7นท�อจ�ายนํ้าอย�างต�อเน่ือง การเพ่ิมข้ึนและ
ลดลงของคลื่นความดันน้ีทําให7เกิดการกระแทกของนํ้าข้ึน 
ทําให7ความดันในห7องอากาศค�อยๆเพ่ิมสูงข้ึน จนสามารถ
ดันนํ้าท่ีถูกส�งเข7ามาเปKนจังหวะ ส�งผ�านไปตามเส7นท�อนํ้า
ทางออกปTUม (delivery pipe) ไปยังถังเก็บนํ้าสูง  

การออกแบบเครื่องตะบันนํ้าได7กําหนดความยาวของ
ท�อนํ้าทางเข7าปTUม (drive pipe length) ดังสมการท่ี (1) 
[5]  

1000150 <<=
D

L
L

 
(1)

 
เม่ือ 

 L = ความยาวของท�อนํ้าทางเข7าปTUม (เมตร) 
D = ขนาดเส7นผ�านศูนยGกลางของท�อนํ้า (เมตร) 

 
 รูปท่ี 1 ลักษณะการติดตั้งของเครื่องตะบันนํ้า [1] 
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เครื่องตะบันนํ้าท่ีได7ออกแบบประกอบด7วยส�วนต�างๆ
ดังแสดงในรูปท่ี 1 ดั งน้ี  (a) แหล�งจ�ายนํ้า, (b) ท�อนํ้า
ทางเข7าปTUม, (c) ลิ้นนํ้าท้ิง, (d) ลิ้นส�งนํ้า, (e) ห7องอากาศ, 
(f) ท�อนํ้าทางออกปTUม, (g) ถังเก็บนํ้า  

2. อุปกรณGและวิธีการ 
อุปกรณGท่ีใช7ในการทดลอง 
- มาตรวัดอัตราการไหลของนํ้า 
- กระบอกตวงนํ้า 
- ห7องอากาศทําจากท�อ PVC เส7นผ�านศูนยGกลาง 3

น้ิว ท่ีมีขนาดความสูงต�างๆ 4 ขนาด 
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคGเพ่ือหาขนาดของห7องอากาศ

ท่ีเหมาะสมสําหรับเครื่องตะบันนํ้าเพ่ือให7ได7ประสิทธิภาพ
การทํางานดี ท่ีสุด โดยห7องอากาศทํามาจากท�อ PVC 
ขนาดเส7นผ�านศูนยGกลาง 3 น้ิว ปรับเปลี่ยนความสูงให7
แตกต�างกันสี่ขนาดเพ่ือใช7ในการทดลองคือ ใหญ�พิเศษ 
(XL), ใหญ� (L), กลาง (M) และ เล็ก (S) เปKน 1.50, 1.00, 
0.50 และ 0.20 เมตร ตามลําดับ ดังน้ันเพ่ือให7บรรลุ
วัตถุประสงคGท่ีตั้งไว7 ในการทดสอบประสิทธิภาพการ
ทํางานของเครื่องตะบันนํ้าได7กําหนดปTจจัยท่ีมีผลต�อ
ประสิทธิภาพการทํางานของเคร่ืองตะบันนํ้าดังแสดงไว7ใน
ตารางท่ี 1 
ตารางท่ี 1 ปTจจัยการออกแบบท่ีได7กําหนดไว7ของเคร่ือง
ตะบันนํ้า 
 Design Parameters Symbol Value Unit 
1 ความสู งของเฮด นํ้า

ทางออกปTUม 
h 6.5 เมตร 

2 ความสู งของเฮด นํ้า
ทางเข7าปTUม 

H 2.5 เมตร 

3 ข น า ด เ ส7 น ผ� า น
ศูนยGกลางของท�อนํ้า
ทางเข7าปTUมดังแสดงใน
รูปท่ี 4 

D 1 น้ิว 

4 ข น า ด เ ส7 น ผ� า น
ศูนยGกลางของท�อนํ้า
ทางออกปTUมดังแสดง

d 1/2 น้ิว 

ในรูปท่ี 4 
5 ข น า ด เ ส7 น ผ� า น

ศูนยGกลางของลิ้นนํ้า
ท้ิง 

Dw 1 นิ้ว 

6 ข น า ด เ ส7 น ผ� า น
ศูนยGกลางของลิ้นส�ง
น้ํา 

Dd 1 นิ้ว 

7 ความยาวของท�อน้ํ า
ทางเข7าปTUม 

L 4.5 เมตร 

8 ข น า ด เ ส7 น ผ� า น
ศูนยGกลางขอ งห7 อ ง
อากาศ ปรับเปลี่ ยน
ความสูงให7แตกต�างกัน
สี่ขนาด ดังแสดงในรูป
ท่ี 6 

Da 3 นิ้ว 

ลิ้นส�งนํ้าและลิ้นนํ้าท้ิงเลือกใช7ชนิดลิ้นกันกลับ (clap 
check valve) ทํามาจากวัสดุทองเหลือง เน่ืองจากลิ้นกัน
กลับสามารถทํางานได7อย�างมีประสิทธิภาพและมีอายุใช7
งานมากกว�าลิ้นชนิดอ่ืนท่ีมีจําหน�ายท่ัวไป ขณะท่ีลิ้นชนิด
อ่ืนมีสปริงติดตั้ งอ ยู� ในตั วลิ้นดั งแสดงในรูป ท่ี  2 [6] 
เน่ืองจากสปริงมีอิทธิพลต�อการเปsดและปsดของลิ้นมากซ่ึง
ส�งผลโดยตรงต�อประสิทธิภาพของเคร่ืองตะบันนํ้า ดังน้ัน
สปริงในลิ้นจะต7องถูกปรับแต�งให7 มีความตึงพอดีกับ
เง่ือนไขการทํางานจริงของเคร่ืองตะบันนํ้าดังแสดงในรูปท่ี 
3 [9] ในขณะท่ีลิ้นกันกลับไม�จําเปKนท่ีจะต7องปรับความตึง
ของสปริงและมีข7อดีอีกอย�างคือลิ้นกันกลับน้ียังสามารถ
หาซ้ือได7ตามร7านวัสดุก�อสร7างท่ัวไป [6],[10],[12] 
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รูปท่ี 2 ลิ้นประเภทต�างๆใช7เปKนลิ้นนํ้าท้ิง [6] 

 
รูปท่ี 3 ลิ้นนํ้าท้ิงติดตั้งสปริงบนลิ้น [9] 

 
รูปท่ี 4 ลักษณะโครงสร7างของเครื่องตะบันนํ้าท่ีใช7ในการ

ทดลองประกอบด7วยท�อนํ้าทางเข7าปTUมขนาดเส7นผ�าน
ศูนยGกลาง 1 น้ิวและท�อนํ้าทางออกปTUมขนาดเส7นผ�าน

ศูนยGกลาง ½ น้ิว 

ตําแหน�งการติดตั้งลิ้นนํ้าท้ิง เลือกติดตั้งตําแหน�งลิ้น
นํ้าท้ิงอยู�ท่ีส�วนปลายสุดของท�อนํ้าทางเข7าปTUมดังแสดงใน
รูปท่ี 4 เน่ืองจากเคร่ืองตะบันนํ้าท่ีทํางานภายใต7ตําแหน�ง
การติดตั้งของลิ้นนํ้าท้ิงแบบต�างๆ ดังแสดงในรูปท่ี 5 [6] 
จากซ7ายไปขวา คือ ติดตั้งท่ีท�อนํ้าทางเข7าปTUม ณ ตําแหน�ง
ทางเข7าของเครื่องตะบันนํ้าโดยวางลิ้นขนานกับห7อง
อากาศ, ติดตั้งท่ีท�อนํ้าทางเข7าปTUม ณ ตําแหน�งปลายสุด
ของเคร่ืองตะบันนํ้าโดยวางลิ้นขนานกับห7องอากาศ และ
ติดตั้งท่ีท�อนํ้าทางเข7าปTUม ณ ตําแหน�งปลายสุดของเคร่ือง
ตะบันนํ้าโดยวางลิ้นขนานกับท�อนํ้าทางเข7าปTUม ตามลําดับ 
พบว�าไม�มีความแตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญ [6] 

 
รูปท่ี 5 ลักษณะการติดตั้งลิ้นนํ้าท้ิง 3 แบบ เม่ือ I คือ ลิ้น

นํ้าท้ิง และ D คือ ลิ้นส�งนํ้า [6] 

 
รูปท่ี 6 ขนาดความสูงของห7องอากาศทําจากท�อ PVC 

เส7นผ�านศูนยGกลาง 3 น้ิว มีท้ังหมดสี่ขนาดคือ ใหญ�พิเศษ 
(XL), ใหญ� (L), กลาง (M) และ เล็ก (S) เปKน 1.50, 1.00, 

0.50 และ 0.20 เมตร ตามลําดับ 

3. วิธีการทดลอง 
สําหรับการทดลองเพ่ือหาสมรรถนะของเครื่องตะบัน

นํ้า ได7ติดตั้งเคร่ืองตะบันนํ้าไว7ท่ีมหาวิทยาลัยราชภัฎ
อุดรธานีโดยมีลําดับข้ันตอนการทดลองดังน้ี 

1.  ติดตั้งเคร่ืองตะบันนํ้าตามปTจจัยการออกแบบท่ีได7
กําหนดไว7ในตารางท่ี 1 โดยกําหนดให7ท�อนํ้าทางเข7าปTUม
เปKนท�อ PVC วางในแนวนอนกับพ้ืนดินมีความยาวจากถัง
จ�ายนํ้าถึงตัวเครื่องตะบันนํ้าเปKน 4.5 เมตร 

2. ติดตั้งห7องอากาศขนาดใหญ�พิเศษ (XL) ท่ีเคร่ือง
ตะบันนํ้า 

3. เปsดวาลGวนํ้าท่ีท�อนํ้าทางเข7าปTUม 100% ให7นํ้าจาก
ถังจ�ายนํ้าไหลผ�านท�อนํ้าเข7าสู�เครื่องตะบันนํ้า 

4. สังเกตรอบการการทํางานของลิ้น นํ้าท้ิงซ่ึงจะ
เกิดข้ึนทุกๆ 2 วินาที โดยสังเกตจากเสียงโลหะของลิ้นนํ้า
ท้ิงกระทบกัน 
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5. สังเกตเข็มของมาตรวัดแรงดันซ่ึงติดตั้งท่ีท�อนํ้า
ทางเข7าของเคร่ืองตะบันนํ้าเข็มช้ีข้ึนประมาณ 0.8 บารG 
ข้ึนไป 

6. ปล�อยให7เครื่องตะบันนํ้าทํางานประมาณ 5 นาที
เพ่ือทําการไล�อากาศออกจากท�อ 

7. บันทึกค�าอัตราการไหลของนํ้าท่ีท�อจ�ายนํ้า (Q) 
โดยการอ�านท่ีมาตรวัดอัตราการไหลของนํ้า 

8. บันทึกค�าอัตราการไหลของนํ้าท่ีท�อส�งนํ้า (q) โดย
ใช7กระบอกตวงนํ้ารองรับนํ้าท่ีท�อนํ้าทางออกปTUมพร7อมท้ัง
จับเวลา 

9. ทําการทดลอง 4 ซํ้า 
10. ทําการทดลองกับห7องอากาศท่ีเหลือคือ ขนาดเล็ก 

กลาง และใหญ� ตามลําดับ โดยมีลําดับการทดลองเหมือน
ข7อ 1 ถึง ข7อ 9 

11. คํานวณหาประสิทธิภาพของเคร่ืองตะบันนํ้าดัง
สมการท่ี (2) [13] 

QH

qh=η    (2) 

เม่ือ 
q =อัตราการไหลของนํ้าทางออกปTUม  
h =ความสูงของเฮดนํ้าทางออกปTUม 
Q =อัตราการไหลของนํ้าทางเข7าปTUม  
H =ความสูงของเฮดนํ้าทางเข7าปTUม 

12. ใช7โปรแกรมทางสถิติ ช�วยในการคํานวณค�าทาง
สถิติและทําการวิเคราะหGสมมุติฐานของปTจจัยท่ีใช7ศึกษาท่ี
ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยใช7สถิติทดสอบ F (F-Test) ใช7
เทคนิคการคํานวณโดยการวิเคราะหGความแปรปรวนแบบ
จําแนกทางเดียว ถ7าปฏิเสธสมมติฐานจะต7องทดสอบ
ค�าเฉลี่ยรายคู�ด7วยการเปรียบเทียบพหุคูณ โดยเน7นวิธี 
LSD [11] 

4. ผลการทดลองและวิจารณG 
ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบอัตราการไหลของนํ้าท่ีท�อ

นํ้าทางเข7าปTUม (Q) และอัตราการไหลของนํ้าท่ีท�อนํ้า
ทางออกของเครื่องตะบันนํ้า (q) โดยการเปลี่ยนแปลง

ความสูงของห7องอากาศท้ังหมดสี่ขนาดคือ เล็ก (S), กลาง 
(M), ใหญ�  (L) และใหญ� พิ เศษ (XL) เปKน  0.20, 0.50, 
1.00 และ 1.50 เมตรตามลําดับ  
 

ทรีตเมนตG 
ค�าเฉลี่ย x 10-4(m3/s) 

Q q 

1 ใหญ�พิเศษ (XL); 1.50 
เมตร 

4.83 
 

0.644 
 

2 ใหญ� (L); 1.00 เมตร 4.81 
 

0.639 
 

3 กลาง (M); 0.50 เมตร 4.76 
 

0.592 
 

4 เล็ก (S); 0.20 เมตร 4.75 
 

0.0596 

ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ือง
ตะบันนํ้า โดยการเปลี่ยนแปลงความสูงของห7องอากาศ
ท้ังหมดสี่ขนาดคือ เล็ก (S), กลาง (M), ใหญ� (L) และใหญ�
พิ เศ ษ  (XL) เปK น  0.20, 0.50, 1.00 และ  1.50 เมต ร
ตามลําดับ 
 ทรีตเมนตG ค�าเฉลี่ย

ประสิทธิภาพ (%) 

1 ใหญ�พิเศษ (XL); 1.50 เมตร 34.70a 

2 ใหญ� (L); 1.00 เมตร 34.56a 

3 กลาง (M); 0.50 เมตร 32.34b 

4 เล็ก (S); 0.20 เมตร 3.26c 

หมายเหตุ 
a, b และ c คือค�าเฉลี่ยมีความแตกต�างกันอย�างมี

นัยสําคัญ 
 
ตารางท่ี 4 เปรียบเทียบสมรรถนะการทํางานของ

เคร่ืองตะบันนํ้า 
 

ชิตพล 
บัญญัต ิ
และ

คณะ [9] 

Phyo, 
M. T. 
[7] 

Shuaibu
, N. M. 

[8] 

Matthias
, I. 

et al. [6] 
h/H 2.6 6 6 1.9 2.57 
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q/
Q 

0.133 0.13 0.008 0.298 0.172 

Eff.(
%) 

34.56 78.76 60 57.3 44 

จากเง่ือนไขการทํางานท่ีต�างกันดังแสดงในตารางท่ี 4 
แสดงให7เห็นว�า ถ7าสภาวะการทํางานเปลี่ยนไป อาทิเช�น  
ความสูงของเฮดนํ้าทางเข7าปTUมเพ่ิมข้ึนหรือลดลง และ
ความสูงของเฮดนํ้าทางออกปTUมเพ่ิมข้ึนหรือลดลงเปKนต7น 
จะส�งผลต�อประสิทธิภาพของเคร่ืองตะบันนํ้าอย�างมี
นัยสําคัญ แต�ปTจจัยท่ีกล�าวมาน้ีล7วนเปKนปTจจัยภายนอก 
ทําให7การปรับปรุงเคร่ืองตะบันนํ้าให7มีประสิทธิภาพสูงข้ึน
น้ันจึงทําได7ยาก  

ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงได7พิจารณาปTจจัยภายในของ
เคร่ืองตะบันนํ้าซ่ึงสามารถปรับปรุงเครื่องตะบันนํ้าให7
สูงข้ึนได7ง�ายกว�าซ่ึงปTจจัยภายในดังกล�าวคือขนาดของห7อง
อากาศ ผลการทดลองพบว�าประสิทธิภาพของเครื่อง
ตะบันนํ้าท่ีทํางานภายใต7ขนาดของห7องอากาศท้ังหมดสี่
ขนาดคือ เล็ก (S), กลาง (M) และใหญ� (L) ดังแสดงใน
ต า ร า ง ท่ี  3 เปK น  3.26%, 32.34% แ ล ะ  34.56% 
ตามลําดับ มีความแตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ 0.05 แต�ประสิทธิภาพของเครื่องตะบันนํ้าท่ีทํางาน
ภายใต7ขนาดของห7องอากาศคือ ขนาดใหญ� (L) และขนาด
ใหญ�พิเศษ (XL) เปKน 34.56%, และ 34.70% ตามลําดับ 
ไม�มีความแตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
0.05 

จากการวิเคราะหGผลการทดลองของห7องอากาศ ซ่ึง
ทํามาจากท�อ PVC ขนาดเส7นผ�านศูนยGกลาง 3 น้ิว ท่ีมี
ขนาดความสูงต�างๆ 4 ขนาด พบว�าขนาดท่ีเหมาะสมท่ีสุด
สําหรับเคร่ืองตะบันนํ้าท่ีทํางานภายใต7เง่ือนไขการทํางาน
ตามตารางท่ี 1 คือ ห7องอากาศขนาดใหญ� (L) ซ่ึงมีความ
สูงของห7องอากาศไม�เกิน 1 เมตร แต�ขณะเดียวกันถ7าห7อง
อากาศท่ีมีขนาดใหญ�มากเกินไป พบว�าปริมาณนํ้าท่ี
สามารถส�งนํ้าไปยังถังเก็บนํ้าสูงน้ันไม�แตกต�างกันอย�างมี

นัยสําคัญจึงไม�จําเปKนท่ีจะต7องเลือกใช7ห7องอากาศท่ีมี
ขนาดใหญ�เกินไป ซ่ึงจะเปKนการสิ้นเปลืองวัสดุ 

5. สรุป 
การใช7ห7องอากาศขนาดเล็กกับเครื่องตะบันนํ้า จะส�ง

นํ้าไปเก็บท่ีภาชนะเก็บนํ้าไม�ได7หรือได7น7อยมาก เน่ืองจาก
ลิ้นจะปsดเร็วและถี่มาก เพราะห7องอากาศขนาดเล็กจะมี
นํ้าอยู�เกือบเต็มห7องจึงมีอากาศไม�เพียงพอเพ่ือดูดซับแรง
กระแทกของนํ้าการตะบันนํ้าจึงไม�เกิดข้ึนหรือเกิดข้ึนน7อย
มาก  

การใช7ห7องอากาศขนาดใหญ� จะสามารถดูดกลืน
พลังงานท่ีเกิดจากคลื่นความดันในระบบท�อได7ดี  ซ่ึง
อากาศเปKนของไหลท่ีสามารถดูดกลืนความดันน้ีได7ดีท่ีสุด 
เพราะอากาศสามารถท่ีจะยุบตัวในการรับความดันได7มาก 
ด7วยเหตุน้ีห7องอากาศท่ีมีขนาดใหญ�จะส�งผลให7เคร่ือง
ตะบันนํ้าสามารถส�งนํ้าไปยังถังเก็บนํ้าสูงได7ปริมาณมาก 
กล�าวคือ ถ7าปริมาณอากาศมากข้ึนอากาศจะดูดซับแรง
กระแทกของนํ้าได7มากข้ึน  

แต�อย�างไรก็ตาม การเพ่ิมขนาดของห7องอากาศให7
มากกว�า 100 เท�าของปริมาตรนํ้าท่ีส�งขึ้นไปในหน่ึงรอบ
การทํางานของเครื่องตะบันนํ้า [2] จะไม�เปKนผลดีนัก
เพราะประสิทธิภาพของเคร่ืองตะบันนํ้าจะเพ่ิมขึ้นเพียง
เล็กน7อยเท�าน้ันซ่ึงไม�คุ7มกับราคาวัสดุท่ีเพ่ิมข้ึน  
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