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บทคัดย�อ  

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค/เพ่ือพัฒนาเครื่องอบแห9งลําไยท่ีใช9พลังงานชีวมวลเพ่ือเพ่ิมสมรรถนะของเครื่องอบแห9ง 
ซ่ึงพิจารณาข9อมูลท่ีดําเนินการอบแห9งโดยเกษตรกร ต.สันปูเลย อ.ดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม� ใช9ฟVนไม9ลําไยเปWนเช้ือเพลิง 
อบแห9งลําไยเฉพาะเน้ือพันธุ/ดอเกรดเอเอ จากการวิเคราะห/ข9อมูลพบว�า พลังงานความร9อนท่ีสูญเสียไปกับลมร9อนท้ิงมี
ปริมาณสูงสุดถึง 48% รองลงมาคือพลังงานความร9อนท่ีสูญเสียไปกับไอเสีย 31% และความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะใน
การอบแห9ง 42 MJ/kgwater เม่ือพิจารณาจากข9อมูลเหล�าน้ีจึงมีแนวคิดท่ีจะปรับปรุงเครื่องอบแห9งโดยการเพ่ิมจํานวนแถว
ของท�อในห9องแลกเปลี่ยนความร9อนและติดตั้งอุปกรณ/แลกเปลี่ยนความร9อนเพ่ือฟVaนคืนความร9อนจากลมร9อนท้ิง โดยใช9
แบบจําลองทางคณิตศาสตร/ในการศึกษา จากการเปรียบเทียบผลการจําลองสภาวะการอบแห9งกับผลการทดลองเพ่ือ
ยืนยันความถูกต9องของแบบจําลองพบว�า ให9ผลการจําลองสภาวะใกล9เคียงกับผลการทดลอง และจากการใช9แบบจําลองน้ี
จําลองสภาวะการอบแห9งตามแนวคิดท่ีจะปรับปรุง พบว�า การจําลองการปรับปรุงเคร่ืองอบแห9งโดยเพ่ิมจํานวนแถวของ
ท�อในห9องแลกเปลี่ยนความร9อน และ การติดตั้งอุปกรณ/แลกเปลี่ยนความร9อนเพ่ือฟVaนคืนความร9อนจากลมร9อนท้ิง สามารถ
ลดความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะได9 56%  
คําหลัก: เครื่องอบแห9ง; พลังงาน; ชีวมวล; ลําไย   
 
Abstract 

 The objectives of this research are to develop the longan flesh dryer for improving the 
performance of the dryer. The experiments were performed at Sanpooluey, Doisaket district, 
Chiangmai province. Longan wood was used as fuel. These tests used AA grade longan. The energy 
loss through the hot air ventilation was 48%. The energy loss through the exhaust gas was 31%. And, 
the specific energy consumption of drying was 42 MJ/kgwater. The installation of a heat recovery device 
should reduce the specific energy consumption and improve the performance. A mathematical model 
of the dryer was developed for simulation of the drying in this study. The model was verified by 
comparisons between the simulated results with the experimental measurements. It was found that 
the simulated results agree well with the experimental measurements. Using this mathematical model 
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for drying simulation in this study, it was found that the installation of a heat recovery device can 
reduce the specific energy consumption by 56%.  
Keywords: dryer; energy; biomass; longan 
 

1. บทนํา 
ลําไยเปWนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของภาคเหนือซึ่งมี

ผลผลิตปริมาณมากในแต�ละปu ซ่ึงผลผลิตลําไยปu 2556 ใน
ภาคเหนือมีปริมาณ 530,802 ตัน [1] ซ่ึงไม�สามารถท่ีจะ
บริโภคในรูปแบบลําไยสดได9ท้ังหมด จึงมีกรรมวิธีในการ
รักษาลําไยไม�ให9เน�าเสีย ซ่ึงหน่ึงในวิธีท่ีนิยมมากท่ีสุดก็คือ
การอบแห9ง การอบแห9งลําไยสามารถแบ�งออกเปWนการ
อบแห9งลําไยท้ังลูก และการอบแห9งลําไยเฉพาะเน้ือ  
เคร่ืองอบแห9งลําไยเฉพาะเน้ือนิยมใช9แกxส แอลพีจี เปWน
แหล�งพลังงานความร9อน ซ่ึงจะใช9สะดวกและตัวเครื่อง
อบแห9งกะทัดรัดแต�ค�าใช9จ�ายด9านพลังงานมีค�าสูง   ต�อมา
มีนักวิจัยหลายท�านได9พัฒนาปรับปรุงการอบแห9งลําไยมา
ใช9พลังงานชีวมวลเปWนแหล�งพลังงานความร9อนเพ่ือท่ีจะ
ลดค�าใช9จ�ายด9านพลังงานและพัฒนาคุณภาพของลําไย
อบแห9ง โดยมีนักวิจัยศึกษาเก่ียวกับการอบแห9งลําไยดังน้ี 
กรรณิการ/ มณีบุญ [2] ได9ศึกษาสมรรถนะในการอบลําไย
ท้ังลูกด9วยเครื่องอบแห9งแบบดั้งเดิมกับเครื่องอบแห9ง
ไต9หวันแบบปรับปรุง โดยนําความร9อนท้ิงกลับมาใช9ใหม� 
ทําการอบแห9งลําไยท้ังลูก 1800 kg ท่ีอุณหภูมิ 75-80 oC 
ช้ันลําไยหนา 60 cm ความเร็วในการอบแห9ง 0.1 m/s 
อัตราการไหลอากาศจําเพาะ 6 kgdry air/h-kgdry  product 

ใช9กxาซแอลพีจีเปWนเช้ือเพลิง พบว�าใช9เวลาในการอบแห9ง 
72 h ท้ัง 2 เค ร่ือง จากการวิเคราะห/พลังงานในการ
อบแห9งพบว�า พลังงานท่ีสูญเสียไปกับลมร9อนท้ิง 52% 
และพลังงานท่ีสูญเสียไปกับการถ�ายเทความร9อน 7% ค�า
สิ้นเปลืองพลังงานความร9อนจําเพาะ 6.7 MJ/kgwater และ
จากการวิเคราะห/พลังงานของเครื่องแบบปรับปรุง พบว�า 
พลังงานท่ีสูญ เสียไปกับลมร9อน ท้ิง 41% พลั งงานท่ี
สูญเสียไปกับค�าการถ�ายเทความร9อน 9% ความสิ้นเปลือง
พ ลั ง ง า น ค ว า ม ร9 อ น จํ า เ พ า ะ  6.3 MJ/kgwater  

Tippayawong [3] ได9ทําการปรับปรุงเคร่ืองอบแห9งแบบ
ไต9หวัน โดยปรับปรุงเคร่ืองอบแห9งแบบไต9หวันท่ีมีอยู�แล9ว
โดยปรับปรุงให9เปWน 4 กระบะแต�ละกระบะต�อเข9ากับห9อง
เผาใหม9ส�วนกลางทําห9องเผาไหม9ข้ึนมาใหม�โดยใช9อิฐทน
ไฟและเปลี่ยนจากการใช9กxาซ LPG เปWนเช้ือเพลิงมาเปWน
การใช9เช้ือเพลิงชีวมวลแทน นําลมร9อนท้ิงกลับมาใช9ใหม�
โดยนําไปผ�านเครื่องแลกเปลี่ยนความร9อนเพ่ืออุ�นอากาศ 
และมีการหุ9มฉนวนให9กับห9องจ�ายลมร9อน และปรับปรุง
เคร่ืองให9สามารถปรับทิศทางการไหลของลมร9อนได9 เม่ือ
ทําการประเมินผลประสิทธิภาพทางความร9อนพบว�ามีค�า 
0.35 เทียบกับเครื่องอบแห9งแบบไต9หวันแบบเดิมซึ่งมีค�า 
0.29  มีพลังงานจําเพาะนําไปใช9ประโยชน/ได9สูงข้ึน 16% 
และสามารถลดค�าใช9จ�ายด9านเช้ือเพลิงได9 80% เม่ือเทียบ
กับแบบเดิม โดยเม่ือทําการวิเคราะห/ทางเศรษฐศาสต/แล9ว
เครื่องอบแห9งแบบปรับปรุงจะมีระยะเวลาคืนทุน 3 ปu 
ภัทรอนงค/ คงช�วย [4] ได9ทําการประเมินความสิ้นเปลือง
พลังงานในการอบแห9งลําไยเฉพาะเน้ือด9วยเครื่องอบแห9ง
แบบชีวมวลแบบดั้งเดิมของเกษตรกรท่ีหมู�บ9านสันป{า
เหียง ต.มะเขือแจ9 อ.เมือง จ.ลําพูน  และได9วิเคราะห/
เศรษฐศาสตร/ในการการอบแห9ง เพ่ือเสนอแนะแนวทาง
ในการสร9างเครื่องอบแห9งให9ประหยัดพลังงาน พบว�า
พลังงานท่ีใช9ในการอบแห9งเท�ากับ 8.85% นอกน้ันเปWน
พลังงานสูญเสียผ�านลมร9อนท้ิง 1.35% พลังงานสูญเสียไป
กับผนังและโครงสร9างเท�ากับ 37.98% พลังงานท่ีสูญเสีย
ไปกับพ้ืน 2.86% พลังงานท่ีสูญเสียไปกับไอเสีย 34% 
และพลังงานท่ีสูญเสียไปกับสาเหตุอ่ืน ๆ 14.50% โดยมี
ความสิ้ น เปลื องพลั งงาน จําเพาะ  28.28 MJ/kgwater 

ประสิทธิภาพเครื่องอบแห9งเชิงความร9อน 8.81% และ
เสนอแนวทางในการสร9างเครื่องอบแห9งเพ่ือให9ประหยัด
พลังงานและลดการสูญเสียพลังงาน โดยเสนอให9เพ่ิม
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ฉนวนให9กับผนังและเพ่ิมพ้ืนท่ีแลกเปลี่ยนความร9อนให9กับ
ท�อแลกเปลี่ยนความร9อนเพ่ือเพ่ิมประสิทธภาพในการ
อบแห9ง Chunthaworn [5] ได9 ทําการทดลองเพ่ือหา
จลนศาสตร/ของสีเน้ือลําไยอบแห9งท่ีอุณหภูมิสูง  โดยใช9
ลําไยพันธุ/ดอ จากการทดลองพบว�าอุณหภูมิและเวลา
อบแห9งมีส�วนสําคัญท่ีสุดในการเปลี่ยนสีของเน้ือลําไย 

วัตถุประสงค/ของงานวิจัยน้ีคือ การหาแนวทางการ
พัฒนาเคร่ืองอบแห9งลําไยเฉพาะเน้ือท่ีใช9เช้ือเพลิงชีวมวล
ด9วยวิธีการใช9แบบจําลองทางคณิตศาสตร/จําลองสภาวะ
การอบแห9งลําไยเฉพาะเน้ือเพ่ือเพ่ิมสมรรถนะของเคร่ือง
อบแห9งหลังการปรับปรุง 

  
2. วัสดุและวิธีการ 

การทดลองการอบแห9งลําไยเฉพาะเน้ือ จากการ
อบแห9งตามปกติของเกษตรกร ตําบลสันปูเลย อําเภอดอย
สะเก็ด จังหวัดเชียงใหม� โดยใช9เครื่องอบแห9งแบบชีวมวล
ของเกษตรกร เพ่ือวิเคราะห/การใช9พลังงานของเครื่อง
อบแห9งน้ี และใช9แบบจําลองทางคณิตศาสตร/ของการ
อบแห9งลําไยเฉพาะเน้ือเพ่ือหาแนวทางพัฒนาเพ่ือเพ่ิม
สมรรถนะของเครื่องอบแห9งต�อไป 

2.1 เคร่ืองอบแห!งเชื้อเพลิงชีวมวล 
เครื่องอบแห9งเช้ือเพลิงชีวมวลมีขนาด (กxยxส)  

เท�ากับ 1.8 x 4.8 x 2.6 เมตร3 ประกอบด9วย 2 ส�วน คือ 
ห9องอบแห9งและห9องแลกเปลี่ยนความร9อน  ห9องอบแห9งมี
ขนาดเท�ากับ 1.8 x 4.8 x 1.3 เมตร3 อยู�ด9านล�างของ
เครื่องอบแห9ง โดยใช9ผนังห9องอบแห9งแบบสําเร็จรูป มี
ฉนวนป�องกันการสูญเสียความร9อนผ�านผนังห9องอบแห9ง 
ส�วนห9องแลกเปลี่ยนความร9อน จะอยู�ด9านบนมีขนาด
เท�ากับ 1.8 x 4.8 x 1.3 เมตร3 และมีจํานวนแถวของท�อ
แลกเปลี่ยนความร9อน 6 แถว โดยมี พัดลมและท�อ
แลกเปลี่ยนความร9อนโดยปล�อยให9อากาศร9อนท่ีได9จาก
การเผาเช้ือเพลิงในเตาเผาภายนอกไหลตามธรรมชาติ
ผ�านภายในท�อแลกเปลี่ยนความร9อนจนออกสู�อากาศ
ภายนอกท่ีปล�องไอเสียท้ิง  โดยเม่ือพัดลมเป{าอากาศผ�าน
ท�อแลกเปลี่ยนความร9อนจะทําให9อากาศมีอุณหภูมิสูงข้ึน
และไหลผ�านห9องอบแห9งด9านล�างเพ่ือใช9ประโยชน/ในการ
อบแห9ง หลังจากผ�านห9องอบแห9งลมร9อนส�วนหน่ึงจะถูก
ปล�อยท้ิง และอีกส�วนหน่ึงจะถูกนํากลับมาใช9ใหม� (ดูรูปท่ี 
1 ประกอบ) 

 

รูปท่ี 1  การทํางานและส�วนประกอบของเครื่องอบแห9งท่ีใช9ในการทดสอบ 

2.2. การทดลอง 
 การทดลองอบแห9งท้ังหมด 3 คร้ัง แต�ละครั้งมีเง่ือนไขการอบแห9งต�าง ๆ ดังตารางท่ี 1  

ตารางท่ี 1 แสดงสภาวะการอบแห9งของแต�ละการทดลอง 
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 คร้ังท่ี 1 ครั้งท่ี 2 คร้ังท่ี 3 

นํ้าหนักเน้ือลําไย 198 kg 203kg 153 kg 

อุณหภูมิแวดล9อม/ความชื้นสัมพัทธ/ 28°C / 70% 28°C / 95% 28°C / 95% 

ความช้ืนเริ่มต9น 410 %db 478 %db 467 %db 

ความช้ืนลําไยสุดท9าย 19 %db 19 %db 19 %db 

อุณหภูมิอบแห9งเฉลี่ย 57.5 °C   66 °C 62.5 °C 

อัตราการนําลมร9อนท้ิงกลับมาใช9ใหม� 60% 60% 60% 

อัตราการไหลลมร9อน 4.2 m3/s 4.2 m3/s 4.2 m3/s 
 
2.3 การวิเคราะหFข!อมูล 

พลังงานความร9อนท้ังหมดท่ีใช9ในการอบแห9งจาก
เช้ือเพลิงชีวมวล ( totalE ) คือพลังงานท่ีได9จากเช้ือเพลิงชีว
มวลซ่ึงในท่ีน้ีคือไม9ลําไย สามารถคํานวณได9จาก 

totalE = นํ้าหนักเช้ือเพลิง(kg) x LHV (MJ/kg)    (1) 
ในการทดลองน้ีใช9ค�าความร9อนต่ําของไม9ลําไย (LHV)  =  
12 MJ/kg [6] 

พลังงานความร9อนท่ีนํามาใช9ประโยชน/( useE ) คือ 
พลังงานความร9อนท่ีใช9ในการระเหยนํ้าในเน้ือลําไย และ
พลังงานความร9อนท่ีทําให9อุณหภูมิเน้ือลําไยสูงข้ึน 

)('
ppppfgwuse TcmhmE ∆+=    (2) 

โดยท่ี 

wm  = มวลของนํ้าท่ีระเหยออกจากลําไย (kg) 
'
fgh  = ความร9อนแฝงการระเหยนํ้าในเน้ือลําไย (kJ/kg) 

pm  = มวลเน้ือลําไย (kg) 

ppc =ความจุความร9อนจําเพาะของเน้ือลําไย (kJ/kg.K) 

pT∆ = อุณหภูมิเน้ือลําไยท่ีเปลี่ยนแปลงไป (K) 
ค�าความร9อนแฝงในการระเหยนํ้าในเน้ือลําไย และ

ค�าความจุความร9อนจําเพาะของเน้ือลําไย ใช9สมการท่ี
พัฒนาจาก ธณัฏฐ/ยศ  สมใจ (2546) [7] สรุปได9ดังน้ี 

)]0369.8exp(144.01[' Mhh fgfg −+=  (3) 

4995.22826.0 += Mc pp   (4) 

โดยท่ี 

fgh = ความร9อนแฝงในการระเหยนํ้าแบบอิสระ (kJ/kg) 
M =  ความช้ืนมาตรฐานแห9งเน้ือลําไย, มาตรฐานแห9ง  

ความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะ (SEC) เปWนปริมาณ
ของพลังงานท่ีใช9ระเหยนํ้าต�อนํ้าหน่ึงหน�วยมวลออกจาก
วัสดุ คํานวณจากสมการ 

( )
w

totalfan

M

EE
SEC

+∑
=

6.2   (5) 

โดยท่ี  
SEC  คือค�าความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะ(MJ/kgwater) 

fanE  คือพลังงานไฟฟ�าท่ีให9กับพัดลมในการอบแห9ง (MJ) 

totalE  คือพลังงานความร9อนท้ังหมดจากชีวมวล (MJ) 

wM   คือปริมาณนํ้าท่ีระเหยออกจากเน้ือลําไย (kg) 
ประสิทธิภาพเชิงความร9อนของเครื่องอบแห9ง (η ) 

เปW นการวิเคราะห/ ประสิท ธิภาพเชิงความร9อนของ
เคร่ืองอบแห9งซ่ึงเปWนสัดส�วนของพลังงานความร9อนท่ีใช9
ประโยชน/ในการอบลําไย ต�อพลังงานความร9อนของ
เช้ือเพลิงท่ีใช9ท้ังหมด โดยคํานวณได9จาก 

100×=
total

use

E

Eη   (6) 
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2.4 แนวทางการเพิ่มประสิทธิภาพเคร่ืองอบแห!ง 
การจําลองสภาวะการอบแห9งด9วยแบบจําลองทาง

คณิตศาสตร/ของเคร่ืองอบแห9งลําไยเฉพาะเน้ือแบบชีว
มวล เพ่ือศึกษาผลของการติดตั้งอุปกรณ/แลกเปลี่ยนความ
ร9อน และเพ่ิมจํานวนแถวของเครื่องแลกเปลี่ยนความร9อน 
โดยใช9ความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะ เปWนบรรทัดฐาน
ของการตัดสินใจ โดยเง่ือนไขสภาวะการจําลองการ
อบแห9งเหมือนกับการทดลองครั้งท่ี 3 โดยการจําลอง
สภาวะการอบแห9 งได9 เปลี่ ยน จํานวนแถวของท� อ
แลกเปลี่ยนความร9อนจาก 6 แถว เปWน 7, 8, 9, และ 10
แถว 

 
3. ผลและวิจารณF 

3.1 การตรวจสอบความถูกต!องของแบบจําลอง 
ผลการจําลองสภาวะการอบแห9งลําไยเฉพาะเน้ือ

ได9ผลการลดลงของความช้ืนในช�วงเวลาต�างๆ ดังรูปท่ี 2 
พิจารณาจากรูปแสดงการเปรียบเทียบความช้ืนเน้ือลําไย
กับเวลาระหว�างการทดลองคร้ังท่ี 3 กับการจําลองสภาวะ
การอบแห9งท่ีเง่ือนไขเดียวกับการทดลอง (จํานวนแถวของ
ท�อแลกเปลี่ยนความร9อนเท�ากับ 6 แถว) พบว�า การ
จําลองการอบแห9งใกล9เคียงกับการทดลอง โดยมีค�า
ผิดพลาดเฉลี่ยกําลังสอง(Mean square Error ; MSE)
เท� า กั บ  0 .043  และค� าสั มป ระสิ ท ธ์ิก ารตั ด สิ น ใจ 
(Coefficient of determination ; R2 ) เท�ากับ 0.87  

นอกจากน้ีจากการนําผลของอุณหภูมิเฉลี่ยของลม
ร9อนท้ิง อุณหภูมิไอเสียเฉลี่ย และความสิ้นเปลืองพลังงาน
จําเพาะท่ีได9จากการจําลองสภาวะเปรียบเทียบกับผลการ
ทดลองได9ผลดังตารางท่ี 2 ซ่ึงพบว�าผลท่ีได9จากการ
ทํานายอุณหภูมิเฉลี่ยของลมร9อนท้ิงคลาดเคลื่อนไม�เกิน 
5.9% อุณหภูมิไอเสียเฉลี่ยคลาดเคลื่อนไม�เกิน 7.8% และ
ความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะคลาดเคลื่อนไม�เกิน 4.0% 
 
 

 
รูปท่ี 2 การเปรียบเทียบผลการทดลองกับผลการจําลอง
สภาวะการอบแห9งลําไยเฉพาะเน้ือ 
 
ตารางท่ี 2 ผลการจําลองเทียบกับการทดลองครั้งท่ี 3 
 ผลการ

ทดลอง 
 ผลการ

จําลองสภาวะ 
 % ความ
แตกต�าง 

อุณหภูมิเฉลี่ยของลม
ร9อนท้ิง (°C) 

 57.6  61.0 5.9% 

อุณหภูมิไอเสียเฉลี่ย 
(°C) 

294.0 271.0 7.8% 

ความส้ินเปลือง
พลังงานจําเพาะ
(MJ/kgwater) 

 42.7   41.0 4.0% 

 
3.2 การปรับปรุงเคร่ืองอบแห!งลําไยเฉพาะเนื้อ 

จากผลการวิเคราะห/ความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะ 
พบว�า พลังงานความร9อนท่ีสูญเสียไปกับลมร9อนท้ิงมี
ปริมาณสูงสุดถึง 48% รองลงมาคือพลังงานความร9อนท่ี
สูญเสียไปกับไอเสีย 31% และความสิ้นเปลืองพลังงาน
จํา เพาะในการอบแห9 ง 42 MJ/kgwater จะเห็นได9 ว� า
พลังงานสูญเสียจากลมร9อนท้ิง และ พลังงานสูญเสียจาก
ไอเสียปล�อยท้ิงมีปริมาณมาก ดังน้ันแนวทางพัฒนาเพ่ือ
เพ่ิมสมรรถนะของเครื่องอบแห9งจึงมุ�งไปท่ีการลดพลังงาน
สูญเสียของจากไอเสียปล�อยท้ิง และลมร9อนท้ิง โดยใช9
แบบจําลองทางคณิตศาสตร/เพ่ือจําลองสภาวะการอบแห9ง 
เม่ือเพ่ิมจํานวนแถวของท�อในห9องแลกเปลี่ยนความร9อน 
โดยแปรเปลี่ยนจํานวนแถวเปWน 7, 8, 9 และ 10 แถว 
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และจากการจําลองการติดตั้งอุปกรณ/แลกเปลี่ยนความ
ร9อนเพ่ือฟVaนคืนความร9อนจากลมร9อนท้ิง ได9ผลการจําลอง
สภาวะการอบแห9ง ดังรูปท่ี 3 – 5 

จากรูปท่ี 3 เม่ือเพ่ิมจํานวนแถวท�อแลกเปลี่ยนความ
ร9อนในห9องแลกเปลี่ยนความร9อนทําให9ประสิทธิผลห9อง
แลกเปลี่ยนความร9อนสูงข้ึนเน่ืองจากมีพ้ืนท่ีการถ�ายเท
ความร9อนมากข้ึน โดยประสิทธิผลเพ่ิมขึ้นในอัตราท่ีลดลง 

 
รูปท่ี 3 การจําลองเพ่ิมจํานวนแถวของท�อแลกเปลี่ยน
ความร9อนท่ีมีต�อประสิทธิผล 

เม่ือจําลองการติดตั้งอุปกรณ/แลกเปลี่ยนความร9อนท่ี
ทางออกของลมร9อนท้ิงเพ่ืออุ�นอากาศแวดล9อมท่ีเข9าห9อง
อบแห9ง ทําให9ภาระในการทําให9ลมร9อนใช9พลังงานลดลง
อย�างมาก พิจารณารูปท่ี 4 แสดงความสิ้นเปลืองพลังงาน
จําเพาะก�อนและหลังจําลองการติดตั้งอุปกรณ/แลกเปลี่ยน
ความร9อน พบว�า กรณี จํานวนแถวในห9องแลกเปลี่ยน
ความร9อนมี 6 แถว สามารถลดความสิ้นเปลืองพลังงาน
จําเพาะจาก 41.0 MJ/kgwater เหลือ 18.2 MJ/kgwater ซ่ึง
ลดลงได9ถึง 56% และกรณีจํานวนแถวในห9องแลกเปลี่ยน
ความร9อนมี 10 แถว สามารถลดความสิ้นเปลืองพลังงาน
จําเพาะจาก 32.0 MJ/kgwater เหลือ 17.6 MJ/kgwater ซ่ึง
ลดลงได9ถึง 45% 

 
รูปท่ี 4 เปรียบเทียบความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะก�อน
และหลังการจําลองติดตั้งอุปกรณ/แลกเปลี่ยนความร9อน  

 
รูปท่ี 5 อิทธิพลของการจําลองติดตั้งอุปกรณ/แลกเปลี่ยน
ความร9อนท่ีมีต�อความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะ 

พิจารณ ารูป ท่ี  5  การเพ่ิมจํ านวนแถวของท� อ
แลกเปลี่ยนความร9อนพร9อมกับติดตั้งอุปกรณ/แลกเปลี่ยน
ความร9อน ทําให9ความสิ้นเปลืองพลังงานลดลง แต�ความ
สิ้นเปลืองพลังงานลดลงน9อยมาก เช�น กรณีจํานวนแถว
ของท�อแลกเปลี่ยนความร9อนเพ่ิมจาก 6 แถวเปWน 7 แถว 
พบว�า สามารถลดความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะจาก 
18.23 MJ/kgwater เหลือ 17.88 MJ/kgwater ซ่ึงลดลงได9
เพี ย ง 2% เท� า น้ั น  แล ะก รณี จํ าน วน แถ วของท� อ
แลกเปลี่ยนความร9อนเพ่ิมจาก 9 แถวเปWน 10 แถว พบว�า 
สามารถลดความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะจาก 17.64 
MJ/kgwater เหลือ 17.60 MJ/kgwater ซ่ึงลดได9ไม�ถึง 0.3% 

 
4. สรุป 
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การศึกษาหาแนวทางการปรับปรุงเครื่องอบแห9ง
ลําไยเฉพาะเน้ือแบบชีวมวลโดยใช9แบบจําลองทาง
คณิ ตศาสตร/สามารถสรุป ได9 ว� าควรติ ดตั้ งอุปกรณ/
แลกเปลี่ยนความร9อนเพียงอย�างเดียว และใช9ห9 อง
แลกเปลี่ยนความร9อนของเดิมท่ีมีจํานวนท�อแลกเปลี่ยน
ความร9อน 6 แถวซ่ึงจะทําให9สามารถลดความสิ้นเปลือง
พลังงานจําเพาะได9 56%  
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