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บทคัดย�อ  

 งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค3เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแผงโซล�าเซลล3สําหรับการผลิตไฟฟRา โดยทดลองเปSน 
2 ระบบ ซ่ึงประกอบดUวยแผงโซล�าเซลล3ชนิดโพลีซิลิกอนขนาด 20 watts (5 แผงเช่ือมต�อกัน) พ้ืนท่ีในการรับแสงเท�ากับ 
0.912 m2 ระบบแรกติดตั้งแผงโซล�าเซลล3 รูปแบบพาราโบลา โดยแต�ละแผงทํามุม 15˚ ซ่ึงกันและกัน และระบบท่ีสอง
ติดตั้งแผงโซล�าเซลล3เปSนแบบระบบติดตั้งเอียง 15˚ กับแนวระนาบ การทดลองจะวิเคราะห3ผลต�างของแรงดันไฟฟRา 
อุณหภูมิหนUาแผง และประสิทธิภาพจากแผงโซล�าเซลล3 พบว�า ระบบแรกมีแรงดันไฟฟRาเฉลี่ยเท�ากับ 95.88 Volt อุณหภูมิ
เฉลี่ยท่ีหนUาแผงเท�ากับ 56.54 ˚C และระบบท่ีสองมีแรงดันไฟฟRาเฉลี่ย 96.08 Volt อุณหภูมิเฉลี่ยท่ีหนUาแผงเท�ากับ 55.52 
˚C จากผลการทดลองพบว�าระบบแรกติดตั้งแผงโซล�าเซลล3รูปแบบพาราโบลามีประสิทธิภาพของแผงต่ํากว�าระบบท่ีติดตั้ง
แผงโซล�าเซลล3รูปแบบทํามุมเอียง 15˚ กับแนวระนาบ เท�ากับ 19.77% และ 19.81% โดยเฉลี่ยตามลําดับ อย�างไรก็ตาม 
การติดตั้งท้ัง 2 รูปแบบ มีประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟRาท่ีใกลUเคียงกัน และสามารถนําลักษณะของการติดตั้งท้ัง 2 แบบมา
ประยุกต3ร�วมเพ่ือใหUเกิดประสิทธิภาพสูงข้ึน 

คําหลัก: แผงโซล�าเซลล3, ประสทิธิภาพ, รูปแบบพาราโบลา 
 
Abstract 

 This research was aimed to compare the efficiency of Photovoltaic (PV) for the electric 
productivity. The PV module has 20-watts (5 modules) PV area 0.912 m2 and made of 
polycrystalline silicon. There are two main systems: the first system are setting Parabola pattern 
at an angle to 15˚ each other modules, and second system has setting at an angle of 15˚ 
inclined to the horizontal. The PV modules experiments were carried out for different types of 
module. There were analyses the data of voltage, temperature and efficiency of PV. It was 
found that the average voltage of the first system has 95.88 volts, average temperature has 
56.54˚C. And the second system found the average voltage 96.08 volts, and average 
temperature has 55.52˚C. The results showed that the increase in efficiencies of tested modules 
in PV parabola pattern was lower than PV parallel pattern at an angle of 15˚ inclined to the 
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horizontal were 19.77% and 19.81% in average, respectively. However it is suggested that using 
aboth patterns will be increase efficiency in Photovoltaic (PV) for the electric productivity.  
 
Keywords : Photovoltaic (PV), Efficiency, Parabola pattern. 
 

1. บทนํา 
ปqจจุบันการใชUพลังงานทดแทนกําลังเปSนท่ีนิยมและ

ไดUรับความสนใจเปSนอย�างมากในปqจจุบัน อันเน่ืองมาจาก
พลังงานท่ีเราใชUส�วนมากทุกวันน้ีก�อเกิดมลภาวะต�อ
สภาพแวดลUอมเช�น นํ้ามัน กrาซธรรมชาติ ถ�านหิน เปSนตUน 
ซ่ึงพลังงานเหล�าน้ีเม่ือนําไปใชUผลิตพลังงานไฟฟRาลUวนแลUว
ไม�เปSนผลดีต�อสิ่งแวดลUอมและก�อใหUเกิดสภาวะโลกรUอน 
ส�งผลต�อสภาพอากาศเกิดการแปรปรวน ฝนฟRาไม�ตกตUอง
ตามฤดูกาล ฤดูหนาวผิดปกติ ฤดูรUอนเกิดพายุท่ีรุนแรง สิ่ง
เหล�าน้ีเกิดข้ึนเม่ือมีการเผาไหมUเพ่ือแลกกับพลังงานไฟฟRา 
เพียงเพราะใชUพลังงานเหล�าน้ีเพียงในไม�กี่ 10 ปuท่ีผ�านมา 
และปqญหาน้ีไดUเพ่ิมข้ึนอย�างมากในปqจจุบัน พลังงาน
ทดแทนอีกอย�างหน่ึงท่ีมนุษย3ทํามาใชUกันอย�างแพร�หลาย
คือ โซล�าเซลล3 (Solar Cell) เปSนอุปกรณ3อิเล็กทรอนิกส3ท่ี
ใชUในการเปลี่ยนพลังงานจากแสงอาทิตย3ไปเปSนพลังงาน
ไฟฟRาโดยไม�ก�อใหU เกิดมลภาวะ ซ่ึงกําลังใชUกันอย�าง
แพร�หลายในปqจจุบัน การติดตั้งแผงโซล�าเซลล3ท่ีพบส�วน
ใหญ�มักจะเปSนแบบระบบติดตั้งเอียง 15˚ กับแนวระนาบ 
ซ่ึ งการผลิ ตพลั งงาน ไฟฟR า น้ันอาจไม� ไดU อ ย� างเต็ ม
ประสิทธิภาพตลอดท้ังวัน ดUวยเหตุน้ีการศึกษาการผลิต
กระแสไฟฟRาของแผงโซล�าเซลล3แบบพาราโบล�าในรูปการ
จัดลักษณะการวางของแผงเพ่ือใหUการรับแสงเปSนไปอย�าง
มีประสิทธิภาพและไดUพลังงานไฟฟRาไดUสูงสุด เพ่ือศึกษา
ประสิทธิภาพของแผงโซล�าเซลล3 และเพ่ือช�วยลดปริมาณ
การปล�อยกrาซพิษท่ีเปSนปqญหาและส�งผลกระทบต�อ
สิ่งแวดลUอมต�อโลกของเรา ณ ปqจจุบัน 

จากงานวิจัยของ Saengprajak [1] พบว�าการใชUงาน
ของแผงเซลล3แสงอาทิตย3ชนิด c-Si และ mc-Si ในช�วง

อุณหภูมิ 65˚C จะทําใหUแรงดันไฟฟRาวงจรเป|ดลดลงอย�าง

รวดเร็ว และการใชUงานแผงท้ังสองชนิดในช�วงอุณหภูมิ 55 

ถึง 65˚C จะทําใหUแรงดันไฟฟRาวงจรเป|ดท่ีไดU ลดลงไป
จากผูUท่ีผลิตไวU 22% ถึง 25% 

ในงานวิจัยของ Krauter [2] พบว�าการสะทUอนของ
แสงของรังสีดวงอาทิตย3จะทําใหUการผลิตไฟฟRาของโมดูล
เซลล3แสงอาทิตย3ลดลงประมาณ 8-15% นอกจากน้ีเม่ือ

อุณหภูมิของเซลล3โมดูลสูงข้ึนท่ีรUอยละ 0.4/K ทําใหU
แรงดันไฟฟRาและพลังงานลดลงสําหรับแผงโซล�าร3เซลล3
ชนิด Single และ Multi-crystalline silicon ในงานวิจัย
น้ีไดUใชUนํ้าในการระบายความรUอนของแผง ซ่ึงนอกจากจะ
ช�วยรักษาความสะอาดของพ้ืนผิวแลUว นํ้ายังช�วยลดการ
สะทUอนของแสงถึง 2.0-3.6%  จากผลการทดลองพบว�า

พบว�า นํ้าสามารถลดอุณหภูมิของเซลล3ไดUถึง 22˚C และ
สามารถเพ่ิมผลผลิตทางไฟฟRาไดU 10.3% 

งาน วิ จั ย ข อ ง Minemoto et al [3] พ บ ว� า  ค� า
พลังงานไดUจากแผงชนิด a-Si จะข้ึนอยู�กับการกระจายตัว
ของค�าความเขUมรังสีแสงเปSนหลัก และแผงชนิด mc-Si 
น้ันค�าพลังงานท่ีไดUจะข้ึนอยู�กับค�าอุณหภูมิในการทํางาน
เปSนหลัก 

จากงานวิจัยของนํ้าฝน โอวศิริกุลและคณะ [4] เสนอ
การพัฒนาแผงโซล�าเซลล3 ร�วมกับรางรวมแสงแบบรูป
ประกอบพาราโบลา ท่ีอัตราการรวมแสงเท�ากับ 3 และ
ครึ่งมุมรับรังสีเท�ากับ 36 เพ่ือเพ่ิมความเขUมแสงใหUกับแผง
โซล�าเซลล3ขนาด 3.77 x 11.4 cm2 จํานวน 30 เซลล3โดย
ต�ออนุกรมกัน พบว�าการใชUแผงโซล�าเซลล3 ร�วมกับรางรวม
แสงแบบรูปประกอบพาราโบลาท่ีมีการระบายความรUอน
ออกโดยใชUนํ้า ระบายความรUอนใตUโมดูลทําใหUอุณหภูมิ
ของโมดุลลดลงและผลิตกําลังไฟฟRามากกว�าระบบท่ีไม�มี
การระบายความรUอน  
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ในงานวิจัยของจุฑามาศ  กลิ่นช่ืน [5] ไดUการศึกษา
สมรรถนะของระบบผสมแผงโซล�าเซลล3 กับตัวรวมแสง
แบบรูปประกอบพาราโบลา โดยใชUตัวรวมแสงแบบรูป
ประกอบพาราโบลาท่ีมีเปRารับรังสีเปSนชนิดครีบ ครึ่งมุม
รับรังสีเท�ากับ 15˚ ผลการทดสอบ พบว�าการใชUระบบ
ผสมแผงโซล�าเซลล3 กับตัวรวมแสงแบบรูปประกอบ
พ าร า โบ ล า ท่ี มี เปR า รั บ รั งสี เปS น ช นิ ด ค รี บ  ทํ า ใหU
ประสิทธิภาพทางไฟฟRาของเซลล3แสงอาทิตย3เพ่ิมข้ึนเม่ือ
เทียบกับระบบท่ีไม�มีตัวรวมแสง คือจาก 4.95% เปSน
5.78% 

งานวิจัยของสมชาย มนีวรรณ3 [6] ซ่ึงมีวัตถุประสงค3
เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของแผงโซล�าเซลล3 โดยใชUการรวม
แสงแบบรูปประกอบพาราโบลิกผิวสะทUอนเปSนอะคริลิค
สะทUอนแสง ใชUแผงโซล�าเซลล3แบบอะมอร3ฟqสซิลิกอนรุ�น 
BS40 ค�ากําลังไฟฟRาสูงสุด ไม�นUอยกว�า 40 watts พบว�า
แผงโซล�าเซลล3ท่ีใชUติดตั้งแผ�นสะทUอนแสงแบบพาราโบลิก 
สามารถผลิตกระแสไฟฟRาสู งกว�าแผงโซล�าเซลล3เชิง
พาณิชย3ประมาณ 15-20 watts หรือคิดเปSน 3-5%  

งานวิจัยของประภาพิทย3 บุญหลUา และคณะ [7] ไดU
ศึกษาผลของการระบายความรUอนบนผิวหนUาแผงต�อ
ประสิทธิภาพของแผงโฟโตโวลตาอิก ซ่ึงในแต�ละการ
ทดสอบประกอบไปดUวยแผงควบคุม คือแผงท่ีทํางานใน
สภาวะปกติ และแผงทดสอบ คือแผงท่ีติดตั้งระบบพ�นนํ้า 
จากขUอมูลพบว�า นํ้าสามารถลดอุณหภูมิในการทํางานของ
แผงไดUเปSนอย�างดี อุณหภูมิของแผงทดสอบมีค�าลดลงเม่ือ
เปรียบเทียบกับแผงควบคุมมีค�าเฉลี่ยเท�ากับ 28.66% 
และ 36.59% ตามลําดับ 

จากการศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวขUอง ผูUวิจัยจึงนําเสนอ
งานวิจัยเพ่ือศึกษาเปรียบเทียบผลของอุณหภู มิ ท่ี มี
ผลกระทบต�อคุณสมบัติทางไฟฟRาและประสิทธิภาพของ
แผงโซล�าเซลล3โดยแบ�งเปSน 2 รูปแบบการติดตั้ง รูปแบบ
แรกคือแผงแบบพาราโบลากับรูปแบบท่ีสองคือการติดตั้ง
แผงแบบเอียง 15˚ กับแนวระนาบ 

2. รูปแบบการทดลองและอุปกรณ� 

2.1 อุปกรณ�ในการทดลอง 
 2.1.1 แผงโซล�าเซลล3 รุ�น 20 watts 12 Volt 
ทําจากสารก่ึงตัวนําชนิดโพลีซิลิคอน เคลือบผิวดUานบน
ดUวยกระจกใสท่ีผ�านกระบวนการอบรUอนและผนึกกัน
ความชื้นป|ดทับดUานหลังดUวยแผ�นพลาสติก Ethylene 
Vinyl Acetate (EVA) ขอบดUานขUางทําจากอลู มิ เนียม
โดยรอบ มีขนาดรวมกรอบ กวUาง 38 cm. ยาว 48 cm. 
สายไฟขั้วบวกเปSนสีแดง สายไฟข้ัวลบเปSนสีดํา ซ่ึงจะต�อ
อนุกรมกันจํานวน 5 แผงต�อระบบ ดังรูป 

 
รูปท่ี 1 แผงโซล�าเซลล3 รุ�น 20 watts ต�ออนุกรมกัน

ระบบละ 5 แผงเซลล3 
 2.1.2 ไพรานอมิเตอร3 Kipp&Zonen รุ�น CM11 
สําหรับวัดความเขUมแสงอาทิตย3 ซ่ึงต�อเขUากับเคร่ืองบันทึก
ขUอมูลอัตโนมัติ  Data logger มีหน�วยเปSน มิลลิ โวลต3 
ดังน้ันจึงตUองนําค�าท่ีไดUมาแปลงใหU เปSนค�าความเขUม
แสงอาทิตย3 โดยค�าท่ีนํามาแปลงคือ 4.66×10-6 V/wm-2 
ซ่ึงเปSนค�าท่ีติดมากับเครื่องเพ่ือใชUคํานวณ 

 
รูปท่ี 2 พารานอมิเตอร3วัดความเขUมรังสีแสงอาทิตย3 

เครื่องวัดค�าความเขUมแสงอาทิตย3 รุ�น CM11 มี 

คุณสมบัติเฉพาะจากบริษัทผูUผลิตดังตารางท่ี 1 
ตารางท่ี 1 คุณสมบัติเครื่องวัดความเขUมแสงรุ�น CM11 
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CM11 Pyranometer Specifications 
Spectral range 305-2800 nm(50%points) 
Sensitivity 4-6 µV/W/m2 

Impedance(nomimal) 700-1500 Ω 
Response time(95%) 15 sec 

Non-linearity <±0.6%(<1000W/m2) 
Temp dependence of 
sensitivity 

<±1%(<-10 to+40˚C) 

Directional error <±10 W/m2  (beam 
1000W/m2) 

Tilt error None 
Zero-offset due to temp 
changes 

<±2 W/m2  at 5 K/h temp 
change 

Operating temperature -40˚C to +80˚C 

ISO-9060 Class Secondary Standard 
Dimensions W × H 150.0 mm × 91.5 mm 
Weight 850 grams 
Cable length 10 m 

2.1.3 สายวัดอุณหภูมิใชUสายเทอร3โมคัปเป|ลชนิดเค 
(Thermocouple k type) สําหรับการวัดอุณหภูมิในการ
ทดลองแสดงผลเปSนองศาเซลเซียส ซ่ึงสายเทอร3โมคัปเป|ล
ชนิด  k ส ามารถ วัด อุณ หภู มิ ไดU ในช� วง –200˚C ถึ ง 
1,370˚C ต�อเขUากับช�องสัญญาณของเคร่ืองบันทึกขUอมูล
อัตโนมัติ 

2.1.4 เครื่องบัน ทึกขUอมูลอัตโนมัติ  Data logger 
ขนาด 32 ช�องสัญญาณ สามารถบันทึกค�าต�างๆคือ 
อุณหภูมิ แรงดันไฟฟRา ความชื้น ค�าความเขUมแสงอาทิตย3 
ท่ีใชUในการทดลองไดU 

2.1.5 ชุดเครื่องวัดกระแสไฟฟRาโดยการใชUโวลต3
มิเตอร3เปSนตัววัดแรงเคลื่อนไฟฟRาท่ีออกจากแผงโซลล�า
เซลล3ท้ังสองระบบ 

 
2.2 วิธีการทดลอง 

2.2.1 ออกแบบการทดลอง  
การศึกษาเปรียบเทียบการผลิตกระแสไฟฟRาของ

แผงโซล�าเซลล3แบบพาราโบล�าใชUแผงชนิดโพลีซิลิกอน
ขนาด 20 watts ต�ออนุกรมกันจํานวน 5 แผง โดยการ

ติดตั้ งแผงทํามุม 15˚ ซ่ึ งกันและกัน และการผลิต
กระแสไฟฟRาของแผงโซล�าเซลล3แบบติดตั้ งเอียงกับ
แนวแกนเสUนขอบฟRาเปSนมุม 15˚ ของพ้ืนโลก ซ่ึงท้ังสอง
ระบบมีพ้ืนท่ีในการรับแสงอาทิตย3เท�ากับ 0.192 m2 ดัง
แสดงในรูปท่ี 3 และรูปท่ี 4 ตามลําดับ 

รูปท่ี 3 แผงโซล�าเซลล3ติดตั้งแบบพาราโบลา 

รูปท่ี 4 แผงโซล�าเซลล3ติดตั้งเอียง 15˚ กับแนวระนาบ 
นํ าแผงโซล� า เซลล3 ท้ั งสอ งระบบมาทํ าก าร วัด

แรงเคลื่ อน ไฟฟR าท่ีผลิตไดU  และทําการวัด อุณหภู มิ
ดUานหนUาแผงท่ีจุดต�างๆ เพ่ือศึกษาผลกระทบต�อการผลิต
ไฟฟRาของระบบ  โดยทําการศึกษาการเพ่ิมประสิทธิภาพ
ของกําลังการผลิตไฟฟRาโดยใชUสมการ [7] 

IEP ×=    (1) 
เม่ือ P  คือ กําลังไฟฟRาจากแผงโซล�าเซลล3 (W) 
     E  คือ แรงดันไฟฟRาจากแผงโซล�าเซลล3 (V) 
     I   คือ กระแสของแผงโซล�าเซลล3 (A) 
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และการเป รียบ เที ยบประสิ ท ธิภ าพการผลิ ต
กระแสไฟฟRาของท้ังสองระบบ โดยการคํานวณหาค�า
ประสิทธิภาพจากสมการ [7] 

%100
G

P
×

×
=

A
η   (2) 

เม่ือ η   คือ ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟRาแผงโซล�าเซลล3 
P  คือ กําลังไฟฟRาจากแผงโซล�าเซลล3 (W) 
G  คือ ค�าความเขUมรังสีแสงอาทิตย3 (W/m2) 
A   คือ พ้ืนท่ีการรับแสง (m2) 
2.2.2 เง่ือนไขการทดลอง 

โดยท่ัวไปการติดตั้งแผงโซล�าเซลล3ในการทดลอง
สามารถกําหนดเง่ือนไขโดยการจัดรูปแบบการติดตั้งของ
แผงโซล�าเซลล3ท่ีแตกต�างกัน คือแบบพาราโบลา ทํามุม
เอียง 15˚ ซ่ึงกันและกัน กับแบบติดตั้งแผงเอียง 15˚ กับ
แนวพ้ืนโลก โดยท้ังสองระบบหันทิศทางไปทางทิศไตU ทํา
การบันทึกขUอมูลต�างๆ พรUอมกัน คือ อุณหภูมิหนUาแผง 
แรงดันไฟฟRาจากระบบ และค�าความเขUมรังสีแสงอาทิตย3 
โดยเริ่มบันทึกขUอมูลเวลา 08.00-17.00 น. ในช�วงเดือน 
กุมภาพันธ3 2560 เปSนเวลา 3 วัน และเครื่องมือและ
อุปกรณ3 ท่ี ใชU ในการทดลองมี คุณ สมบัติ ตาม เกณ ฑ3
มาตรฐานท่ียอมรับไดU  

3.ผลการทดลอง 
 จากการทดลองติดตั้งแบบพาราโบลาและติดตั้ง
แบบเอียง 15˚ กับแนวระนาบ ไดUผลการทดลองดังตาราง
ท่ี 2 และตารางท่ี 3 

ตาราง ท่ี  2  แส ด ง อุณ ห ภู มิ เฉลี่ ย ท่ี ห นU าแผ งแล ะ
แรงดันไฟฟRาท่ีไดUจากแผงโซล�าเซลล3ติดตั้งแบบพาราโบลา 

เวลา
(ช่ัวโมง) 

อุณหภูมิ(˚C) 
แรงดันไฟฟRา 

 (Volt) 
กําลังไฟฟRา

(Watt) 
8.00 55.64 97.24 112.80 

9.00 56.24 96.61 112.07 
10.00 58.31 95.76 111.08 
11.00 60.58 96.10 111.48 
12.00 63.07 95.76 111.08 
13.00 62.18 95.36 110.62 

14.00 57.18 96.27 111.67 
15.00 54.74 96.20 111.59 
16.00 49.03 94.55 109.68 
17.00 48.44 94.98 110.18 

จากตารางแสดงผลการทดลองพบว�าช� วงเวลา
ประมาณ 12.00 น.ถึงเวลาประมาณ 13.00 น.จะมี
อุณหภูมิหนUาแผงท่ีสูงสุดเฉลี่ย 63.07 ˚C เน่ืองมาจากแผง
โซล�าเซลล3ทํามุมตั้งฉากกับดวงอาทิตย3จึงเกิดความรUอนท่ี
สะสมภายในแผงส�งผลใหUค�ากําลังไฟฟRาท่ีแผงไม�เพ่ิมข้ึน 
และพบว�าเวลา 8.00 น. แรงดันไฟฟRาสูงสุดเฉลี่ย 97.24 
Volt กําลังไฟฟRาสูงสุดเฉลี่ย 112.80 watts และลดลงใน
เวลาต�อมาเน่ืองมาจากผลกระทบของอุณหภูมิท่ีเพ่ิมข้ึน 
ซ่ึงสามารถกล�าวไดUว�าแผงโซล�าเซลล3ติดตั้งแบบพาราโบลา
น้ีจะผลิตกําลังไฟฟRาไดUดีในช�วงเวลาเชUาของวัน 

ตาราง ท่ี  3  แ สด งอุณ ห ภู มิ เฉลี่ ย ท่ี ห นU าแผ งแล ะ
แรงดันไฟฟRาท่ีไดUจากแผงโซล�าเซลล3แบบติดตั้งเอียง 15˚ 
กับแนวระนาบ 

เวลา
(ชั่วโมง) 

อุณหภูมิ (˚C) 
แรงดันไฟฟRา 

(Volt) 
กําลังไฟฟRา 

(Watt) 

8.00 54.84 96.18 111.57 
9.00 55.78 96.24 111.64 
10.00 57.70 96.24 111.64 
11.00 59.46 95.85 111.19 
12.00 59.74 95.51 110.79 
13.00 53.73 95.04 110.25 

14.00 52.96 94.93 110.12 
15.00 54.06 95.48 110.76 
16.00 53.80 97.27 112.83 
17.00 53.13 98.15 113.85 

จากตารางแสดงผลการทดลองพบว�าช� วงเวลา
ประมาณ 12.00 น.ถึงเวลาประมาณ 13.00 น.จะมี
อุณหภูมิหนUาแผงท่ีสูงสุดเฉลี่ย 59.74 ˚C เน่ืองมาจากแผง
โซล�าเซลล3ทํามุมตั้งฉากกับดวงอาทิตย3จึงเกิดความรUอนท่ี
สะสมภายในแผงส�งผลใหUค�ากําลังไฟฟRาท่ีแผงไม�เพ่ิมข้ึน 
และพบว�าเวลา 17.00 น. แรงดันไฟฟRาสูงสุดเฉลี่ย 98.15 
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Volt และ กํ าลั ง ไฟฟR าสู งสุ ด เฉ ลี่ ย  1 13 .85  watts 
เน่ืองมาจากผลของอุณหภูมิท่ีเพ่ิมข้ึนในช�วงเวลากลางวัน
และค�อยๆลดลงเม่ือถึงเวลาเย็น ซึ่งสามารถกล�าวไดUว�า
แผงโซล�าเซลล3แบบติดตั้งเอียง 15˚ กับแนวระนาบน้ีจะ
ผลิตกําลังไฟฟRาไดUดีในช�วงเวลาเย็นของวัน 

4.สรุปผลการทดลอง 
4.1 วิเคราะห�ผลการทดลอง 
 จากรูปท่ี 5 แสดงความสัมพันธ3ระหว�างความ
เขUมรังสีแสงอาทิตย3กับกับเวลา และอุณหภูมิแวดลUอม 
พบว�า ในช�วงเวลาระหว�างวันค�าเฉลี่ยความเขUม รังสี
แสงอาทิตย3 เท� ากับ  616.81 W/m2 และมีอุณหภู มิ
แวดลUอมจะมีค�าสูงข้ึนโดยอุณหภูมิแวดลUอมเฉลี่ยตลอด
การทดลองเท�ากับ 36.54 ˚C  
 

 
รูปท่ี 5 แสดงความสัมพันธ3ระหว�างความเขUมรังสี
แสงอาทิตย3กับกับเวลา และอุณหภูมิแวดลUอม 

 
จากรูปท่ี 6 แสดงผลการเปรียบเทียบขUอมูลของ

ท้ังสองระบบ พบว�าระบบติดตั้งแผงแบบพาราโบลามี
อุณหภูมิเฉลี่ยหนUาแผงท่ีสูงกว�าระบบแผงโซล�าเซลล3แบบ
ติดตั้งเอียง 15˚ กับแนวระนาบโดยคิดเปSน 0.04% และ
กําลังไฟฟRาของระบบแผงโซล�าเซลล3ติดตั้งแบบพาราโบลา
จะผลิตไดUสูงสุดในช�วงเวลา 8.00 น. เท�ากับ 112.8 
watts 
 

 
รูปท่ี 6 กราฟเปรียบเทียบอุณหภูมิและแรงดันไฟฟRา

ของระบบแผงโซล�าเซลล3ติดตั้งแบบพาราโบลากับระบบ 
แผงโซล�าเซลล3แบบติดตั้งเอียง 15˚ กับแนวระนาบ 

ซ่ึงเห็นไดUว�าในช�วงเวลาเชUาจะมีแรงดันไฟฟRาสูงกว�าแบบ
แผงโซล�าเซลล3แบบติดตั้งเอียง 15˚ กับแนวระนาบ 
เพราะว�าการติดตั้งแบบพาราโบลามีลักษณะการโคUงเพ่ือ
รับแสงไดUดีในช�วงเชUา แต�ในทางกลับกันในช�วงเวลาตั้งแต� 
16.00 น. ระบบติดตั้งแบบพาราโบลาจะมีการบดบังแสง
จากเงาของแผงจึงส�งผลใหUแรงดันลดลง ส�วนระบบแผงโซ
ล�าเซลล3แบบติดตั้งเอียง 15˚ กับแนวระนาบมีกําลังไฟฟRา
สูงสุดในช�วงเวลา 17.00 น.เท�ากับ 113.85 watts ซ่ึงจะ
เห็นไดUว�ารูปแบบการติดตั้งแผงแบบเอียง 15˚ กับแนว
ระนาบน้ีไม�มีเงามาบดบังแสงจึงทําใหUมีแรงดันไฟฟRาสูง
กว�า และในช�วงเวลากลางวัน 12.00-13.00 น. รูปแบบ
ติดตั้งแผงแบบพาราโบลาและรูปแบบการติดตั้งแผงแบบ
เอียง 15˚ กับแนวระนาบน้ันกล�าวไดUว�า แผงโซล�าเซลล3มี
อุณหภูมิสะสมภายในแผงสูงขึ้น การผลิตแรงดันไฟฟRาจะ
มีค�าลดลงมีผลทําใหUประสิทธิภาพการทํางานของแผงโซ
ล�าเซลล3ลดลง [8]  
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รูปท่ี 7 กราฟเปรียบเทียบประสิทธิภาพของระบบ 
แผงโซล�าเซลล3ติดตั้งแบบพาราโบลากับระบบ 

แบบติดตั้งเอียง 15˚ กับแนวระนาบ 

 จากรูปท่ี 7 แสดงการวิเคราะห3เปรียบเทียบการ
หาค�าประสิทธิภาพของแผงโซลาเซลล3จากท้ังสองระบบ
แลUวพบว�า ค�าประสิทธิภาพของระบบแรกและระบบท่ี
สองมีค�าเท�ากับ 19.77% และ 19.81% ตามลําดับ ซ่ึง
เห็นไดUว�าประสิทธิภาพของท้ังสองระบบแตกต�างกันเพียง
เล็กนUอย  

4.2 สรุปผลการทดลอง 
 ระบบแผงโซล�าเซลล3ติดตั้งแบบพาราโบลาน้ันจะ
มีประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟRาไดUดีท่ีสภาวะอากาศใน
ช�วงเวลาเชUาคือประมาณ 8.00 น. เน่ืองจากการติดตั้ง
แบบพาราโบลามีลักษณะการโคUงเพ่ือรับแสงไดUดีในช�วง
เชUา และในช�วงเวลาระหว�างวัน พบว�ากําลังไฟฟRาของแผง
รูปแบบพาราโบลาและรูปแบบเอียง 15˚ กับแนวระนาบ
มีความแตกต�างกันเพียงเล็กนUอย แต�จะพบว�ารูปแบบ
เอียง 15˚ กับแนวระนาบมีแรงดันไฟฟR าท่ีดีกว�าใน
ช�วงเวลาเย็นของวันเน่ืองจากรูปแบบการติดตั้งแผงแบบ
เอียง 15˚ กับแนวระนาบน้ีไม�มีเงามาบดบังแสงจึงทําใหUมี
แรงดันไฟฟRาสูงกว�า จึงสรุปไดUว�า การติดตั้งรูปแบบแผง
แบบพาราโบลาและรูปแบบเอียง 15˚ กับแนวระนาบ มี
ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟRาท่ีแตกต�างกัน แต�โดย
ภาพรวมของการทดลองตลอดท้ังวันพบว�า รูปแบบเอียง 

15˚ กับแนวระนาบ มีประสิท ธิภ าพดีกว� า รูปแบบ
พาราโบลาเพียงเล็กนUอยเท�ากับ 0.04% ซ่ึงอาจสามารถ
นําลักษณะของการติดตั้งท้ัง 2 รูปแบบมาประยุกต3รวม
เพ่ือใหUเกิดประสิทธิภาพสูงสุดต�อไป  

5.กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณสาขาเทคโนโลยีเครื่องกล คณะ
เทคโนโลยีอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยกาฬสินธุ3 ท่ี
เอ้ือเฟ��อสถานท่ีทําการวิจัยจนสําเร็จดUวยดี 

6.เอกสารอUางอิง 
[1] Saengprajak A. Effect of high temperature on 
the open circuit voltage of PV modules used in 
Thailand. J Sci Tech MSU. 2009;28(2):215-222. 

[2] Krauter S. Increased electricity yield via water 
flow over the front of photovoltaic panels. Solar 
Energy Materials & Solar Cells. 2004;82:131-137. 

[3] Minemoto T, Nagae S, Takakura H. Impact of 
spectral irradiance distribution and temperature 
on the outdoor performance of amorphous Si 
photovoltaic modules. Solar Energy Material & 
Solar Cells. 2007;19:919-923. 

[4] นํ้าฝน โอวศิริกุล, ศิริชัย เทพา และเกUากันยา สุด
ประเสริฐ (2550). การพัฒนาโมดูลโฟโตโวลทาอิกร�วมกับ
รางรวมแสงแบบรูปประกอบพาราโบลา, การประชุม
วิชาการ ด�านพลังงานสิ่งแวดล�อมและวัสดุ  ครั้งท่ี 1, 
กรุงเทพฯ 

[5] จุฑามาศ กลิ่นช่ืน (2545). การเพ่ิมประสิทธิภาพของ
เซลล3แสงอาทิตย3ดUวยระบบรวมแสงแบบรูปประกอบ
พาราโบลา, วิทยานิพนธ�หลักสูตรปริญญาวิทยาศาสตร
มหาบัณฑิต สายวิชาเทคโนโลยีพลังงาน คณะพลังงาน



ETM – 19                                          การประชุมวิชาการเครือข�ายวิศวกรรมเคร่ืองกลแห�งประเทศไทย คร้ังที่ 31 

                                                4 – 7 กรกฎาคม 2560 จังหวัดนครนายก  

 
 

และวัสดุ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล�าธนบุรี, 
กรุงเทพฯ 

[6] สมชาย มณีวรรณ3 และถิรายุ ป|�นทอง (2550). การ
เพ่ิมประสิทธิภาพของแผงเซลล3แสงอาทิตย3โดยใชUการรวม
แสงแบบรูปประกอบพาราโบลิก, การประชุมเชิงวิชาการ
เครือข-ายพลังงานแห-งประเทศไทยคร้ังท่ี 3, กรุงเทพฯ 

[7] ประภาพิทย3 บุญหลUา และนุชิดา สุวแพทย3 (2556). 
การระบายความรUอนดUวยนUาท่ีส�งผลต�อประสิทธิภาพของ
แผงโฟโตโวลตาอิกชนิดผลึกเดี่ยวและชนิดอะมอร3ฟqส, 
การประชุมวิชาการมหาวิทยาลัยมหาสารคามวิจัยครั้งท่ี 
9,วารสารวิทยาศาสตร3และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม 

[8] Meral ME, Dincer F. A review of the factors 
affecting operation and efficiency of 
photovoltaic based electricity generation 
systems. Renewable and Sustainable Energy 
Reviews. 2011;15:2176-2184. 
 


