
ETM21                 การประชุมวิชาการเครือข่ายวิศวกรรมเครื่องกลแห่งประเทศไทย ครั้งที่ 31 

                    4 – 7 กรกฎาคม 2560 จังหวัดนครนายก  
 

1654 

 

การพัฒนาตู้อบแบบถังหมุนส าหรับให้ความร้อนผลปาล์ม : กรณีศึกษาเบื้องต้นส าหรับผลของ
จ านวนรูระบายลมร้อน 

The Development of Rotary Drum Dryer for Palm Fruit Sterilization: Preliminary 
Study of the Effect of Ventilation Hole Numbers. 

 
อภิเชษฐ์ เลขวิริยะกุล, อามีน อาลีมัลบาร,ี มักตาร์ แวหะยี* และ ก าพล ประทีปชัยกูร 

 
สถานวิจยัเทคโนโลยีพลังงานและภาควชิาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 90112 
*ติดต่อ E-mail: wmakatar@eng.psu.ac.th, เบอร์โทรศัพท์: 074-287-231, เบอร์โทรสาร: 074-558-830 

 
บทคัดย่อ 

จุดประสงค์ของงานวิจัยนี้เพื่อออกแบบและพัฒนาเครื่องอบถังหมุนเพื่อให้ความร้อนแก่ผลปาล์ม ซึ่งในบทความนี้จะ
น าเสนอเฉพาะที่ได้ศึกษาในเบื้องต้นคือ ผลของจ านวนรูระบายลมร้อนที่มีต่อการลดความชื้นของผลปาล์ม ชุดทดลองเป็น
ถังอบที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 57.5 cm และมีความยาว 90 cm (ขนาดใกล้เคียงถัง 200 ลิตร) ถังอบถูกหมุนด้วยชุด
เฟืองและมอเตอร์ขับแบบเกียร์ทดที่ความเร็ว 0.5 รอบ/นาที ส าหรับรูระบายลมร้อนได้ท าการเจาะบริเวณด้านข้างของถัง 
โดยรูที่ท าการเจาะมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 mm จ านวน 16 และ 24 รู (ข้างละ 8 และ 12 รู) ในการทดลองจะท า
การอบปาล์มโดยใช้เชื้อเพลิงแอลพีจีให้ความร้อนด้านล่างของถัง โดยจะควบคุมอัตราการไหลของเชื้อเพลิงเพื่อให้อุณหภูมิ
ภายในถังคงที่ที่ 120oC ผลการทดลองพบว่าที่จ านวนรูระบายลมร้อน 24 รู สามารถลดความชื้นในปาล์มที่อบได้เร็วกว่า
กรณี 16 รู  
ค ำหลััก: ปาล์มน้ ามนั, การอบปาล์ม, เครื่องอบถังหมุน   
 
Abstract 

The aim of this research was to design and develop a rotary drum dryer for palm fruit sterilization. 
In this article, the results of preliminary study of the effect of ventilation hole numbers on the 
reduction of moisture content in palm fruit were presented. The experimental set up was a drum 
dryer which has 57.5 cm in a diameter and 90 cm in a length (the size was similar to 200-litre steel 
drum container). The drum dryer was rotated by a driving gear and a gear motor at 0.5 rpm. The 
ventilation holes were drilled on the lateral side of the drum. The diameter of ventilation holes was 
10 mm, and the numbers of ventilation holes were 16 and 24 holes (Each side was 8 and 12 holes). In 
the experiment, the palm fruit was dried by using LPG to burn and heat the bottom of drum. The flow 
rate of LPG was controlled to keep the temperature inside the tank steadily at 120oC. The results 
showed that the ventilation of hot air with 24 holes can reduce the moisture content in dried palm 
being faster than the case of 16 holes.    



ETM21                 การประชุมวิชาการเครือข่ายวิศวกรรมเครื่องกลแห่งประเทศไทย ครั้งที่ 31 

                    4 – 7 กรกฎาคม 2560 จังหวัดนครนายก  
 

1655 

 

Keywords: Oil Palm Fruit, Palm Sterilization, Rotary Drum Dryer 
 

1. บทน า 
ปาล์มน้ ามันเป็นพืชที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจ 

เนื่องจากสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้อย่างหลากหลาย 
ทั้งในด้านอุปโภค บริโภค รวมถึงพลังงานทดแทน เช่น   
ไบโอดีเซล เป็นต้น 

กระบวนการหีบน้ ามันปาล์มในระดับอุตสาหกรรม 
สามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 1) หีบแบบแยก
เมล็ด ในปาล์มและ 2 ) หีบแบบรวมเมล็ด ในปาล์ม         
วิธีแรกการหีบแบบแยกเมล็ดในปาล์มหรือบางครั้งจะ
เรียกว่า “หีบแบบเปียก” สาเหตุของการเรียกว่าหีบแบบ
เปียกเนื่องจากในกระบวนการอบเพื่อให้ความร้อนทะลาย
ปาล์มต้องใช้ไอน้ า ส่วนใหญ่จะใช้ในโรงงานขนาดใหญ่ 
โดยใช้ปาล์มทั้งทะลายเป็นวัตถุดิบ ในขั้นตอนการอบจะ
นึ่งโดยใช้ไอน้ าที่อุณหภูมิ 120-130 oC ที่ความดันไอน้ า 
2-3 bar เป็นระยะเวลา 45-60 นาที เพื่อหยุดยั้งการเกิด
กรดไขมันอิสระและเพื่อให้ทะลายปาล์มอ่อนนุ่ม ท าให้ผล
ปาล์มหลุดจากทะลายได้ง่าย การหีบด้วยวิธีนี้จะได้น้ ามัน
ได้  2  ชนิ ด  คื อ  น้ ามั น ที่ ส กั ด จ าก เนื้ อ นอกป าล์ ม 
(Mesocarp) จะเรียกว่า CPO (Crude Palm Oil) และ
น้ ามันที่สกัดจากเนื้อในปาล์ม (Kernel) จะเรียกว่า CPKO 
(Crude Palm Kernel Oil) [1]  

วิธีที่สองการหีบแบบรวมเมล็ดในปาล์มหรือบางครั้ง
จะเรียกว่า  “หีบแบบแห้ง” เนื่องจากภายในกระบวนการ
จะไม่ใช้ไอน้ าเหมือนแบบแรก ซึ่งส่วนใหญ่จะใช้ในโรงงาน
ขนาดเล็ก โดยรับซื้อเฉพาะผลปาล์มร่วง ซึ่งกระบวนการนี้
จะให้ความร้อน (Sterilization) แก่ผลปาล์ม ด้วยวิธีย่าง
ด้วยกระบะซีเมนต์ตามที่ได้แสดงในรูปที่ 1 [2] ลมร้อนที่
ใช้มาจากการเผาเชื้อเพลิง เช่น ไม้ฟืนหรือน้ ามันเตา เป็น
ต้น ลมร้อนที่มีอุณหภูมิประมาณ 120oC ถูกดูดโดยโบล
เวอร์แล้วส่งเข้าด้านล่างของกระบะ ผ่านชั้นตะแกรงและ
ผลปาล์ม เพื่อท าหน้าที่ไล่ความชื้นและหยุดปฏิกิริยาการ
เกิดกรดไขมันอิสระ (Free Fatty Acid, FFA) ในผลปาลม์ 

จากนั้นน ามาหีบจนได้น้ ามันปาล์มดิบชนิดหีบรวม 
(Mixed Crude Palm Oil, MCPO)  

ลมเย็น

เตาเผาไม้ฟืน

ลมร้อนแห้ง

Blower
ตะแกรง

ลมร้อนเปียก

ผลปาล์มร่วง

0.7 m
1 m

 
รูปที่ 1 รูปแบบการย่างผลปาลม์ในโรงงานแบบหีบรวม 

[2] 
ส าหรับปัญหาที่พบในการย่างด้วยกระบะซีเมนต์นี้คือ

ลูกปาล์มหลังจากย่างจะมีลักษณะด าไหม้เนื่องจากสัมผัส
กับควันไฟโดยตรงและผลปาล์มสุกไม่ทั่วถึง ผลปาล์มที่อยู่
ชั้นล่างจะสุกเร็วกว่าที่อยู่ชั้นบน ระหว่างการย่างจึงต้องใช้
คนเข้าไปเกลี่ยลูกปาล์มที่อยู่ชั้นบนให้ไปอยู่ชั้นล่างและที่
อยู่ชั้นล่างให้มาอยู่ชั้นบน นอกจากนี้ต้องใช้เวลาอบนาน
ประมาณ 30 ชั่วโมง [3]   

จากปัญหาดังกล่าวสามารถแก้ไขโดยการออกแบบ
เครื่องอบผลปาล์มแบบถังหมุนตามที่แสดงดังรูปที่  2 
เครื่องอบเป็นแบบกะ ลูกปาล์มร่วงจะถูกใส่เข้าไปในถัง
หมุน จากนั้นจะให้ความร้อนจากด้านล่าง ในการใช้งาน
จริงเชื้อเพลิงในการให้ความร้อนอาจจะเป็นไม้ฟืน ถังอบ
จะหมุนช้าๆ ท าให้ผลปาล์มเกิดการคลุกกันเองภายในถัง
หมุนซึ่งจะท าให้ผลปาล์มได้รับความร้อนทั่วถึง 

 
 

Burner

Rotating

Lid

 
รูปที่ 2 โมเดลของชุดทดลองแบบถังหมุน 
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ในอดีตได้มีการน าหลักการถังอบแบบหมุนนี้ไปใช้ใน
การอบสมุนไพร [4] แต่ถังอบจะมีลักษณะเป็นแบบ
ตะแกรง ซึ่งจะสูญเสียลมร้อนค่อนข้างมาก นอกจากนี้ได้มี
ก า ร ใช้  Computational Fluid Dynamics (CFD) ใน
การศึกษาพฤติกรรมการกระจายตัวของอนุภาคในถังหมุน
[5]  

จุดประสงค์ของงานวิจัยนี้เพื่อพัฒนาตู้อบแบบถัง
หมุนส าหรับให้ความร้อนผลปาล์ม ซึ่งมีข้อดีคือ เป็นการ
ให้ความร้อนแก่ผลปาล์มโดยตรงและผลปาล์มที่ได้จะไม่
สัมผัสกับควันไฟ สามารถใช้ไม้ฟืนเป็นเชื้อเพลิงได้ ช่วย
ประหยัดเวลาและพลังงานที่ใช้ในการอบผลปาล์ม อีกทั้ง
ยังท าให้ได้น้ ามันปาล์มดิบที่มีคุณภาพสูง ในเบื้องต้นจะ
ศึกษาผลของจ านวนรูระบายลมร้อนของถังหมุนจ านวน 
16 และ 24 ร ูที่มีผลต่อการลดความชื้นในผลปาล์ม 
 
 

2. ชุดทดลองและวิธีการทดลอง 
2.1 ชุดทดลอง 

รูปที่ 3 แสดงต้นแบบของเครื่องอบปาล์มแบบถัง
หมุนที่ใช้ในการทดลอง ถังหมุนท ามาจากเหล็กแผ่นแล้ว
ม้ วนขึ้น รูป เป็นทรงกระบอก  โดยมีขนาดเส้นผ่ าน
ศูนย์กลาง 57.5 cm และมีความยาว 90 cm ถังหมุนจะ
วางอยู่บนลูกกลิ้ ง  (Bearing) ส าหรับรองรับน้ าหนัก
ทั้งหมด 4 ชุด โดยมีลูกกลิ้งด้านบน 1 ชุด ที่อยู่ด้านตรง
ข้ามเฟืองขับ ท าหน้าที่ประคองให้ถังหมุนอยู่ในต าแหน่ง
คงที่ ส าหรับด้านเฟืองขับจะถูกกดด้วยชุดขับ โดยลูกกลิ้ง
ที่อยู่ด้านบนและชุดเฟืองขับจะถูกกดด้วยชุดสปริงเพื่อให้
สามารถปรับระยะการกดได้ ด้านข้างของถังหมุนมีชุด
เฟืองและมอเตอร์ขับแบบเกียร์ทด ซึ่งสามารถปรับ
ความเร็วรอบในการหมุนของถังหมุนโดยใช้อินเวอเตอร์ 
ถังอบจะถูกหมุนที่ความเร็ว 0.5 รอบ/นาที 

 

                  

                  

       

         

              

    

ล้อรับน้ าหนัก

มอเตอร์และเกียร์ทด

ชุดเฟืองขับถังหมุน

ล้อประคอง

สปริง

ถังหมนุ

 
                 (ก) โครงสร้างของเคร่ืองอบแบบถังหมุน                        (ข) รูปถ่ายเครื่องอบแบบถังหมุน 

รูปที่ 3 เครื่องอบแบบถังหมุน
 
2.2 วิธีการทดลอง 

รูปที่  4 แสดงไดอะแกรมของชุดทดลองเครื่องอบ
แบบถังหมุน การอบจะเป็นแบบกะ สามารถอบลูกปาล์ม
ร่วงครั้งละ 50 kg ในการให้ความร้อนแก่ผลปาล์มได้ใช้
เชื้อเพลิง LPG เผาด้านล่างของถังหมุน โดยจะวางหัวเตา

แก๊สด้านล่างของถังหมุนจ านวน 4 ชุด ซึ่งเป็นการให้
ความร้อนโดยตรง  

นอกจากนี้ได้ติดตั้งโรตามิเตอร์ส าหรับวัดอัตราการ
ไหลของเชื้อเพลิง LPG เพื่อควบคุมอัตราการไหลของ
เชื้อเพลิง LPG ให้เท่ากันทุกๆ เตาแก๊ส ในการทดลองได้



ETM21                 การประชุมวิชาการเครือข่ายวิศวกรรมเครื่องกลแห่งประเทศไทย ครั้งที่ 31 

                    4 – 7 กรกฎาคม 2560 จังหวัดนครนายก  
 

1657 

 

ควบคุมอัตราการไหลของเชื้อเพลิง LPG เพื่อให้อุณหภูมิ ภายในถังหมุนมีค่าคงที่เท่ากับ 120oC (±3oC) 
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Data logger

Inverter

Motor
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Rotary drum
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รูปที่ 4 แสดงไดอะแกรมของชุดทดลองเคร่ืองอบแบบถังหมุน 

ส าหรับตัวอย่างผลปาล์มที่จะน ามาทดสอบ ได้รับซื้อ
จากลานเทปาล์มสถานที่และเวลาเดียวกัน (เพื่อลดผล
ของความชื้น เริ่มต้น ) จากนั้นได้แบ่งตัวอย่างปาล์ม
ออกเป็นสองกอง กองละ 50 kg โดยแต่ละกองใช้ส าหรับ
อบกรณีรูระบายลมร้อน 16 และ 24 รู ส าหรับตัวอย่าง
ลูกปาล์มที่จะชั่งน้ าหนักเพื่อหาการลดความชื้นของปาล์ม 
จะน าตัวอย่างปาล์ม 500 g (จาก 50 kg) ใส่ในตะแกรง
เหล็กที่ปิดทุกด้านซึ่งลูกปาล์มพร้อมตะแกรงนี้จะถูกอบ
พร้อมๆ กับลูกปาล์มในถังหมุน ระหว่างการอบ ตัวอย่าง
ปาล์มพร้อมตะแกรงจะถูกเอาออกจากถังเพื่อชั่งน้ าหนัก 
ทุกๆ คร่ึงชั่วโมง  

 
3. ผลการทดลอง 

รูปที่ 5 แสดงการเปรียบเทียบผลของจ านวนรูระบาย
ลมร้อนที่มีต่อน้ าหนักตัวอย่างปาล์มที่อบที่ระยะเวลา
ต่างๆ  ภาพรวมของผลการทดลองพบว่า ที่ระยะเวลาการ
อบต่างๆ น้ าหนักตัวอย่างปาล์มมีค่าลดลง ซึ่งน้ าหนักที่
ลดลงคือปริมาณความชื้นที่หายไปจากตัวอย่างปาล์ม  
ส าหรับในช่วงระยะเวลา 0-1 ชม. จะพบว่า น้ าหนัก
ตัวอย่างปาล์มมีค่าเพิ่มขึ้น ซึ่งอาจจะเกิดจากความชื้น
ภายในถังหมุนเกาะติดบนตะแกรง เมื่อระยะเวลาการอบ
ผ่านไป พบว่าน้ าหนักตัวอย่างลดลงเกือบเชิงเส้น ส าหรับ
ในช่วงสุดท้าย น้ าหนักตัวอย่างปาล์มลดลงน้อยมาก 
(เกือบคงที่)    
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จากการเปรียบเทียบน้ าหนักตัวอย่างผลปาล์มกรณี

จ านวนรูระบายลมร้อน 16 และ 24 รู พบว่า กรณีรู
ระบายลมร้อน 24 รู การลดความชื้นในตัวอย่างปาล์มเร็ว
กว่ากรณีรูระบายลมร้อน 16 รู อย่างเห็นได้ชัด เนื่องจาก
พื้นที่ทางออกส าหรับระบายลมร้อนกรณี 24 รู มีขนาด
กว้างกว่ากรณี 16 รู ท าให้ลมร้อนที่มีความชื้นระบายออก
ได้ดีกว่า  

นอกจากนี้ ในระหว่างการเอาตัวอย่างปาล์มพร้อม
ตะแกรงออกจากถังหมุนเพื่อชั่งน้ าหนัก ได้เอาปาล์มที่ถูก
อบในถังที่ระยะเวลาต่างๆ จ านวน 5 ลูก ท าการผ่าตรง
กลางตามที่ได้แสดงในรูปที่ 6 จากรูป เป็นตัวอย่างกรณี
จ านวนรูระบายลมร้อน 24 รู  โดยสามารถสรุปการ
เปลี่ยนแปลงภายในผลปาล์มดังนี้ 

1. ระยะเวลา 1-3 ชม. ซึ่งเป็นช่วงเริ่มต้นการอบ 
ความร้อนจากถังหมุนเริ่มถ่ายเทเข้าสู่ลูกปาล์ม ลักษณะ
เนื้อชั้นนอกมีสี เหลือง และเนื้อชั้นในมีสีขาว  เฉพาะ
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ส าหรับที่ 3 ชม. จะเร่ิมเห็นที่ขอบเปลือกปาล์มมีสีน้ าตาล 
แสดงถึงความร้อนเร่ิมถ่ายเทเข้าสู่ปาล์ม 

2. ที่ระยะเวลา 4-5 ชม. พบว่า เนื้อชั้นนอกปาล์มมีสี
ผสมระหว่างเหลืองกับน้ าตาล ส าหรับเนื้อชั้นในปาล์ม
ยังคงมีสีขาว การเปลี่ยนสีของเนื้อชั้นนอกจากเหลืองเป็น
น้ าตาล แสดงถึงสภาวะของน้ ามันดิบที่อยู่ในเนื้อปาล์มเริ่ม
มีการแตกตัว  

3. ที่ระยะเวลา 6-7 ชม. พบว่า เนื้อนอกปาล์มมีสี
น้ าตาลเกือบทั้งหมด ส าหรับเนื้อชั้นในปาล์มบริเวณที่ขอบ
มีสีใส แต่ตรงกลางยังคงมีสีขาว การเปลี่ยนสีของเนื้อ
ชั้นในจากสีขาวเป็นสีใส แสดงถึงสภาวะของน้ ามันดิบที่
อยู่ในเนื้อปาล์มชั้นในเร่ิมมีการแตกตัว  

4. ที่ระยะเวลา 8 ชม. ซึ่งเป็นระยะเวลาสุดท้ายของ
การอบ พบว่า ลักษณะภายในของผลปาล์มเหมือนกับ
กรณีที่ระยะเวลา 6-7 ชม. โดยเนื้อชั้นในปาล์มเปลี่ยนจาก
สีขาวเป็นสีใสทั้งหมด 

ส าหรับการอบปาล์มภายในโรงงานหีบแบบรวมเมล็ด
ในปาล์ม ตัวชี้วัดอย่างหนึ่งที่จะบ่งบอกถึงระยะเวลาการ
อบปาล์มนั้นเพียงพอที่จะเข้ากระบวนการต่อไปนั้นคือ 
การเปลี่ยนสีของเนื้อปาล์มชั้นนอกจากสีเหลืองเป็นสี
น้ าตาล และเนื้อปาล์มชั้นในจากสีขาวเป็นสีใส ซึ่งแสดงถึง
สภาวะของน้ ามันดิบที่อยู่ในเนื้อปาล์มทั้งสองส่วนเกิดการ
แตกตัว พร้อมที่จะป้อนเข้าเครื่องอัดสกรูต่อไป  

ส าหรับผลที่ได้ตามที่แสดงในรูปที่ 6 แสดงถึงสภาวะ
การแตกตัวของน้ ามันดิบในเนื้อปาล์มทั้งสองส่วนที่ใช้
ระยะเวลาอบเพียง 8 ชม. ในขณะที่ โรงงานจริงจะใช้
ระยะเวลาอบนานถึง 30 ชม. เพื่อให้น้ ามันปาล์มดิบเกิด
การแตกตัวลักษณะดังกล่าว อย่างไรก็ตาม ส าหรับ
งานวิจัยนี้เป็นการน าเสนอผลที่ได้ศึกษาในเบื้องต้นเท่านั้น 
ซึ่งจะต้องมีการศึกษาเพิ่มเติมต่อไป เพื่อให้สามารถ
เปรียบเทียบกับวิธีที่ โรงงานใช้อบ ในเชิงปริมาณและ
คุณภาพของน้ ามันปาล์มดิบ รวมถึงพลังงานหรือต้นทุนที่
ใช้ในการอบ เป็นต้น 

 

1 ชม 

 ชม 

 ชม 

 ชม 

 ชม 

 ชม 

 ชม 

 ชม  
รูปที่ 6 แสดงลูกปาล์มที่ผ่าตรงกลางที่ผา่นการอบที่

ระยะเวลาตา่ง ๆ (กรณีรูระบายลมร้อน 24 รู) 
 

ส าหรับในกรณีจ านวนรูระบายลมร้อน 8 และ 24 รู 
จะใช้เชื้อเพลงแอลพีจีไปในการอบผลปาล์ม 5.8 และ 5.2 
กิโลกรัม ตามล าดับ  
 

4. สรุปผลการทดลอง 
ในงานวิจัยนี้ ได้ศึกษาผลของจ านวนรูระบายลมร้อน

ของตู้อบปาล์มแบบถังหมุน ที่มีต่อการลดความชื้นและ
การแตกตัวของน้ ามันปาล์มดิบ จากการศึกษาพบว่า      
รูระบายลมร้อนจ านวน 24 รู สามารถลดความชื้นใน
ตัวอย่างปาล์มได้ดีกว่ากรณีรูระบายลมร้อนจ านวน 16 รู 
นอกจากนี้รูระบายลมร้อนจ านวน 24 รู จะใช้เชื้อเพลิง
แอลพีจีในการอบผลปาล์มน้อยกว่ารูระบายลมร้อน
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จ านวน 16 รู อีกด้วย ส าหรับการอบที่เงื่อนไขรูระบายลม
ร้อนจ านวน 24 รู ระยะเวลาอบ 8 ชม. การเปลี่ยนสีของ
เนื้อปาล์มชั้นนอกจากสีเหลืองเป็นสีน้ าตาลและเนื้อปาล์ม
ชั้นในจากสีขาวเป็นสีใส ซึ่งแสดงถึงสภาวะของน้ ามันดิบที่
อยู่ในเนื้อปาล์มทั้งสองส่วนเกิดการแตกตัว พร้อมที่จะ
ป้อนเข้าเครื่องอัดสกรู ส าหรับการอบในโรงงานจริง ต้อง
ใช้ระยะเวลาอบนานถึง 30 ชม. ที่จะท าให้เกิดสภาวะ
ตามที่กล่าวมา อย่างไรก็ตาม ในบทความนี้ เป็นการ
น าเสนอผลที่ ได้ศึกษาในเบื้องต้นเท่านั้น ซึ่งจะต้องมี
การศึกษาเพิ่มเติม ในเชิงปริมาณและคุณภาพของน้ ามัน
ปาล์มดิบ รวมถึงพลังงานหรือต้นทุนที่ใช้ในการอบ เพื่อให้
สามารถเปรียบเทียบกับวิธีที่โรงงานใช้อบต่อไป 
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