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บทคัดย่อ  

โรงงานสกัดน้ ามันปาล์มแบบรวมเมล็ดในปาล์ม จะต้องใช้วัตถุดิบจากปาล์มร่วงที่ต้องซื้อจากลานเทปาล์ม ลูกปาล์ม
ร่วงที่รับซื้อส่วนใหญ่จะปะปนด้วยขยะ ซึ่งต้องมีการแยกขยะก่อนที่จะท าการอบปาล์ม เครื่องแยกขยะที่ใช้อยู่ปัจจุบันเป็น
แบบตะแกรงสั่น ซึ่งผู้ประกอบการจะพบปัญหาไม่สามารถแยกขยะเปียกได้ ส าหรับงานวิจัยนี้จะพัฒนาเครื่องแยกขยะจาก
ผลปาล์มแบบตะแกรงหมุน ซึ่งมีลักษณะเป็นแบบตะแกรงทรงกระบอกที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 58.8 cm และมีความ
ยาว 124 cm วางบนล้อรับน้ าหนักโดยท ามุมเอียงกับแนวระดับ ลูกปาล์มร่วงที่ผสมขยะถูกเทเข้าไปในถังหมุน (ด้านที่สูง) 
ระหว่างที่ตะแกรงถูกหมุน ขยะจะหลุดออกระหว่างตะแกรง ลูกปาล์มถูกล าเลียงออกอีกด้าน (ด้านที่ต่ า) ในการทดสอบจะ
ใช้ลูกปาล์มร่วง 10 kg ผสมขยะ 1 kg โดยทดสอบกรณีลูกปาล์มผสมขยะแบบแห้งและแบบเปียก ในกรณีที่ทดสอบลูก
ปาล์มผสมขยะแบบเปียก จะเติมน้ า 0.5 kg และคลุกเคล้าให้ตัวอย่างเปียกทั่วกัน ส าหรับความเร็วรอบของตะแกรงหมุน
ก าหนดให้คงที่ที่ 14 รอบ/นาที และความเอียงของตะแกรงเทียบกับแนวระดับได้ปรับที่มุม 5, 10 และ 15 องศา จากผล
การทดสอบพบว่า ที่มุมเอียงของตะแกรงหมุน 15 องศา สามารถแยกขยะจากลูกปาล์มได้มากสุดและใช้ระยะเวลาในการ
แยกขยะน้อยสุด ทั้งกรณีตัวอย่างแบบแห้งและแบบเปียก 
ค ำหลัก: ปาล์มน้ ามนั, เครื่องแยกขยะแบบตะแกรงสัน่, เครื่องแยกขยะแบบตะแกรงหมุน    
 
Abstract 

Defoliation palm fruits are generally used to be raw material in palm oil milling factory with kernel 
mixed extraction type. Most of the defoliation palm fruits are mixed with waste. Before sterilizing, the 
waste has to be separated from the palm fruits. A vibration grate separator is currently used. However, 
the limitation of the separator is that the wet condition of palm fruits and waste can’t be separated. 
In this research, a rotary grate separator for palm-waste separating was invented. The grate was 
cylinder which has 58.8 cm in a diameter and 124 cm in a length. The grate was placed on supported 
rollers and was inclined to the horizontal line. The mixer of palm fruits and waste was interred in the 
higher side of rotary grate. While the grate was rotating, the waste drop through the space of grate and 
the palm fruits was convoyed out to the lower side. For the dry samples, 10 kg of the palm fruits and 
1 kg of the waste were mixed while for the wet sample, 0.5 kg of water was mixed and stirred. The 
rotary grate was rotated at 14 rpm, and the inclination of the grate respecting to the horizontal line 
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was varied at 5, 10 and 15 degrees. The results showed that the inclination of the grate with 15 
degrees is the best due to maximizing separated waste and minimizing separation time. 
Keywords: Oil Palm Fruit, Vibration grate separator, Rotary grate separator 
 
 

1. บทน า 
ผลปาล์มน้ ามันคือ ดอกตัวเมียที่ได้รับการผสมพันธุ์

จากเกสรตัวผู้  หลั งการผสมเกสรแล้วจะเริ่ มมีการ
เจริญเติบโตโดยใช้เวลาจนถึงวันเก็บเกี่ยวอย่างน้อย 5-6 
เดือน ทะลายปาล์มน้ ามัน 1 ทะลาย จะมีขนาดประมาณ 
35 x 45 เซนติเมตร ขึ้นอยู่กับอายุและสายพันธุ์รวมทั้ง
ความสมบูรณ์ของต้น แต่ละทะลายจะมีผลประมาณ 500-
4,000 ผล และน้ าหนักประมาณ 10-30 กิโลกรัม ผล
ปาล์มน้ ามันที่อยู่ข้างในทะลายจะมีขนาดเล็กกว่าผลที่อยู่
รอบนอก  

ผลป าล์ มน้ ามั น  1 ลู ก  มี ขนาดประมาณ  2 -5 
เซนติเมตร น้ าหนักประมาณ 30 กรัม/ผล รูปที่ 1 แสดง
ส่วนประกอบของผลปาล์มน้ ามัน [1] ชั้นนอกสุดเป็นผิว
เปลือก (Exocarp) มีสีแตกต่างกันไปขึ้นอยู่กับสายพันธุ์ 
ชั้นถัดไปเป็นเนื้อนอก (Mesocrap) เป็นชั้นที่มีน้ ามันและ
ไฟเบอร์เป็นองค์ประกอบหลัก น้ ามันในชั้นนี้เรียกว่า CPO 
(Crude Palm Oil) ซึ่งจะมีปริมาณ 45-55% เมื่อคิดต่อ
น้ าหนักผลทั้งลูก น้ ามันมีสีเหลือง จนถึงสีส้มแดง จุด
หลอมตัวอยู่ที่ 25-50oC น้ ามันในชั้นนี้เป็นชนิดไม่อ่ิมตัว
มาก ถัดเข้าไปเป็นชั้นของเมล็ด (Seed) หรือกะลาปาล์ม 
(Shell) ส าหรับชั้นในสุดเป็นเนื้อใน (Kernel) มีสีขาว ชั้น
นี้มีส่วนประกอบของน้ ามันอยู่จ านวนมากเช่นกัน  ซึ่ง
เรียกว่า CPKO (Crude Palm Kernel Oil) มีคุณสมบัติ
แตกต่างจากน้ ามันในส่วนของ Mesocarp มีลักษณะ
คล้ายกับน้ ามันมะพร้าว ไม่มีสีหรือมีสีขาวอมเหลือง 
จัดเป็นชนิดอิ่มตัว [2]  

  

เน้ือนอก (Mesocarp) กะลา (Shell)

เน้ือใน (Kernel)

 
รูปที่ 1 ส่วนประกอบของผลปาล์ม [1] 

 
ผลผลิตของปาล์มน้ ามันสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้

อย่างหลากหลายทั้งในสินค้าอุปโภคและบริโภค เช่น 
ส่วนผสมของอาหาร ส าหรับประกอบการท าอาหาร 
ส่วนผสมอาหารสัตว์และสามารถเป็นวัตถุดิบส าหรับผลิต
พลังงานทดแทน เช่น ไบโอดีเซล เป็นต้น 

อุตสาหกรรมส าหรับสกัดน้ ามันปาล์มสามารถแบ่ง
ตามกระบวนการผลิตได้ออกเป็น 2 ประเภท คือ หีบแบบ
แยกเมล็ดในปาล์มและหีบแบบรวมเมล็ดในปาล์ม การหีบ
แบบแยกเมล็ดในปาล์มนั้นส่วนใหญ่จะเป็นโรงงานขนาด
ใหญ่ที่มีก าลังการผลิตสู ง ใช้ผลปาล์มทั้งทะลายเป็น
วัตถุดิบ แล้วน ามาอบด้วยไอน้ าก่อนเข้าเครื่องสกัดแบบ
สกรู ซึ่งจะได้ผลผลิตสองส่วนคือ น้ ามันจากเนื้อปาล์มและ
น้ ามันจากเมล็ดในปาล์ม  

ส าหรับอีกวิธีคือการหีบแบบรวมเมล็ดในปาล์ม โดย
ส่วนใหญ่ใช้กับโรงงานขนาดเล็ก ซึ่งจะรับเฉพาะผลปาล์ม
ร่วง จากนั้นจะให้ความร้อนโดยการย่างก่อนที่จะน าผล
ปาล์มที่ได้ไปหีบในขั้นตอนต่อไป ส าหรับลูกปาล์มร่วง 
ทางโรงงานจะรับซื้อจากลานเทปาล์ม หรือจากเกษตรกร
โดยตรง ลูกปาล์มร่วงที่รับซื้อส่วนใหญ่จะปะปนด้วยขยะ 
เช่น ฝอยที่มาจากทางใบปาล์มและทะลายปาล์ม เศษขั้ว
ลูกปาล์ม เศษไม้ เศษหญ้า หรือ เศษหิน ดิน ทราย เป็น
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ต้น เศษขยะที่เป็นแบบฝอยจะถูกแยกโดยใช้คราด ตามที่
ได้แสดงในรูปที่ 2 ส าหรับเศษขยะอ่ืนๆ จะแยกจากลูก
ปาล์มยาก ซึ่งจะต้องป้อนเข้าสู่กระบวนการอบและ
กระบวนการอ่ืนๆพร้อมๆ กับลูกปาล์ม ในส่วนขยะที่
ปะปนกับลูกปาล์มนี้ จะท าให้เกิดการสูญเสียพลังงาน 
เนื่ อ งจากต้ อ งมี ก ารล า เลี ย งและ ให้ ความร้อน ใน
กระบวนการอบพร้อมๆ กับลูกปาล์ม 

 
รูปที่ 2 ขยะที่ปะปนมาพร้อมกับลูกปาล์มร่วง 

ผู้ประกอบการจะต้องแยกขยะแบบฝอยก่อนเข้าสู่
กระบวนการอบ 

 
ส าหรับโรงงานบางแห่งจะใช้เครื่องแยกขยะจากผล

ปาล์มแบบตะแกรงสั่ น  ตามที่ แสดงในรูปที่  3  ซึ่ ง
ประกอบด้วยตะแกรง 2 ชั้น ชั้นแรกเป็นแบบเหล็กแผ่นรู
และชั้นล่างเป็นแบบเหล็กเส้นที่ประกอบห่างกันประมาณ 
1.5 cm ตะแกรงทั้งสองชุดวางอยู่บนสปริง ท ามุมเอียง
กับแนวระดับ ลูกปาล์มที่มีขยะจะถูกป้อนเข้าด้านบน 
ในช่วงตะแกรงทั้ง 2 ชั้น เกิดการสั่น ท าให้ลูกปาล์มพร้อม
เศษขยะเล็กๆ สามารถผ่านรูเจาะของชั้นเหล็กแผ่นได้และ
ตกลงไปยังชั้นตะแกรงเหล็กเส้น จากนั้นเศษขยะจะตกลง
ด้านล่างซึ่งเป็นถาดรองขยะ ส่วนลูกปาล์มจะกลิ้งตกไปยัง
ทางออกของผลปาล์มเพื่อเก็บรวบรวมต่อไป อย่างไรก็
ตามจะพบปัญหาไม่สามารถแยกขยะเปียกออกจากลูก
ปาล์มร่วงได้อย่างต่อเนื่อง เนื่องจากเศษขยะเปียกจะติด
ระหว่างร่องของเหล็กเส้น  

 

ช้ันเหล็กแผ่นเจาะรู

ช้ันตะแกรงเหล็กเส้น

ถาดรองขยะ
ทางออกผลปาล์ม

ทางเข้าผลปาล์ม

 
รูปที่ 3 เครื่องแยกขยะแบบตะแกรงสั่น 

 
จากปัญหาดังกล่าว ที่ไม่สามารถแยกขยะเปียกได้ ใน

งานวิจัยนี้จะแก้ไขโดยการออกแบบเครื่องแยกขยะจากผล
ปาล์มแบบตะแกรงหมุน โดยประยุกต์จากเครื่องแยกขยะ
เดิมที่เคลื่อนที่แบบสั่นให้เป็นการเคลื่อนที่แบบหมุน ซึ่ง
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โครงสร้างจะเป็นเหล็กแผ่นเจาะรูและตะแกรงเหล็กเส้นที่
ม้วนเป็นรูปทรงกระบอกแล้วน ามาประกอบกัน 

ในอดีตนักวิจัยได้ออกแบบเครื่องแยกลูกปาล์มออก
จากทะลาย [3] เป็นลักษณะถังหมุนซึ่งสามารถแยกผล
ปาล์มออกจากทะลายและแยกขยะออกจากผลปาล์ม
พร้อมๆ กันได้ แต่อย่างไรก็ตามผลปาล์มที่ได้ต้องเข้า
เครื่องแยกขยะแบบละเอียดอีกครั้ง นอกจากนี้มีเครื่องคัด
แยกเมล็ดถั่วพันธุ์ฮามาต้า ซึ่งมีลักษณะเป็นตะแกรงหมุน 
ท าหน้าที่คัดแยกเมล็ดถั่วฮามาต้าที่สมบูรณ์ออกจากเมล็ด
พันธุ์ถั่วฮามาต้าที่ไม่สมบูรณ์ [4] 

จากแนวคิดทั้งหมด ทีมวิจัยได้พัฒนาเครื่องแยกขยะ
จากผลปาล์มแบบตะแกรงหมุน ซึ่งมีข้อดีคือ สามารถช่วย
แยกขยะขนาดใหญ่ เช่น ขยะฝอย เป็นต้น และเศษขยะ
ขนาดเล็กได้พร้อมๆ กัน และสามารถแยกขยะเปียกที่
เครื่องแยกขยะแบบตะแกรงสั่นไม่สามารถท าได้อย่าง
ต่อเนื่อง ในเบื้องต้นจะศึกษาผลของมุมเอียงของตะแกรง
เทียบกับแนวระดับที่ 5, 10 และ 15 องศา โดยศึกษา
กรณีขยะแห้งและขยะเปียก 
 

2. ชุดทดลองและวิธีการทดลอง 

2.1 ชุดทดลอง 
จากรูปที่  4 แสดงต้นแบบตะแกรงถังหมุนส าหรับ

แยกขยะออกจากผลปาล์มที่ใช้ในการทดลอง ตัวตะแกรง
ถังหมุนจะประกอบด้วย 2 ส่วน คือ ตะแกรงชั้นในที่ท ามา
จากเหล็กแผ่นเจาะรู ซึ่งรูที่ เจาะมีเส้นผ่านศูนย์กลาง
เท่ากับ 30 mm ตัดให้มีขนาด 114x124 cm จากนั้นเข้า
เครื่องม้วน เพื่ อให้ เป็นรูปทรงกระบอกที่มี เส้นผ่ าน
ศูนย์กลาง 36 cm และตะแกรงชั้นนอกที่ท ามาจาก
เหล็กเส้นหน้าตัดกลม เชื่อมประกอบกันเป็นตะแกรง
ทรงกระบอก จากนั้นประกอบตะแกรงชั้นในและชั้นนอก 
โดยน าเหล็กเส้นแบนมาเชื่อมติดระหว่างตะแกรงชั้นใน
และชั้นนอก 

หลักการแยกขยะออกจากผลปาล์ม ลูกปาล์มที่มีขยะ
ผสมอยู่จะถูกป้อนเข้าตะแกรงชั้นใน ในระหว่างที่ตะแกรง
หมุน ขยะที่มีขนาดใหญ่ เช่น ขยะมูลฝอย จะไปตกอีก
ด้านหนึ่งและลูกปาล์มผสมขยะที่มีขนาดเล็กจะตกลงไป
ยังตะแกรงชั้นนอก จากนั้นเศษขยะที่มีขนาดเล็กจะตก
ด้านล่างระหว่างเหล็กเส้นและผลปาล์มจะตกอีกด้านหนึ่ง
เพื่อท าการเก็บรวบรวมต่อไป 

 

ผลปาล์ม

ลูกปาล์มท่ีผสมขยะ

ขยะมูลฝอย

เศษขยะ

ลูกปาล์มท่ีผสมขยะ

หมุน

 
(ก) โคร้างสร้างของถังหมุน     (ข) รูปถ่ายตัวถังหมุน 

รูปที่ 4 ตัวถังหมุนแยกขยะจากผลปาล์ม 
 

จากรูปที่ 5 แสดงส่วนประกอบต่าง ๆ ของเครื่อง
แยกขยะที่ใช้ในการทดลอง ตัวตะแกรงถังหมุนจะวางอยู่
บนโครงสร้างฐานบนซึ่งจะมีล้อรองรับน้ าหนักทั้งหมด 4 
ชุด โดยมีลูกกลิ้งด้านบน 1 ชุด ที่อยู่ด้านตรงข้ามเฟืองขับ 
ท าหน้าที่ประคองให้ถังหมุนอยู่ในต าแหน่งคงที่ ส าหรับ

ด้านเฟืองขับจะถูกกดด้วยชุดขับ โดยลูกกลิ้งที่อยู่ด้านบน
และชุดเฟืองขับจะถูกกดด้วยสปริงเพื่อให้สามารถปรับ
ระยะการกดได้ ด้านข้างมีชุดเฟืองและมอเตอร์ขับแบบ
เกียร์ทด ซึ่งสามารถปรับความเร็วรอบได้โดยใช้อินเวอ
เตอร์ ตัวถังหมุนจะถูกหมุนที่ความเร็วรอบ 14 รอบ/นาที 
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นอกจากนี้ตัวเครื่องสามารถปรับองศาการเอียงของ ตะแกรงหมุนได้โดยใช้สตัตปรับองศาเอียง 
 

 
รูปที่ 5 ส่วนประกอบต่าง ๆ ของเคร่ืองแยกขยะจากผลปาล์ม 1. โครงสร้างฐานลา่ง 2. โครงสร้างฐานบน 3. ตะแกรงหมุน 

4. มอเตอร ์5. ชุดเฟืองทด 6. ถาดป้อนผลปาล์ม 7. ล้อโรลเลอร ์8. สตัตปรับองศาเอียง 
2.2 วิธีการทดลอง 

ส าหรับการทดสอบจะใช้ลูกปาล์มร่วง 10 kg และ
ขยะ 1 kg ผสมกัน โดยทดสอบ 2 กรณี คือ 1) ลูกปาล์มที่
ผสมขยะแบบแห้ง และ 2) ลูกปาล์มที่ผสมขยะแบบเปียก 
ในกรณีที่ทดสอบลูกปาล์มที่ผสมขยะเปียก จะเติมน้ า 0.5 
ลิตร และคลุกเคล้าให้ตัวอย่างเปียกทั่วกัน จากนั้นจะน า
ลูกปาล์มร่วงที่ผสมขยะเทเข้าไปในถังหมุน (ด้านที่สูง) ซึ่ง
จะท าให้ลูกปาล์มร่วงที่ผสมขยะจะตกลงบนตะแกรง 
จากนั้นตะแกรงจะหมุนเพื่อท าการแยกขยะออกจากผล
ปาล์ม  

ในการวัดผลการทดลองจะชั่งน้ าหนักผลปาล์มและ
น้ าหนักขยะ (ก่อนแยกและหลังแยกขยะ) โดยทดลองที่
มุมเอียงของตะแกรงเทียบกับแนวระดับที่มุม 5, 10 และ 
15 องศา 
    

3. ผลการทดลอง 
รูปที่ 6 แสดงลูกปาล์มที่ผสมขยะก่อนเข้าเครื่องแยก

ขยะส าหรับที่ใช้ในการทดลอง จากรูปจะสังเกตได้ว่า ลูก

ปาล์มร่วงจะปะปนด้วยเศษไม้ เศษหญ้า หรือ เศษดิน 
เป็นต้น เมื่อท าการป้อนเข้าเครื่องแยกขยะจะได้ลูกปาล์ม
ร่วงที่ไม่ปะปนขยะ ตามที่แสดงดังรูปที่ 7 และขยะที่เป็น
เศษไม้ เศษหญ้า หรือ เศษดิน ตามที่แสดงดังรูปที่ 8 
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รูปที่ 6 ลูกปาล์มที่ผสมขยะก่อนเข้าเครื่องแยกขยะ  
(กรณีแบบเปียก) 

 
รูปที่ 7 ลูกปาล์มร่วงทีไ่ด้หลังจากเข้าเคร่ืองแยกขยะ 

(กรณีแบบเปียก) 
 

 
รูปที่ 8 ขยะที่ได้หลงัจากเข้าเครื่องแยกขยะ            

(กรณีแบบเปียก) 
 

จากตารางที่ 1 แสดงผลการทดลองกรณีตัวอย่างแห้ง 
พบว่ามุมเอียงของตะแกรงที่ 15 องศา สามารถแยกลูก
ปาล์มออกจากขยะได้มากสุดและใช้ระยะเวลาในการแยก
น้อยสุด ส าหรับมุมเอียงของตะแกรงที่ 10 และ 5 องศา 
ใช้ระยะเวลานานกว่า นอกจากนี้พบว่าที่มุมเอียงของ
ตะแกรงที่ 5 องศา ผลปาล์มที่ใช้ในการทดลองเกิดตก
หล่นด้านหน้าเครื่องขณะที่ใส่ผลปาล์มเพื่อท าการแยก
ขยะ 

ตารางที่ 1 ผลการทดลองกรณีตัวอย่างแห้ง (ปาล์ม 10 กก. และขยะ 1 กก.) 

องศาการเอียง 
(degree) 

น้ าหนักผลปาล์ม (กิโลกรัม) น้ าหนักขยะ (กิโลกรัม) 
เวลา 
(นาท)ี 

หมายเหตุ 

5 8.6 1.0 3.00 
ผลปาล์มตกทางดา้นหนา้
เครื่อง 1.4 กิโลกรัม 

10 10.0 1.0 1.50 - 

15 10.0 1.0 1.20 - 
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ตารางที่ 2 ผลการทดลองกรณีตัวอย่างเปียก (ปาล์ม 10 กก. และขยะ 1 กก. และน้ า 0.5 กก.) 

 

ส าหรับตารางที่  2 แสดงผลการทดลองกรณี
ตัวอย่างเปียก พบว่ามุมเอียงของตะแกรงที่ 15 องศา 
สามารถแยกลูกปาล์มออกจากขยะได้มากสุดและใช้
ระยะเวลาในการแยกน้อยสุด แต่ส าหรับมุมเอียงของ
ตะแกรงที่  10 และ 5 องศา ใช้ระยะเวลานานกว่า 
นอกจากนี้พบว่าที่มุมเอียงของตะแกรงที่ 5 องศา ผล
ปาล์มที่ใช้ในการทดลองเกิดตกหล่นด้านหน้าเครื่องขณะที่
ใส่ผลปาล์มเพื่อท าการแยกขยะ นอกจากนี้พบว่าที่มุม
เอียงของตะแกรงที่  10 และ 15 องศา ซึ่งน้ าหนักผล
ปาล์มหลังท าการแยกได้มีค่าเพิ่มขึ้น ซึ่งอาจจะเกิดจาก
น้ าหนักของน้ าที่ผสมลงไป4.  

 
4. สรุปผลการทดลอง 

ในงานวิจัยนี้ได้ออกแบบเครื่องแยกขยะจากผลปาล์ม
จากเดิมที่เป็นแบบตะแกรงสั่นมาเป็นแบบตะแกรงหมุน 
ซึ่งได้ศึกษาผลของมุมเอียงของตะแกรงที่มีต่อการคัดแยก
ขยะแบบแห้งและแบบเปียกออกจากผลปาล์ม จากการ
ทดสอบพบว่า มุมเอียงของตะแกรงที่ 15 องศา สามารถ
แยกลูกปาล์มออกมาจากขยะได้มากสุดและใช้ระยะเวลา
ในการแยกขยะน้อยสุดเทียบกับกรณีมุมเอียงที่ 10 และ 5 
องศา 

 

5. กิตติกรรมประกาศ 
งาน วิ จั ย นี้ ได้ รั บ ก ารส นั บ ส นุ น จ ากภ าค วิ ช า

วิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัย
สงขลานครินทร์ ซึ่งเป็นโครงงานของนักศึกษาระดับ
ปริญญาตรี 
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องศาการเอียง 
(degree) 

น้ าหนักผลปาล์ม (กิโลกรัม) น้ าหนักขยะ (กิโลกรัม) 
เวลา 
(นาท)ี 

หมายเหตุ 

5 8.7 1.1 3.00 
ผลปาล์มตกทางดา้นหนา้
เครื่อง 1.4 kg 

10 10.4 1.0 1.50 - 

15 10.3 1.2 1.25 - 


