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บทคัดย'อ 

พลังงานแสงอาทิตย/น้ันเปFนหน่ึงในสิ่งท่ีมีความสาํคัญในการจําลองการติดตั้งระบบพลังงานไฟฟMาจากพลังงานแสงอาทิตย/ 
(Photovoltaic) งานวิจัยน้ีนําเสนอการจําลองการติดตั้งระบบพลังงานไฟฟMาจากพลังงานแสงอาทิตย/แบบท่ีไม�ต�อกับเสาไฟฟMา 
(standalone photovoltaic, SAPV) โดยใชXซอฟแวร/ PVSYST ซ่ึงจะมีการจําลองปริมาณพลังงานไฟฟMาท่ีตXองการจากอุปกรณ/
ไฟฟMาท่ีตXองใชX (load) ซอฟแวร/ PVSYST จะสามารถจําลองจํานวนของแผงโซล�าเซลล/ อินเวอร/เตอร/ พลังงานไฟฟMาท่ีสามารถผลิต
ไดXตลอดท้ังป̂ พลังงานสญูเสีย การประเมินราคาลงทุน และปริมาณคาร/บอนท่ีสามารถลดลงไดX ซ่ึงซอฟแวร/ PVSYST สามารถใชXใน
การจําลองไดXกับแทบทุกพ้ืนท่ีบนโลกน้ี อีกท้ังซอฟแวร/ PVSYST ยังมีการอัพเดทขXอมูลเก่ียวกับ แผงโซล�าเซลล/ และ อินเวอร/เตอร/ 
ใหXทันสมัยอยู�ตลอดเวลา ซึ่งจากงานวิจัยไดXมีการเปรียบเทียบระหว�างการใชXซอฟแวร/ PVSYST ในการออกแบบจํานวนแผงโซล�า
เซลล/ กับการใชXสตูรเพ่ือการคํานวณ ซ่ึงจากกําลังการติดต้ัง 450 kWp จะสามารถผลิตพลังงานไฟฟMาไดX 692,395 kWh ต�อป̂ โดย
ใชXแผงโซล�าเซลล/จํานวน 1,344 แผง และเงินลงทุนประมาณ 40 ลXานบาท 

คําหลัก: ระบบพลังงานแสงอาทิตย/แบบท่ีไม�ต�อกับเสาไฟฟMา, PVSYST, อินเวอร/เตอร/ 
 
Abstract 

One important factor to simulate Photovoltaic systems is solar energy. This research presents a 
standalone photovoltaic (SAPV) system by using PVSYST software. In order to assume electricity demand 
(load) for simulation, the number of solar panels and inverters, energy production for whole year, energy loss 
and economic analysis are required. Most places in the world can be used with PVSYST software. Moreover, 
PVSYST software always updates the details for the solar panels and inverter.  This research compares the 
result between PVSYST software and equation in term of number of solar panels. For 450 kWp installation 
capacity, electricity can be generated to 692,395 kWh per year. The system contains 1,344 solar panels and 
about 40 million baht for investment.  
Keywords: Standalone photovoltaic (SAPV), PVSYST, Inverter 
 

1. บทนํา 

ระบบ SAPV เปFนระบบท่ีจะทําการเปลี่ยนจากพลังงาน

แสงอาทิตย/ใหXเปFนพลังงานไฟฟMาท่ีสามารถผลิตไฟฟMาใหXกับ

อุปกรณ/ไฟฟMาในพ้ืนท่ีท่ีไม�มีการต�อระบบเขXากับเสาไฟฟMา  

(electric grid) เม่ือมีการผลติพลังงานไฟฟMาแลXวพลังงาน

ไฟฟMาเหล�าน้ันจะถูกส�งไปยังอุปกรณ/ไฟฟMา การทํางานของ

ระบบ SAPV น้ันจะประกอบดXวย 2 ส�วนหลักๆ คือ การติดตั้ง

แผงโซล�าเซลล/ และการทํางานของอุปกรณ/อื่นๆร�วมกัน เช�น 

แบตเตอร่ี อินเวอร/เตอร/ และสายไฟต�างๆเปFนตXน [1][2] การ

ติดต้ังแผงโซล�าเซลล/น้ันจะตXองนําหลายๆแผงมาต�อกัน (PV 

array) จึงจะสามารถผลิตพลังงานไฟฟMาไดXมากยิ่งขึ้น และ

เพียงพอแก�ความตXองการของผูXใชX 
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การติดต้ังระบบโซล�าเซลล/ท่ีมีประสิทธิภาพ และกําลัง

การติดต้ังท่ีเหมาะสม เปFนสิ่งท่ีสําคัญท่ีจะมีผลต�อ

ความสามารถในการผลิตพลังงานไฟฟMา ดังน้ันผูXท่ีจะมา

ออกแบบระบบติดต้ังโซล�าเซลล/จะตXองมีความชํานาญ และมี

เคร่ืองมือ หรือซอฟแวร/ท่ีมีคุณภาพในการท่ีจะจําลองระบบ

การออกแบบ และติดต้ัง อีกท้ังยังตXองมีขXอมูลอื่นเพ่ือ

ประกอบการออกแบบอย�างครบถXวน เช�น ขXอมูลของสถานท่ี  

จากงานวิจัยของ [3] P.Karki et al. ไดXนําเสนอการ

เปรียบเทียบเชิงวิเคราะห/ของระบบโซล�าเซลล/ grid-tied 

ระหว�างเมืองกาฐมาณฑ ุ ประเทศเนปาล และเมืองเบอร/ลิน 

ประเทศเยอรมัน โดยใชXซอฟแวร/ PVSYST ผลจากการจําลอง 

ทําใหXพบว�าพลังงานไฟฟMาท่ีสามารถผลิตไดXท่ีเมืองกาฐมาณฑ ุ  

น้ันสูงกว�ากว�าท่ีเมืองเบอร/ลิน ท้ังน้ีเน่ืองมาจากท่ีเมือง

กาฐมาณฑ ุ   น้ันเปFนบริเวณท่ีมีความเขXมแสงมากกว�าท่ีเมือง

เบอร/ลิน อีกท้ังซอฟแวร/ PVSYST ยังสามารถท่ีจะนํามาใชXใน

กระบวนการดXานเศรษฐศาสตร/ การเงิน และการลงทุน [4] 

S.K. Kyprianou et al อีกดXวย  

สําหรับพ้ืนท่ีท่ีมีพลังงานแสงอาทิตย/ตลอดแทบจะท้ังวัน

อย�างเช�น ประเทศไซปรัส จะย่ิงเปFนท่ีท่ีน�าสนใจในการลงทุน

ติดต้ังระบบโซล�าเซลล/ [4] 

ซอฟแวร/ท่ีจะนํามาใชXในการจําลองการติดต้ังระบบโซล�า

เซลล/จะตXองสามารถปรับเปลี่ยนกําลังการติดต้ังของระบบโซ

ล�าเซลล/ กําลังของอุปกรณ/ต�างๆท่ีตXองนํามาใชXในระบบ ซ่ึง

ซอฟแวร/จะตXองสามารถวิเคราะห/ และควบคุมระบบใหXทํางาน

ร�วมกันอย�างเหมาะสมไดX จากงานวิจัยนี้ไดXใชXซอฟแวร/ 

PVSYST 6.6.1 ในการจําลองการออกแบบและติดต้ังระบบโซ

ล�าเซลล/ ซอฟแวร/ PVSYST คือซอฟแวร/ท่ีสามารถทํางาน

ร�วมกับระบบคอมพิวเตอร/ 

การจําลองการออกแบบระบบติดต้ังโซล�าเซลล/  

ซอฟแวร/ PVSYST สามารถท่ีจะจําลองการผลิตพลังงานไฟฟMา

ของระบบ SAPV ไดXในทุกๆ 1 ชั่วโมง ซึ่งความสามารถในการ

ผลิตพลังงานไฟฟMาน้ันจะขึ้นอยู�กับตําแหน�งท่ีตั้งของการติดต้ัง

ระบบ [5] 

งานวิจัยน้ีจะใชXซอฟแวร/ PVSYST ในการเลือกตําแหน�ง

ท่ีตั้งของการติดตั้งระบบโซล�าเซลล/ จาํลองความตXองการใน

การท่ีจะใชXพลังงานไฟฟMา กําลงัท่ีตXองใชXในการติดตั้งเพ่ือใหX

เหมาะสมกับพลังงานไฟฟMาท่ีตXองการใชX ขนาดพ้ืนท่ีท่ีตXองใชX

ในการติดต้ัง อุปกรณ/หลักท่ีตXองใชXในการติดตั้ง ประเมิน

พลังงานไฟฟMาท่ีสามารถผลิตไดXจากระบบ ปริมาณคาร/บอนท่ี

ลดลงหากใชXระบบโซล�าเซลล/ และการประเมินค�าใชXจ�ายของ

ระบบ 

 Nomenclature 
  
AH   Ampere-hour 
 V   Voltage 
 C           Celsius 
 I   Current 
 W   Watt 
 kWh   kilo-watt-hour 
 m/s   meter per second 
 kWh/m2  kilo-watt-hour per meter square 
 

2. การรวบรวมข:อมูลเพ่ือใช:ในการจําลองการติดต้ัง

ระบบโซล'าเซลล�  

การเร่ิมตXนใชXซอฟแวร/ PVSYST เพ่ือระบบ SAPV 

น้ันสามารถท่ีจะเลอืกสถานท่ีท่ีตXองการท่ีจะทําการจําลอง

ระบบไดX ซ่ึง 2 ขXอมูลหลักท่ีตXองใชXในการเร่ิมตXนคือ สถานท่ีท่ี

ตXองการท่ีจะทําการติดต้ังระบบ SAPV และพลังงานไฟฟMาท่ี

ตXองจากอุปกรณ/ไฟฟMาท่ีตXองการใชX ขXอมูลท้ังสองน้ีจะมีผลต�อ

กําลังการติดต้ัง พลังงานไฟฟMาท่ีระบบสามารถจะผลิตไดX

จํานวนอุปกรณ/ท่ีตXองใชXในการติดต้ัง  การประเมินค�าใชXจ�าย

ในการติดต้ัง  

 2.1 สถานท่ีท่ีจะใช:ในการจําลอง 

งานวิจัยน้ีเลือกบริเวณคลองหลวง ปทุมธานี 

ประเทศไทย ตามรูปท่ี 1  ซึง่บริเวณน้ีต้ังอยู�บนละติจูดท่ี 

14.0654oN และลองติจดู 100.6474oE ความสูงจาก

ระดับนํ้าทะเลประมาณ 8 เมตร นอกเหนือจากสถานท่ีแลXว 
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อุณหภูมิแวดลXอม (ambient temperature) และแหล�งท่ีมา

ของลมก็เปFนปzจจัยท่ีสําคัญในของระบบพลังงานแสงอาทิตย/ 

 

รูปท่ี 1 อําเภอคลองหลอง จังหวัดปทุมธานี (ภาพจาก 

google map)  

2.2 ความต:องการใช:พลังงานไฟฟDา 

ระบบ SAPV น้ันจะตXองทราบความตXองการใชX

พลังงานไฟฟMาจากอุปกรณ/เคร่ืองใชXไฟฟMา ดังนั้นจึงตXองทราบ

กําลังไฟฟMาของอุปกรณ/น้ันๆ และจํานวนชั่วโมงท่ีใชXอุปกรณ/

ไฟฟMาเหล�าน้ัน รูปท่ี 2 เปFนการจําลองความตXองการใชX

อุปกรณ/ไฟฟMาในแต�ละวันคือ 1,612,462 Wh/day 

การติดต้ังระบบ SAPV ท่ีมีกําลงัการติดต้ังสูงเกิน

ความตXองการใชXพลังงานไฟฟMาจะทําใหXค�าใชXจ�ายในการติดต้ัง

ระบบสูงขึ้นเกินความจําเปFน ดังนั้นจึงตXองศึกษาความตXองการ

ใชXพลังงานไฟฟMาใหXละเอียดก�อนท่ีจะทําการประเมินกําลังการ

ติดต้ังของระบบ 

 

 

รูปท่ี 2 การจําลองพลังงานไฟฟMาท่ีตXองการใชXในแต�ละวัน 

3. การเลือกอุปกรณ�ต'างๆเพ่ือนํามาใช:งานในระบบ 

SAPV 

การเลือกอุปกรณ/ต�างๆน้ันมีความสําคัญในการท่ีจะ

สามารถผลิตพลังงานไฟฟMาไดXตามท่ีกําหนดไวXไดXอย�างมี

ประสิทธิภาพมากท่ีสุด  

3.1 แผงโซล'าเซลล� และการติดตัง้  

พลังงานแสงอาทิตย/น้ันจะขึ้นอยู�กับรังสีจาก

แสงอาทิตย/ (solar radiation) ดังน้ันจํานวนของแผลโซล�า

เซลล/ท่ีตXองใชXในการติดต้ังจะขึ้นอยู�กับรังสีจากแสงอาทิตย/

ดXวย ซ่ึงค�ารังสขีองแสงอาทิตย/ในแต�ละสถานท่ีก็จะมีค�าท่ี

แตกต�างกันออกไป ซ่ึงซอฟแวร/ PVSYST น้ันสามารถท่ีจะ

ระบุค�ารังสีของแสงอาทิตย/ในแต�ละสถานท่ีไดX  

จากรูปท่ี 2 ทําใหXทราบถึงความตXองการในการใชX

พลังงานไฟฟMา ดังน้ันซอฟแวร/ PVSYST จึงไดXทําการประเมิน

กําลังการติดต้ังท่ีจะทําใหXระบบมีประสิทธิภาพท่ีดีคือ 450 

kWp 

จากน้ันซอฟแวร/ PVSYST จะทําการคํานวณจํานวน

แผงโซล�าเซลล/ท่ีตXองใชXกับการตดิต้ัง 450 kWp ซ่ึงจากการ

จําลองโดยใชXซอฟแวร/ PVSYST จะใชXจํานวนแผงโซล�าเซลล/ 

ประมาณ 1,344 โดยท่ีแผงโซล�าเซลล/จะมีขนาด 335 W 

(ตารางท่ี 1 แสดงขXอมูลเก่ียวกับแผงโซล�าเซลล/) ดังน้ันการ

ติดต้ังเพ่ือใหXไดXพลังงานไฟฟMาตามท่ีตXองการจะตXองใชXพ้ืนท่ี
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ติดต้ังแผงโซล�าเซลล/ประมาณ 2,624 ตารางเมตร ท้ังนี้ขนาด

ของแผงโซล�าเซลล/น้ันสามารถปรับเปลี่ยนไดXตามความ

ตXองการในการใชXไฟฟMา    

การท่ีจะไดXรับรังสีจากแสงอาทิตย/ไดXสูงท่ีสุดในแต�

ละวัน มุมท่ีใชXในการติดต้ังแผงโซล�าเซลล/น้ันเปFนอีกหน่ึงปzจจัย

ท่ีสําคัญ ซ่ึงจากการวิจัยน้ีใชXมมุ 15 องศา (รูปท่ี 3) เพราะจาก

การจําลอง มุมท่ี 15 องศา โดยซอฟแวร/ PVSYST จะสามารถ

ผลิตพลังงานไฟฟMาไดXสูงท่ีสดุเม่ือเปรียบเทียบกับมุมท่ีองศา

อื่นๆ  

 

รูปท่ี 3 มุมท่ีใชXในการติดตั้งแผงโซล�าเซลล/ 

ตารางท่ี 1 ขXอมูลเกี่ยวกับแผงโซล�าเซลล/ 

Specification Parameter 
Type of PV module Polycrystalline 
Maximum power (Pmax) 335 Wp 
Short circuit current (Iscc) 9.18 A 
Open circuit voltage (Voc) 47.2 V 
Maximum power current (Imp) 8.82 A 
Maximum power voltage (Vmp) 38.0 V 
 

3.3 อนิเวอร�เตอร� 

อินเวอร/เตอร/จะทําหนXาท่ีเปลี่ยนกระแส DC ใหXเปFน

กระแส AC โดยปกติแลXวประสิทธิภาพสูงสุดท่ีสามารถผลิต

กระแส AC ไดXคือ 96% จาก อินเวอร/เตอร/ [6] 

4. การประเมินประสิทธิภาพของระบบ 

ประสิทธิภาพของการศึกษาในงานวิจัยนี้จะใชX

ซอฟแวร/ PVSYST ในการประเมิน ซอฟแวร/ PVSYST จะทํา

การจําลองขXอมูลต�างๆ และทําการประเมินผลจากขXอมูล

ดังกล�าว ซึ่งในหัวขXอน้ีจะเปFนการกล�าวถึงผลท่ีไดXมาจาก

ซอฟแวร/ PVSYST ไดXแก� พลังงานไฟฟMาท่ีแผงโซล�าเซลล/

สามารถผลิตไดX จํานวนแผงโซล�าเซลล/ จํานวนอินเวอร/เตอร/ 

ขนาดของพ้ืนท่ี การสูญเสียความรXอน และประเมินราคา

ลงทุน  

4.1 แหล'งท่ีมาของข:อมูล 

รังสีของแสงอาทิตย/ และอณุหภมิูเปFนอีกหนึ่งปzจจัย

หลักของซอฟแวร/ PVSYST ท่ีตXองใชXขXอมูลเหล�าน้ันในการ

จําลอง การติดต้ังแผงโซล�าเซลล/ใหXเกิดประโยชน/น้ันจะขึ้นอยู�

กับรังสีของแสงอาทิตย/ตลอดท้ังป̂ งานวิจัยน้ีใชXสถานท่ี ณ 

คลองหลอง ปทุมธานี เปFนแหล�งท่ีมาของขXอมูล ซ่ึงบริเวณน้ัน

จะเปFนบริเวณท่ีฟMาโปร�ง ซึ่งมีค�าเฉลี่ยของความเขXมแสงตลอด

ท้ังวันประมาณ 4.90 kWh/m2 ซึ่งอณุหภมิูโดยท่ัวไปคือ 

27.8oC และมีความเร็วลมประมาณ 13 กม./ชม. ขXอมูลของ

สภาพอากาศตลอดท้ังป̂จะนํามาใชXในการคํานวณหาพลังงาน

แสงอาทิตย/ท่ีจะส�งมาถึงแผงโซล�าเซลล/ก�อนท่ีจะผลิตพลังงาน

ไฟฟMา 

4.2 การกําหนดค'าระบบ SAPV  

สมมุติการใชXพลังงานไฟฟMาภายในท่ีพักอาศัยดัง

ตารางท่ี 1 ซ่ึงพลังงานไฟฟMารวมคือ 1,612,462 Wh/day 

จากพลังงานไฟฟMาท่ีใชXตามตารางท่ี 1 จึงสามารถใชXซอฟแวร/ 

PVSYST ออกแบบระบบซึ่งไดXจาํนวนแผงโซล�าเซลล/ และ

จํานวนอินเวอร/เตอร/ คือ  จํานวนแผงโซล�าเซลล/ 1,344 แผง 

(335W) จํานวนอินเวอร/เตอร/ 9 เคร่ือง (36 kw) ระบบ

สามารถต�อเขXากับแบตเตอร่ี/ระบบ 48V และความจุของ

แบตเตอร่ีเท�ากับ 79,023 Ah (รูปท่ี 4) 
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รูปท่ี 4 ภาพรวมของการทํางานของระบบโซล�าเซลล/ [7] 

กําลังท่ีจะใชXในการติดต้ังคือ 450 kWp ซ่ึงพลังงาน

ไฟฟMาท่ีสามารถผลิตไดXในแต�ละวันจะขึ้นอยู�กับรังสีของ

แสงอาทิตย/ในแต�ละวัน อุณหภูมขิองแผงโซล�าเซลล/ และการ

ใชXอุปกรณ/ไฟฟMา จากรูปท่ี 5 แสดงถึงรังสีของแสงอาทิตย/ท่ี

อุณหภูมคิงท่ี (อุณหภูมิท่ัวไปคอื 25oC) ซึ่งจะสามารถทําใหX

แผงโซล�าเซลล/สามารถผลิตพลังงานไฟฟMาไดXอย�างมี

ประสิทธิภาพ 

 อุณหภูมขิองแผงโซล�าเซลล/จะเพ่ิมขึ้นเน่ืองจากการ

เพ่ิมขึ้นของรังสีของแสงอาทิตย/ รูปท่ี 6 แสดงถึงพลังงาน

ไฟฟMาจะสามารถผลติไดXลดลงเมื่ออุณหภูมิเพ่ิมขึ้นท่ี (solar 

incidence = 1,000W/m2)  

 

 

รูปท่ี 5  รังสีจากแสงอาทิตย/ และ IV                      

 

 

รูปท่ี 6 พลังงานไฟฟMา และ IV 

4.3 การวิเคราะห�พลังงานไฟฟDาท่ีสามารถผลติได:จากระบบ

โซล'าเซลล� 

จากรูปท่ี 7 แสดงค�าพลังงานไฟฟMาท่ีแผงโซล�าเซลล/

สามารถผลิตไดXท้ังป̂คือ 692,395 kWh ท้ังน้ีค�าพลังงานจาก

แสงอาทิตย/จะมีค�ามากว�าค�าพลังงานจากแผงโซล�าเซลล/ การ

ท่ีแผงโซลล�าเซลล/สามารถผลิตพลงังานไฟฟMาไดXนXอยลงเปFน

เพราะมีค�าการสูญเสียเกิดขึ้น เช�น คุณภาพของแผงท่ีลดลง 

และค�าการสูญเสียจากสายไฟ  

อย�างไรก็ตามพลังงานไฟฟMาท่ีผลิตจากแผงโซล�า

เซลล/จะยังเพียงพอต�อเคร่ืองใชXไฟฟMาตลอดท้ังป̂ ซึ่งพลังงาน

ไฟฟMาจากเคร่ืองใชXไฟฟMาคือ 588,403 kWh 

 

รูปท่ี 7 พลังงานไฟฟMาท่ีระบบแผงโซล�าเซลล/สามารถผลิตไดX

ตลอดท้ังป̂ 
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4.4 ค'าการสูญเสีย 

ระบบ SAPV ไม�สามารถนําพลังงานจากแสงอาทิตย/

มาใชXไดXท้ังหมด น้ันเปFนเพราะว�ามีการสูญเสียเกิดขึ้นในระบบ 

รูปท่ี 8 แสดงภาพรวมของค�าการสูญเสียท่ีเกิดขึ้นในการตดิต้ัง

ระบบโซล�าเซลล/  จากรูปจะมีการแสดงรายละเอียดในส�วน

ต�างๆท่ีเกิดการสูญเสียในระบบ SAPV เช�น ส�วนของ  

collector plane จะมีการสูญเสียประมาณ 1,787 kWh/m2 

ของค�าความรXอนท่ัวโลก ในขณะท่ี effectiveness plane จะ

มีการสูญเสียประมาณ 1,779 kWh/m2 การสูญเสียความรXอน

ท่ีมากท่ีสุดจะเกิดขึ้นท่ีบริเวณแผงโซล�าเซลล/ (PV array 

production)  

โดยรวมแลXวพลังงานไฟฟMาท่ีผลติมาจากแผงโซล�า

เซลล/จะมีผลกระทบมาจากปzจจัยต�างๆ เช�น ค�ารังสีของ

แสงอาทิตย/ อุณหภูมิท่ัวไป, solar incidence, 

manufacture mismatch และ ohmic wiring  

 

 

รูปท่ี 8 การสูญเสียความรXอน 

 

5. การประเมินด:านเศรษฐศาสตร� 

ซอฟแวร/ PVSYST สามารถใชXเพ่ือประเมินค�าใชXจ�าย

เบ่ืองตXนท่ีอาจเกิดขึ้นสาํหรับการติดต้ังระบบโซล�าเซลล/ ซึ่ง

จากงานวิจัยน้ีค�าใชXจ�ายเบ้ืองตXนในการติดต้ังระบบโซล�าเซลล/

คือประมาณ 40 ลXานบาท ท้ังน้ีค�าใชXจ�ายในการลงทุนจะ

ขึ้นอยู�กับขึ้นอยู�กับระยะเวลาในการกูXยืมเงิน (รูปท่ี 9) และถXา

หากระบบไม�ใชXแบตเตอร่ีก็จะสามารถประการลงทุนไดXอีก

ประมาณ 20 ลXานบาท [8] 

 

 

รูปท่ี 9 การประเมินค�าใชXจ�ายเบ่ืองตXน 

 

6. ปริมาณคาร�บอน (Carbon emission) ท่ีระบบโซล

ล'าเซลล�จะสามารถลดได: 

หลังจากทําการจําลองระบบติดต้ังโซล�าเซลล/ 

ประเมินพลังงานไฟฟMาท่ีสามารถผลิตไดX และประเมิน

ค�าใชXจ�ายเบ้ืองตXน ซอฟแวร/ PVSYST น้ันสามารถท่ีจะ

ประเมินปริมาณคาร/บอน (Carbon emission) ท่ีจะสามารถ

ลดลงไดXหากใชXระบบโซล�าเซลล/ ซ่ึงหากติดต้ัระบบโซล�าเซลล/ 

450 kWp จะสามารถลดปริมาณคาร/บอนไดXประมาณ 8,225 

ตัน ในระยะเวลา 30 ป̂ (รูปท่ื 10) 
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รูปท่ื 10 ปริมาณคาร/บอนท่ีสามารถลดไดX 

7. เปรียบเทียบผลจากซอฟแวร� PVSYST กับการ

คํานวณ 

สมมติุการใชXพลังงานไฟฟMาภายในท่ีพักอาศัยรวมคือ 

1,612,462 Wh/day ซ่ึงจะสามารถคํานวณหาจํานวนแผงโซ

ล�าเซลล/ไดXดังน้ี [9] 

                    P = 
��	�	�

�	�	�	�	�	�		
                      (1)                                                                          

โดยท่ี P คือ กําลังไฟฟMาของโซล�าเซลล/ (W) 

PL คือ ความตXองการใชXพลังงานไฟฟMาในแต�ละวัน (Wh) 

Q คือ พลังงานแสงอาทิตย/ (4,900 Wh/m2) 

A คือ ค�าชดเชยการสูญเสียของเซลล/แสงอาทิตย/ (0.9) 

B คือ ค�าชดเชยการสญูเสียความรXอนของเซลล/แสงอาทิตย/ 

(0.9) 

 C  คือ ค�าประสิทธิภาพของเคร่ืองแปลงแรงดันไฟฟMา (0.9) 

จํานวนแผงโซล�าเซลล/ท่ีคํานวณไดXจากสูตรท่ี (1) คือ 1,347 

แผง ซ่ึงจํานวนแผงท่ีไดXจากการคํานวณน้ันค�อนขXางใกลXเคียง

กับจํานวนแผงท่ีไดXจากซอฟแวร/ PVSYST (1,344 แผง) 

8. สรุป  

งานวิจัยน้ีเปFนการใชXซอฟแวร/ PVSYST ในการ

จําลองการประเมินระบบ SAPV ซ่ึงซอฟแวร/ PVSYST 

สามารถจําลองความตXองการในการใชXพลังงานไฟฟMา สามารถ

ใชXในการออกแบบการติดตั้งระบบโซล�าเซลล/ใหXเหมาะสมใน

แต�ละสถานท่ี สามารถจําลองพลังงานไฟฟMาท่ีแผงโซล�าเซลล/

จะสามารถผลิตพลังงานไฟฟMาไดX สามารถประเมินจํานวนของ

แผงโซล�าเซลล/ จํานวนอินเวอร/เตอร/ แบตเตอร่ี ประเมิน

ค�าใชXจ�ายในการลงทุน รวมถึงค�าใชXจ�ายอื่นๆ และการลด

ปริมาณคาร/บอน ซ่ึงพลังงานไฟฟMาท่ีจะสามารถผลิตไดXนั้นจะ

ขึ้นอยู�กับตําแหน�งของสถานท่ีท่ีตXองการติดต้ังระบบโซล�าเซลล/ 

และความตXองการในการใชXพลังงานไฟฟMาจากเคร่ืองใชXไฟฟMา 

ท้ังน้ีซอฟแวร/สามารถท่ีจะปรับเปลี่ยนขนาดของแผงโซล�า

เซลล/ และอินเวอร/เตอร/ไดXตามความเหมาะสม  
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