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บทคัดย�อ  

การพัฒนาต7นแบบกังหันลมแกนนอนด7วยเทคนิคพรีแอคชันด7านหลังใบพัดเปOนแนวทางหน่ึงท่ีสามารถเพ่ิม
ประสิทธิภาพของกังหันลมได7โดยใช7รูปแบบของการเพ่ิมจํานวนช้ันของชุดใบพัด เพ่ือนําพลังงานลมท่ีเหลือจากการเข7า
ปะทะของลมกับชุดใบพัดชุดแรกมาใช7งาน โดยกังหันลมท่ีใช7ในการทดสอบน้ี จะมีความสูงจากพ้ืนจนถึงจุดศูนย,กลางใบพัด 
2.2 m และมีจํานวนช้ันใบพัดท้ังหมด 3 ช้ันโดยแต�ละช้ันมีขนาดเส7นผ�านศูนย,กลาง 1.2 m, 1.6 m และ 2.2 m ระยะ
ติดตั้งห�างกัน 0.73 m ตัวใบทําด7วยแผ�นเหล็กหนา 2.5 mm ข้ึนรูปโค7งส�วนปลายเรียวเล็กเพ่ือให7สามารถรับลมท่ีมี
ความเร็วต่ําได7ดี (Low Cut in Wind Speed) ในแต�ละช้ันของชุดใบพัดน้ันจะมีจํานวนใบพัด 3 ใบต�อช้ันทดสอบท่ี
อัตราเร็วลมเฉลี่ย 2-10 m/s ผลการทดลองพบว�า จํานวนชั้นของใบพัดมีผลทําให7กําลังรวมของกังหันลมน้ันเพ่ิมข้ึน ในช�วง
อัตราเร็วลมต่ํา 2 - 5 m/s แต�เม่ือความเร็วลมสูงกว�า 5 m/s ชุดใบพัดช้ันท่ี 2 จะมีความเร็วรอบลดลงและ ชุดใบพัดช้ันท่ี 
3 จะไม�เกิดการหมุน  
คําหลัก: พลังงานลม, กังหันลม, กังหันลมแบบหลายช้ัน   
 
Abstract 

 The development of a centrifugal wind turbine with a post-propeller-based tripping technique 
is a method to increase the efficiency of a wind turbine by adding a series of rotor blades. To bring 
the rest of the wind energy from the impact of the wind with the first set of propellers to use. By wind 
turbines used in this test. It has a height from the ground to the center of the rotor 2.2 m and has a 
total of three rotor layers, each with a diameter of 1.2 m, 1.6 m and 2.2 m. The distance of set is 0.73 
m. The leaves are made of 2.5 mm thick steel plates. The slender bifurcation for Low Cut in Wind 
Speed, in each layer of the rotor set, has a total of three blades per test bed at an average speed of 
2-10 m/s. The results showed that the number of layers of the rotor affects the overall power of the 
wind turbine. During the low wind speed of 2 - 5 m/s, but when the wind speed is higher than 5 m/s, 
the second set of rotor speed will decrease and the third rotor set will not rotate. 
Keywords: Wind power, wind turbine, multi-layer wind turbines  
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1. บทนํา 
การพัฒนาต7นแบบกังหันลมแกนนอนด7วยเทคนิคพรี

แอคชันด7านหลังใบพัด เปOนการเพ่ิมประสิทธิภาพให7กับ
กั งหั น ลม  เ พ่ื อส าม ารถ นํ าพ ลั งงาน ลมมาใช7 ผ ลิ ต
กระแสไฟฟkาได7ในช�วงความเร็วลมต่ํา ซ่ึงตอบสนองต�อ
ความต7องการใช7พลังงานได7เปOนอย�างดี ซ่ึงในประเทศไทย
น่ันมีความเร็วลมเฉลี่ยอยู�ท่ี 2.5 – 4.2 m/s ในงานวิจัยน้ี
จึงให7ความสนใจกังหันลมขนาดเล็กท่ีมีความสูงจากพ้ืนถึง
จุดก่ึงกลางใบพัดไม�น7อยกว�า 2 m และสูงสุดไม�เกิน 3.1 
m (วัดถึงปลายใบพัดช้ันท่ี 3 เม่ือตั้งตรง) แต�อย�างไรก็ตาม
ประสิทธิภาพของกังหันลม จะแปรผันตรงกับความเร็วลม 
และพ้ืนท่ีหน7าตัดของชุดใบพัด มีงานวิจัยท่ีนําเสนอ
เก่ียวกับกังหันลมแบบหลายช้ันท่ีหน7าสนใจดังน้ี 

[1] การนําเสนอรูปแบบของใบพัดท่ีสามารถปรับให7
เข7ากับสภาวะโหลดท่ีมากระทํากับกังหันลมโดยใช7
หลักการทางอากาศพลศาสตร, ท่ีวิเคราะห,พารามิเตอร,ซ่ึง
มีความสัมพันธ,ระหว�างใบกังหันลมกับลมท่ีมาปะทะ เพ่ือ
คาดการณ,การตอบสนองทางเรขาคณิตของใบพัด ซ่ึงมีผล
ทําให7เกิดการโก�งและจะเก่ียวข7องกับมุมด7านออกของ
อากาศท่ีไหลออกจากใบพัก ผลการทดลองแสดงให7เห็นว�า
ช�องอากาศหลังใบพัดมีผลต�อกังหันลม 

[2] ศึกษาพลังงานท่ีได7จากกังหันลมแกนตั้ง เม่ือลม
ไหลผ�านใบพัดช้ันแรกเข7าไปยังใบพัดช้ันท่ี 2 เพ่ือใช7
ออกแบบกังหันลมแกนตั้งท่ีสามารถเลือกไซต,ท่ีดีและ
สามารถปรับปรุงประสิทธิภาพของระบบเพ่ิมกําลังการ
ผลิตของระบบพลังงานลม 

[3] ศึกษาพฤติกรรมการไหลแบบปqrนปsวนของลมท่ี
ไหลผ�านกังหันลม โดยวิเคราะห,ตัวแปลท่ีมีผลต�อประสิธิ
ภาพของกังหันลมแกนนอน ซ่ึงพบว�าทําให7ประสิทธิภาพ
เพ่ิมข้ึน  

[4] ศึกษารูปแบบของกังหันลม 2 ช้ันท่ีมีลักษณะ
การผมุนสวนทางกันจนสามารถสร7างกังหันลมผลิต
กระแสไฟฟkาด7วยรูปแบบดังกล�าวได7เปOนผลสําเร็จ 

จากการศึกษารูปแบบและพฤติกรรมของลมท่ีไหล
เข7าปะทะกังหันลมน้ันทําให7ทราบว�าเม่ือลมเข7าปะทะ
กังหันแล7วยังมีความเร็วลมหรือกําลังของลมเหลืออยู�และ
ไหลผ�านกังหันลมออกไป ดังน้ันในงานวิจัยน้ีจึงให7ความ
สนใจท่ีจะนําความเร็วลมท่ีเหลือมาใช7ประโยชน,เพ่ือเปOน
การเพ่ิมประสิธิภาพให7กับกังหันลมแกนนอน 

 
2. อุปกรณCและวิธีการทดลอง 

2.1 อุปกรณCสร�างความเร็วลม 
 ในการทดลองน้ีจะใช7กังหันลมท่ีมีความสูงจาก
พ้ืนจนถึงจุดศูนย,กลางใบพัด 2.2 m และมีจํานวนช้ัน
ใบพัดท้ังหมด 3 ช้ัน โดยแต�ละช้ันมีขนาดเส7นผ�านศูนย, 
กลาง 1 .2  m  (D1), 1 .6  m (D2) และ  2 .2  m (D3)  
ระยะติดตั้งห�างกัน 0.73 m ตัวใบทําด7วยแผ�นเหล็กหนา 
2.5 mm ข้ึนรูปโค7งส�วนปลายเรียวเล็กเพ่ือให7สามารถรับ
ลมท่ีมีความเร็วต่ําได7ดี (Low Cut in Wind Speed) ใน
แต�ละช้ันของชุดใบพัดน้ันจะมีจํานวนใบพัด 3 ใบต�อช้ัน 
ทดสอบท่ีอัตราเร็วลมคงท่ีเฉลี่ย 2-10 m/s โดยใช7พัดลม
ขนาด 5.5 kw เพ่ือสร7างความเร็วลมต�อเน่ืองพัดเข7าปะทะ
กับใบพัดแต�ละชั้นโดยตรงเพ่ือไม�ให7เกิดผลกระทบจาก
การเปลี่ยนทิศทางของลมในธรรมชาติ  
 
 
 
 

 
รูปท่ี 1 แสดงส�วนประกอบของชุดทดลอง  

 
รูปท่ี 2 แสดงส�วนประกอบของชุดทดลองจริง  

D3 

5.5 kW 
V0 (2-10 m/s) D1 D2 
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2.2. การทดลองและเง่ือนไขในการทดลอง 
ในการทดลองเพ่ือศึกษาจํานวนช้ันของใบพัดท่ีมีผล

ต�อประสิทธิภาพของกังหันลมในคร้ังน้ีแบ�งการทดลอง   
ออกเปOน 3 รูปแบบดังน้ี 

2.2.1 การทดลองรูปแบบท่ี 1 เปOนการทดลองแบบ
ชุดใบพัดเดี่ยวโดยมีท้ังหมด 3 ขนาด 

- ขนาดเส7นผ�านศูนย,กลางของใบพัด ( D )  1.2 m 
- ขนาดเส7นผ�านศูนย,กลางของใบพัด ( D )  1.6 m 
- ขนาดเส7นผ�านศูนย,กลางของใบพัด ( D )  2.2 m 
2.2.2 การทดลองรูปแบบท่ี 2 เปOนการทดลองแบบ

ชุดใบพัดคู�โดยมีท้ังหมด 3 คู� 
- ชุดใบพัดคู�ท่ี 1 ใช7ใบพัดท่ีมีขนาดเส7นผ�านศูนย,กลาง 

( D1 ) 1.2 m และ ( D2 ) 1.6 m 
- ชุดใบพัดคู�ท่ี 2 ใช7ใบพัดท่ีมีขนาดเส7นผ�านศูนย,กลาง 

( D1 ) 1.2 m และ ( D2 ) 2.2 m 
 - ชุดใบพัดคู� ท่ี  3 ใช7 ใบพัดท่ีมีขนาดเส7นผ�าน

ศูนย,กลาง ( D1 ) 1.6 m และ ( D2 ) 2.2 m 
      2.2.3 การทดลองรูปแบบท่ี 3 เปOนการทดลองโดยใช7
ชุดใบพัด 3 ชุด โดยเริ่มจาก 

 - ชั้นท่ี 1 มีขนาดเส7นผ�านศูนย,กลาง 1.2 m 
 - ชั้นท่ี 2 มีขนาดเส7นผ�านศูนย,กลาง 1.6 m 
 - ชั้นท่ี 3 มีขนาดเส7นผ�านศูนย,กลาง 2.2 m 

3. ผลการทดลอง  
ในการทดลองคร้ังน้ีจะพิจารณาท่ีความเร็วลมตั้งแต� 

2 - 10 m/s โดยใช7สมการ 
คํานวณหากําลังลมท่ีเกิดจากความเร็วลม 

P = 2.83 x 10-4D2V3            (1) 
คํานวณหางานท่ีเพลาหมุนจากสมการ 

P = F2πrn                                            (2) 
คํานวณหาค�าแรงบิดจากสมการ 

T = F x r                                               (3) 
แทนค�า (3) ใน (2) จะได7 

P = 2πnT                                             (4) 
สามารถคํานวณหาค�าความเร็วเชิงมุมจากสมการ 

ω = 2πn                                              (5) 
แทนค�า (5) ใน (4) จะได7 

P = ωT                                                (6) 
3.1 ผลการทดลองแบบท่ี 1 แบบติดตั้งใบพัดช้ันเดียว 

 
รูปท่ี 2 แสดงการเปรียบเทียบพลังงานลมเฉลี่ยของกังหัน 
          ลมแบบช้ันเดียว  

 
รูปท่ี 3 แสดงการเปรียบเทียบแรงบิดของกังหัน 

                ลมแบบช้ันเดียว 
3.2 ผลการทดลองแบบท่ี 2 แบบติดตั้งใบพัด 2 ช้ัน 

 
รูปท่ี 4 แสดงการเปรียบเทียบพลังงานลมเฉลี่ยของกังหัน 
          ลมแบบ 2 ช้ัน 
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รูปท่ี 5 แสดงการเปรียบเทียบแรงบิดของกังหัน 

                ลมแบบ 2 ช้ัน 
3.3 ผลการทดลองแบบท่ี 3 แบบติดตั้งใบพัด 3 ช้ัน 

 
รูปท่ี 6 แสดงการเปรียบเทียบพลังงานลมเฉลี่ยของกังหัน 
          ลมแบบ 3 ช้ัน 

 
รูปท่ี 7 แสดงการเปรียบเทียบแรงบิดของกังหัน 

                ลมแบบ 3 ช้ัน 
 
3.4 เปรียบเทียบกําลังและแรงบิดของการทดลองท้ัง 3 
แบบท่ีเกิดข้ึนจากการปะทะของลมกับชุดกังหันใน 1 นาที 

 
รูปท่ี 8 แสดงการเปรียบเทียบพลังงานลมเฉลี่ยของกังหัน 
          ลมใน 1 นาที  

 
รูปท่ี 9 แสดงการเปรียบเทียบแรงบิดของกังหัน 

                ลมใน 1 นาที  
4. สรุปผลการทดลอง 

การทดลองแบบท่ี 1 ในส�วนของการเปลี่ยนความเร็ว
ลมเปOนกําลังงานน้ันกังหันลมช้ันเดียวขนาดเส7นผ�าน
ศูนย,กลาง 1.6 m (D2) ทําได7สูงกว�า ชุดใบพัดขนาดเส7น
ผ�านศูนย,กลาง 1.2 m (D1) ถึง 45% และ ชุดใบพัดขนาด
เส7นผ�านศูนย,กลาง 2.2 m (D3) ถึง 34% และแรงบิดสูง
กว�า ชุดใบพัดขนาดเส7นผ�านศูนย,กลาง 1.2 m (D1) ถึง 
52% แต�น7อยกว�า ชุดใบพัดขนาดเส7นผ�านศูนย,กลาง 2.2 
m (D3) ถึง 27% 

การทดลองแบบท่ี 2 ในส�วนของการเปลี่ยนความเร็ว
ลมเปOนกําลั งงานน้ันกังหันลม 2 ช้ันขนาดเส7นผ�าน
ศูนย,กลาง 1.6 m (D2), 2.2 (D3) น้ันทําได7สูงกว�า ชุด
ใบพัดขนาดเส7นผ�านศูนย,กลาง 1.2 m (D1), 1.6 (D2) ถึง 
54% และ ชุดใบพัดขนาดเส7นผ�านศูนย,กลาง 1.2 m 
(D1), 2.2 m (D3) ถึง 7% และในส�วนของแรงบิดน้ัน
สามารถสร7างแรงบิดได7สูงกว�า ชุดใบพัดขนาดเส7นผ�าน
ศูนย,กลาง 1.2 m (D1), 1.6 (D2) ถึง 57% แต�น7อยกว�า
ชุดใบพัดขนาดเส7นผ�านศูนย,กลาง 1.2 m (D1), 2.2 m 
(D3) ถึง 37% 
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เม่ือทําการเปรียบเทียบการทดลองท้ัง 3 แบบ พบว�า 
กังหันลมแบบ 2 ช้ัน ขนาดเส7นผ�านศูนย,กลาง 1.6 m 
(D2) และ 2.2 (D3) น้ันสามารถเปลี่ยนความเร็วลมท่ีเข7า
ปะทะชุดกังหันเปOนพลังงานได7สูงกว�า กังหันลมชั้นเดียว
ขนาดเส7นผ�านศูนย,กลาง 1.6 m (D2) ถึง 51% และสูง
กว�าแบบ 3 ช้ัน 56% สร7างแรงบิดได7สูงกว�ากังหันลมช้ัน
เดียวขนาดเส7นผ�านศูนย,กลาง 2.2 m (D3) ถึง 45% และ
มากกว�ากังหันลมแบบ 3 ช้ัน 63%  

สรุปได7ว�าจํานวนช้ันของกังหันลมมีผลทําให7ได7กําลัง
เพ่ิมข้ึน นอกจากน้ียังพบอีกว�า เม่ือเพ่ิมจํานวนช้ันของ
กังหันลม จะให7ประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึนในช�วงอัตราเร็วลมต่ํา 
2-5 m/s และจะได7กําลังจากกังหันลมเหลือเพียงใบพัด
ช้ันแรกเม่ืออัตราความเร็วลมสูงกว�า 5 m/s 

5. กิตติกรรมประกาศ 
 ผู7วิจัยขอขอบคุณ ต�อห7องปฏิบัติการการควบคุมกําลัง
ขอ งของไหล  ภ าค วิช า วิศวกรรม เครื่ อ งกล  คณ ะ
วิศวกรรมศาสตร,และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยปทุมธานี 
สําหรับการสนับสนุนทางการเงิน เทคโนโลยี และความ
ช�วยเหลือทางด7านเทคนิคต�างๆ  จนทําให7การศึกษาวิจัย
ในคร้ังน้ีเสร็จสิ้นสมบูรณ, 

6. รายการสัญลักษณC 
P กําลังลม (w) 
D ขนาดเส7นผ�านศูนย,กลางของใบพัด (m) 
V ความเร็วลม (m/s) 
F แรงท่ีทําให7เพลาหมุน (N) 
r รัศมีของเพลา (m) 
T แรงบิด (N/m) 
n จํานวนรอบของการหมุน (รอบ/นาที) 

ω ความเร็วเชิงมุม (rad/s) 
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