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บทคัดย�อ  

การศึกษาทดสอบเชิงทดลองน้ี เปRนการใช2นํ้าร2อนจากการระบายความร2อนของเครื่องยนต1ขาออกก�อนท่ีจะเข2า
หม2อนํ้า มาเปRนแหล�งพลังงานความร2อนในการเพ่ิมอุณหภูมิให2แก�เช้ือเพลิงแกVส LPG แทนการใช2นํ้าจากตัวเครื่องยนต1ท่ี
เปRนลักษณะการติดตั้งโดยท่ัวไป เพ่ือศึกษาแนวทางในการแก2ไขปZญหาเรื่องการสะสมความร2อนท่ีสูงข้ึนของเครื่องยนต1 เม่ือ
เปลี่ยนระบบเช้ือเพลิงจากแกVสโซลีนมาเปRน LPG โดยทําการทดสอบกับเคร่ืองยนต1ขนาด 2,500 cc ในสภาพการขับข่ีจริง
เปRนเวลา 90 นาที (ระยะทางประมาณ 100−120 km) เปรียบเทียบผลการทดสอบแบบใช2นํ้ามันเช้ือเพลิง แบบใช2ระบบ 
LPG ก�อนปรับปรุง และระบบ LPG หลังการปรับปรุง โดยจะพิจารณาอุณหภูมิของนํ้าหล�อเย็นท่ีออกจากเครื่องยนต1 
อุณหภูมิของ LPG ท่ีออกจากหม2อต2ม และอุณหภูมินํ้ามันหล�อลื่นในอ�าง ผลการทดสอบพบว�าการปรับปรุงระบบ LPG มา
ใช2นํ้าร2อนท่ีออกจากเคร่ืองยนต1เปRนแหล�งพลังงานในการทําระเหย LPG เปRนผลทําให2การสะสมความร2อนของเครื่องยนต1
ลดลง โดยพบว�าอุณหภูมิของนํ้ามันหล�อลื่นลดลงเฉลี่ย 5–8 ºC โดยท่ีอุณหภูมิของแกVส LPG ท่ีออกจากหม2อต2มสูงกว�า
ระบบเดิมเล็กน2อยซึ่งเปRนผลดีต�อการเผาไหม2 
คําหลัก: LPG; กVาซรถยนต1; หม2อต2ม LPG; นํ้ามันหล�อลื่น; เครื่องยนต1  
 
Abstract 

This experiment study aimed to investigate the method for solve an overheat problem of the 
engine. When changing the fuel system from gasoline to LPG. The cooling water that it extracted from 
engines was used to heat source for LPG boiling. While the typical installation LPG fuel system it will 
be using cooling water from side engine for LPG boiling. The design of experimental system was used 

for 2,500 cc gasoline engine and real driving in 90 minutes (distance of about 100−120 km). The 
experiments were carried out with liquid fuel system, LPG fuel system before modified and LPG fuel 
system after modified. The temperature of outlet cooling water, temperature of LPG boiled and oil 
temperature in oil pan were measured. The results showed that the improvement of LPG system 
which using hot water extracted from engine as a heat source for LPG evaporated was resulted in 
decrease of overheat problem of the engine. It was also found that the temperature of lubricant was 
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reduced average about 5−8 ºC, while the LPG boiled temperature was slightly higher than that of the 
conventional system, which is a good for combustion. 
Keywords: LPG, Fuel gas, LPG boiling, Lubricant, Engine 
 

1. บทนํา 
เครื่องยนต1ท่ีมีการดัดแปลงเพ่ือใช2เชื้อเพลิงกVาซ ไม�ว�า

จะเปRน LPG หรือ CNG ก็ตาม มักประสบปZญหาเรื่อง
ความร2อนของเครื่องยนต1สูงกว�าปกติ อายุการใช2งาน
นํ้ามันหล�อลื่นสั้นลง พัดลมระบายความร2อนหม2อของหม2อ
นํ้าทํางานหนักตลอดเวลา เน่ื องจากการดัดแปลง
เครื่องยนต1น้ัน มีความจําเปRนต2องใช2นํ้าในระบบเดียวกัน
กับระบบระบายความร2อนเพ่ือทําระเหยกVาซเช้ือเพลิง 
เน่ืองจากมีอัตราการเผาไหม2สูงจึงต2องส�งเช้ือเพลิงจากถัง
เก็บมาในรูปของของเหลว และต2องลดแรงดันลงให2เปRน
แรงดันบรรยากาศก�อนปtอนให2แก�เคร่ืองยนต1 การลด
แรงดันจากแรงดันสูงเปRนแรงดันต่ําน้ัน จะทําให2กVาซ
เช้ือเพลิงเกิดการเดือดท่ีอุณหภูมิต่ํา ซ่ึงการเดือดของกVาซ
จะต2องอาศัยความร2อนปtอนให2 โดยความร2อนท่ีปtอนให2น้ัน
ได2มาจากระบบระบายความร2อนของเครื่องยนต1 จึงส�งผล
ให2อัตราการไหลของนํ้าในการระบายความร2อนสําหรับ
เครื่องยนต1ลดลง เปRนผลให2เกิดการสะสมความร2อนสูงข้ึน
ทําให2เกิดผลเสียต�ออุปกรณ1และระบบการทํางานของ
เครื่องยนต1 มีผู2ท่ีศึกษาวิจัยเก่ียวกับเช้ือเพลิง LPG ต�างๆ 
เช�น [1] ศึกษาการระเหยกVาซปxโตรเลียมเหลวโดยใช2ความ
ร2อนจากบรรยากาศ [2] ทดลองการนํานํ้าร2อนของ
เคร่ืองยนต1 M50 เพ่ือการระเหยแกVส LPG [3] ได2ศึกษา
การเผาไหม2ของระบบเช้ือเพลิงร�วมท่ีใช2กVาซหุงต2มใน
เครื่องยนต1ดีเซลชนิดห2องเผาไหม2ล�วงหน2า [4] ศึกษาการ
ตัดสินใจเลือกอุปโภค กVาซ LPG สําหรับรถยนต1ส�วน
บุคคล [5] ศึกษาการประยุกต1ใช2เครื่องแลกเปลี่ยนความ
ร2อนแบบไหลตามขวาง ดัดแปลงจากคอนเดนเซอร1ระบบ
ปรับอากาศรถยนต1 [6] ทดสอบการระเหยของ LPG โดย
เคร่ืองระเหยแบบใช2ความร2อนจากอากาศ เพ่ือศึกษา

ความสัมพันธ1ของตัวแปรต�างๆ ในการออกแบบสร2างและ
การใช2งานท่ีมีประสิทธิภาพ  

ความจําเปRนท่ีจะต2องต2ม LPG เน่ืองจากการเผาไหม2
มีความจําเปRนท่ีจะต2องทําให2เช้ือเพลิงท่ีปtอนเข2ากระบอก
สูบมีอุณหภูมิท่ีพอเหมาะเพ่ือความสมบูรณ1ในการเผาไหม2
ของเช้ือเพลิงในกระบอกสูบ ซ่ึง LPG เหลวท่ีไหลออกจาก
ถังบรรจุด2วยแรงดันประมาณ 6 บาร1 ผ�านกรองไปยังหม2อ
ต2ม ผ�านวาล1วลดแรงดันทําให2แรงดันลงเหลือประมาณ 2 
บาร1 เพ่ือจ�ายเปRนเช้ือเพลิงให2 กับเครื่องยนต1 การลด
แรงดันของ LPG น้ันเปRนผลทําให2อุณหภูมิอิ่มตัวของ LPG 

ลดลงเหลือประมาณ −5 ºC ซ่ึงเปRนอุณหภูมิต่ํากว�าจุด
นํ้าค2าง (Dew point) ไม�เหมาะสมท่ีจะผสมกับอากาศ
แล2วเผาไหม2ในกระบอกสูบ จึงมีความจําเปRนต2องให2ความ
ร2อนแก�  LPG เพ่ือให2 มี อุณหภู มิ ท่ี เหมาะสม โดยการ
แลกเปลี่ยนความร2อนกับนํ้า ภายในเครื่องระเหยแกVส
ปxโตรเลียมเหลว ในปZจจุบันนิยมใช2เปRนเคร่ืองระเหยแบบ
หม2อต2ม ซ่ึงเปRนแบบท่ีใช2ในรถยนต1ท่ัวไปการทําระเหยน้ัน
จะอาศัยความร2อนจากนํ้าหล�อเย็นของเครื่องยนต1   

การติดตั้งระบบหม2อต2ม LPG ท่ัวไปมักจะไม�คํานึงถึง
ผลกระทบต�อการระบายความร2อนให2กับเครื่องยนต1 ซ่ึง
จากการสํารวจพบว�า การติดตั้งส�วนใหญ�มักจะใช2นํ้าร2อน
จากบริเวณข2างเครื่องยนต1 ซ่ึงเปRนผลทําให2นํ้าหล�อเย็น
ของเคร่ืองยนต1ระบายความร2อนของเครื่องยนต1ได2น2อยลง 
จึงเกิดการสะสมของความร2อนและเปRนสาเหตุของความ
เสียหายในช้ินส�วนต�างๆ รวมถึงสมรรถนะของเครื่องยนต1
อีกด2วย เพ่ือให2สามารถระบุสาเหตุท่ีชัดเจนของการสะสม
ความร2อนของเครื่องยนต1เม่ือมีการปรับปรุงมาใช2เชื้อเพลิง 
LPG จึงทําการทดสอบเปรียบเทียบเพ่ือหาแนวทางในการ
ปรับปรุงแก2ไข และการประยุกต1ใช2อุปกรณ1อ่ืนๆ สําหรับ
ทําระเหย LPG ท่ีเหมาะสมโดยไม�ต2องใช2ระบบนํ้าหล�อเย็น 
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2. การทดลอง 

2.1 อุปกรณ"ทดลอง 
อุปกรณ1ในการทดลองประกอบด2วยเคร่ืองยนต1 6 สูบ

ขนาด 2500 cc ระบายความร2อนด2วยนํ้า สามารถใช2
เช้ือเพลิงได2 2 ระบบ โดยเปRนเช้ือเพลิงแกVสโซลีน 95 และ
เช้ือเพลง LPG ระบบหัวฉีด โดยหม2อต2ม LPG เปRนแบบใช2
ความร2อนจากนํ้าหล�อเย็น ซึ่งเปRนการติดตั้งระบบ LPG 
จากศูนย1บริการติดตั้ง ท่ีได2รับอนุญาตจากกรมการขนส�ง
ทางบก ระบบวงจรการทํางานเปRนดังรูปท่ี 1 โดย LPG 
เหลวไหลออกจากถังบรรจุ (LPG tank) ด2วยแรงดัน
ประมาณ 6 บาร1 ผ�านกรอง (Filter) ไปยังหม2อต2ม ผ�าน
วาล1วลดแรงดันทําให2แรงดันลดลง และแลกเปลี่ยนความ
ร2อนกับนํ้าหล�อเย็นของเครื่องยนต1ภายในหม2อต2ม (LPG 
boiler) เพ่ือให2มีอุณหภูมิท่ีเหมาะสมสําหรับการเผาไหม2 
ในรูปท่ี 1 น้ันเปRนระบบเดิมท่ีติดตั้งมาจากศูนย1บริการ
ติดตั้ง พบว�านํ้าร2อนท่ีใช2สําหรับแลกเปลี่ยนความร2อนให2 
LPG น้ันมักต�อจากบริเวณด2านข2างของเครื่องยนต1 และนํ้า
ท่ีผ�านการแลกเปลี่ยนความร2อนแล2วมักจะถูกต�อเข2ากับ
ทางดูดของปZ{มนํ้าของเคร่ืองยนต1 ซ่ึงอาจเปRนสาเหตุของ
เครื่องยนต1เดินไม�เรียบในขณะท่ีเครื่องยนต1มีอุณหภูมิต่ํา 
และเปRนสาเหตุของการสะสมความร2อนของชิ้นส�วนต�างๆ 
ท่ีทําให2อายุการทํางานของช้ินส�วนและนํ้ามันหล�อลื่นสั้น
ลงไปด2วยเช�นกัน การปรับปรุงวงจรนํ้าร2อนสําหรับหม2อ
ต2ม LPG ดังรูปท่ี 2 เพ่ือเปRนการหลีกเลี่ยงการแย�งนํ้าจาก
เคร่ืองยนต1มาให2ความร2อนแก� LPG โดยเลือกใช2นํ้าร2อน
จากบริเวณ Thermostat ไปจ�ายให2หม2อต2ม LPG และนํ้า
เย็นท่ีออกจากหม2อต2มนํามาต�อเข2ากับเครื่องยนต1บริเวณ
จุดบายพาส (Bypass) ของปZ{มนํ้าหล�อเย็น เพ่ือให2มีนํ้า
ไหลเวียนในหม2อต2ม LPG และสามารถแลกเปลี่ยนความ
ร2อนได2ในขณะท่ี Thermostat ยังไม�เปxดให2นํ้าไหลเวียน
จากเครื่องยนต1ไปยังหม2อนํ้า  
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รูปท่ี 1 ไดอะแกรมหม2อต2ม LPG ก�อนการปรับปรุง 
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รูปท่ี 2 ไดอะแกรมหม2อต2ม LPG หลังการปรับปรุง 
 
2.2 การทดลองและเง่ือนไขการทดลอง 

สําหรับการทดลองน้ันเปRนการทดลองเปรียบเทียบผล 
ของระบบก�อนการปรับปรุงกับหลังการปรับปรุง โดยการ

ขับจริงเปRนเวลา 90 นาที (ประมาณ 100−120 km) ใน
เง่ือนไขละ 6 ครั้ง ช�วงเช2า 3 ครั้ง และช�วงบ�าย 3 คร้ัง 
แล2วนําข2อมูลท่ีได2มาเฉลี่ยรายงานผลการทดสอบ ซ่ึง
เง่ือนไขการทดสอบคือ 1). ใช2เช้ือเพลิง แกVสโซลีน 95 
โดยปxดระบบ LPG ท้ังหมด 2). ใช2ระบบเช้ือเพลิง LPG 
ก�อนปรับปรุง และ 3). ใช2ระบบเช้ือเพลิง LPG หลัง
ปรับปรุง  

ในการทดสอบจะรายงานผลการทดสอบเปRนอุณหภูมิ
ในตําแหน�งท่ีสําคัญต�างๆ พร2อมการวิเคราะห1ให2เหตุผล
โดยไม�มีการคํานวณประกอบ ซ่ึงจุดในการวัดอุณหภูมิมี
ดังน้ี (ดูรูปท่ี 1,2) อุณหภูมินํ้าหล�อเย็นเครื่องยนต1 (Tc,in 
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และ Tc,out) อุณหภูมิ นํ้าเข2าและออกหม2อต2ม  LPG 
(Tw,in และ Tw,out) อุณหภูมิ LPG เข2าและออกหม2อ
ต2ม (Tg,in และ Tg,out) และอุณหภูมิของนํ้ามันหล�อลื่น 
(T,oil) ซ่ึงวัดอุณหภูมิด2วยเทอร1โมคัปเปxลชนิด K ท่ีมีค�า
ความคลาดเคลื่อน 0.1% บันทึกอุณหภูมิด2วยเครื่อง
บันทึกอุณหภูมิ (Data logger) ท่ีมีค�าความคลาดเคลื่อน 
0.1%  
 

3. ผลการทดลองและการวิเคราะห"ผล 
รูปท่ี 3 แสดงความสัมพันธ1ของอุณหภูมินํ้าหล�อเย็นท่ี

ไหลออกจากเครื่องยนต1ไปยังหม2อนํ้าในช�วงเวลาการ
ทดสอบ 90 นาที จากรูปจะเห็นได2ว�าอุณหภูมินํ้าเฉลี่ยได2 
80 ºC เม่ือเวลาผ�านไปประมาณ 20 นาที ซ่ึงจะเปRน
อุณหภูมิท่ี Thermostat เปxดให2นํ้าร2อนจากเคร่ืองยนต1
ไหลเวียนไปยังหม2อนํ้าเพ่ือระบายความร2อนท้ิงด2วยอากาศ 
และพบว�าการทดสอบแบบใช2 LPG ก�อนการปรับปรุงมี
อุณหภูมิของนํ้าหล�อเย็นเฉลี่ยสูงกว�าอีก 2 แบบ ซ่ึงเปRน
เพราะปริมาณนํ้าหล�อเย็นท่ีจะต2องไปรับความร2อนบริเวณ
ฝาสูบส�วนหน่ึงถูกใช2ไปสําหรับการต2ม LPG จึงทําให2นํ้า
หล�อเย็นต2องรับภาระมากข้ึน นอกจากน้ียังพบว�าการ
ทดสอบแบบใช2แกVสโซลีน 95 และ LPG หลังการปรับปรุง 
มีอุณหภูมินํ้าหล�อเย็นท่ีออกจากเครื่องยนต1ใกล2เคียงกัน 
เน่ืองจากหลักการปรับปรุงระบบนํ้าของหม2อต2มน้ัน เปRน
การนําเอานํ้าท่ีรับภาระความร2อนจากเครื่องยนต1แล2วมา
ใช2งาน จึงไม�ส�งผลกระทบต�อปริมาณนํ้าท่ีไปหล�อเย็น
เคร่ืองยนต1 นอกจากน้ียังได2นํ้าอุณหภูมิต่ําจากหม2อต2ม 
LPG เข2าไปผสมกับนํ้าหล�อเย็นท่ีถูกดูดมาจากหม2อนํ้าอีก
ด2วย ซ่ึงช�วยทําให2ค�าความจุความร2อนจําเพาะของนํ้าหล�อ
เย็นสูงข้ึน สามารถรับเอาความร2อนสะสมของเคร่ืองยนต1
ออกมาได2มากข้ึน 

รูปท่ี 4 แสดงให2เห็นถึงผลต�างของอุณหภูมินํ้าร2อน
บริเวณทางเข2าและทางออกของหม2อต2ม LPG ซ่ึงพบว�า

ผลต�างอุณหภูมิเฉลี่ยอยู�ในช�วง 4−5 ºC และแตกต�างกัน
เล็กน2อย โดยระบบหลังการปรับปรุงมีค�าเฉลี่ยอุณหภูมิสูง

กว�า แสดงว�ามีอัตราการแลกเปลี่ยนความร2อนจากนํ้า
ให2แก� LPG ได2มากกว�าระบบเดิม เปRนผลมาจากอุณหภูมิ
ของนํ้าร2อนของระบบหลังการปรับปรุงมีค�าสูงกว�า  ซ่ึง
ส�งผลให2ได2อุณหภูมิ LPG ก�อนเข2าเคร่ืองยนต1สูงกว�าระบบ 
LPG เดิมด2วย ดังรูปท่ี 5 ช�วยทําให2ม่ันใจได2ว�าอุณหภูมิ
ของ LPG ไม� เข2 าใกล2 จุด นํ้ าค2 าง (Dew point) โดย มี
อุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 42 ºC ส�งผลต�อการเผาไหม2ท่ี
สมบูรณ1มากขึ้นได2อีกเช�นกัน 
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รูปท่ี 3 อุณหภูมินํ้าหล�อเย็นท่ีไหลออกจากเคร่ืองยนต1 
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รูปท่ี 4 ผลต�างของอุณหภูมินํ้าหม2อต2ม LPG 
 
เม่ือตรวจสอบอุณหภูมินํ้ามันหล�อลื่นเครื่องยนต1ดัง

รูปท่ี 6 พบว�าการทํางานของเครื่องยนต1ด2วยระบบ LPG 
ก�อนปรับปรุง ส�งผลให2นํ้ามันหล�อลื่นมีอุณหภูมิสูงมากกว�า
แบบใช2นํ้ามันเช้ือเพลิงและระบบ LPG หลังการปรับปรุง 
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ซ่ึงเปRนเพราะระบบ LPG ก�อนปรับปรุงน้ันมีความร2อน
สะสมบริเวณฝาสูบและเสื้อสูบมากข้ึนเน่ืองจากปริมาณ
ของนํ้าหล�อเย็นลดลง เพราะฉะน้ันนํ้ามันหล�อลื่นจึงต2อง
รับภาระความร2อนบางส�วนและเกิดการสะสมความร2อน
อยู�ในนํ้ามันหล�อลื่น และเม่ือปรับปรุงระบบหม2อต2ม LPG 
แล2วพบว�าอุณหภูมิของนํ้ามันหล�อลื่นลดลงใกล2เคียงกับ
การใช2นํ้ามันเช้ือเพลิง ท้ังน้ีอุณหภูมิของนํ้ามันหล�อลื่นท่ี
สูงข้ึนมีผลต�อค�าความหนืดท่ีลดลงและอายุการใช2งานท่ี
สั้นลง 
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รูปท่ี 5 อุณหภูมิ LPG ก�อนเข2าห2องเผาไหม2 
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รูปท่ี 6 อุณหภูมินํ้ามันหล�อลื่นเครื่องยนต1 
 

4. สรุปผลการทดลอง 
การทดลองโดยการใช2นํ้าร2อน จากการระบายความ

ร2อนของเคร่ืองยนต1บริเวณทางออกไปสู�หม2อนํ้า มาเปRน
แหล�งพลังงานความร2อนในการต2ม LPG ด2วยหม2อต2ม ซ่ึง

เปRนการทดสอบโดยการขับข่ีบนถนนจริง จากการทดสอบ
พบว�าการปรับเปลี่ยนตําแหน�งของนํ้าร2อนท่ีเข2าและนํ้า
เย็นท่ีออกจากหม2อต2ม LPG ให2ผลดีท้ังในแง�อุณหภูมิของ 
LPG ท่ีปtอนให2กับเครื่องยนต1 อุณหภูมิของนํ้าหล�อเย็น
และอุณหภูมิของนํ้ามันหล�อลื่นลดลงเทียบเคียงได2กับการ
ใช2นํ้ามันเช้ือเพลิงปกติ ซ่ึงวงจรนํ้าหม2อต2ม LPG แบบเดิม
มีผลกระทบต�อการสะสมความร2อนของช้ินส�วนและ
นํ้ามันหล�อลื่น ซ่ึงเปRนสาเหตุทําให2อายุในการใช2งานของ
นํ้ามันหล�อลื่นสั้นลง และการชํารุดเสียหายของอุปกรณ1
และช้ินส�วนของเครื่องยนต1เน่ืองจากความร2อนสะสม 
นอกจากน้ียังพบว�าการปรับปรุงวงจรการไหลเวียนของนํ้า
ใหม�น้ันสามารถลดการเดินไม�เรียบของเครื่องยนต1ในช�วง
เปลี่ยนจากนํ้ามันเช้ือเพลิงเปRน LPG ลงได2อีกด2วย  
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