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บทคัดย�อ  

งานวิจัยน้ีมีจุดมุ�งหมายเพ่ือศึกษาการระบายอากาศแบบธรรมชาติภายในอาคารดPวยพลังงานแสงอาทิตย-โดย
อาศัยการทํางานของหลังคาแสงอาทิตย-ร�วมกับปล�อง ทําการสรPางบPานจําลองขนาดเล็ก กวPาง 1 m ยาว 1 m และสูง 1 m 
หลังคาแสงอาทิตย-เอียงทํามุม 45° อยู�ทางดPานทิศใตPของอาคาร อากาศภายในช�องว�างท่ีอยู�ระหว�างหลังคาช้ันนอกและ
ช้ันในของหลังคาแสงอาทิตย-ถูกอุ�นใหPรPอนดPวยพลังงานแสงอาทิตย- อากาศท่ีรPอนน้ีจะไหลไปตามช�องว�างผ�านเขPาไปใน
ปล�องและไหลออกสู�ภายนอก ทําใหPเกิดการดูดอากาศจากภายนอกเขPามาแทนท่ีผ�านช�องทางเขPาดPานล�างของอาคาร ส�งผล
ใหPเกิดการระบายอากาศข้ึน ทําการบันทึกค�าอุณหภูมิของอากาศและอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศท่ีไหลผ�านบPาน
จําลองเพ่ือศึกษาอิทธิพลของตัวแปรทางโครงสรPาง (geometric parameters) ต�ออัตราการระบายอากาศ ไดPแก� ความ
กวPางของช�องทางเขPา ความกวPางของช�องว�างอากาศ และความสูงของปล�อง ผลลัพธ-ท่ีไดPจากการทดลองพบว�า ทุกตัวแปร
ต�างมีอิทธิพลต�ออัตราการระบายอากาศท้ังสิ้น จากผลลัพธ-ในการทดลองคร้ังน้ีสามารถยืนยันไดPถึงประสิทธิภาพของการ
ระบายอากาศแบบธรรมชาติโดยอาศัยการทํางานร�วมกันของหลังคารับแสงอาทิตย-และปล�อง  
คําหลัก: การระบายอากาศแบบธรรมชาติ; หลังคาแสงอาทิตย-; หลังคาแสงอาทิตย-และปล�อง 
   
Abstract 

 The aim of this research is to investigate the natural ventilation in building due to solar 
radiation by using integrated roof solar collector (RSC) and conventional chimney. The small model of 
house having a size 1 m x 1 m x 1 m was made. An RSC is inclined with 45° in the south roof of a 
building. The solar radiation is employed to heat the air in the channel is between outer and inner 
side of RSC. The hot air flow up the channel and into the chimney which can be used to induce flow 
out of the building in order to ventilate it. Experiment was conducted under the actual environment. 
The air temperature and the air mass flow rate were measured. The geometric parameters that affect 
the performance of this natural ventilation system were investigated, namely: inlet opening width, 
channel width and chimney height. All of the mention parameters were found to exhibit effect on the 
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ventilation. It can be concluded that an experimental results was shown the good performance of 
natural ventilation by using integrated RSC and chimney.     
Keywords: natural ventilation; roof solar collector; integrated roof solar collector and chimney. 
 

1. บทนํา 
ระบบหลังคาแสงอาทิตย- (Roof Solar Collector 

System) และปล�องแสงอาทิตย- (solar chimney) ถูก
นํามาใชPเพ่ือเหน่ียวนําใหP เกิดการระบายอากาศแบบ
ธรรมชาติภายในอาคาร เปgนการลดการใชPพลังงานทาง
หน่ึงเพราะเปgนระบบการระบายอากาศแบบพาสสีฟ 
(Passive Ventilation System) น่ันคือสามารถทํางาน
ไดPดPวยตัวเองโดยไม�ตPองอาศัยพลังงานจากไฟฟkา ระบบ
หลังคาแสงอาทิตย-ช�วยระบายอากาศโดยอาศัยหลักการ
พาความรPอนแบบธรรมชาติ  (natural convection) 
อากาศจะไหลดPวยแรงลอยตัว (buoyancy force) ท่ีเกิด
จากผลต�างของอุณหภูมิอากาศท่ีอยู�ภายในและภายนอก
ของระบบ สมการการคํานวณหาค�าอัตราการไหลเชิงมวล
ของอากาศ หรือปริมาตรการไหลของอากาศเปgนฟ9งก-ชัน
ของผลต�างของอุณหภูมิของอากาศภายในและภายนอก
ระบบ และระยะในแนวดิ่งระหว�างช�องทางเขPาและออก
ของอากาศของระบบ (stack height) ตลอดจนพ้ืนท่ี-
หนPาตัดการไหลทางเขPาและทางออกของระบบ และจาก
การศึกษางานวิจัยในอดีตยังพบว�าค�าอัตราการไหลของ
อากาศน้ียังข้ึนอยู�กับความเขPมของแสงอาทิตย- และขนาด
ของตัวแปรทางโครงสรPาง (geometric parameters) 
ของระบบดPวย 

ระบบหลังคาแสงอาทิตย-ประกอบดPวยสามส�วนหลัก 
คือ หลั งคาโปร�งใส  (transparent roof) ซ่ึงมีค�าการ
ส�งผ�านความรPอนสูงจึงยอมใหPแสงอาทิตย-ทะลุผ�านไดPมาก 
(ดูรูปท่ี 1), ช�องอากาศ (air gap) หรือช�องทางไหลของ
อากาศ (air channel) ดPานในสุดคือแผ�นดูดกลืนแสง-
อาทิตย- (absorber plate) ทําหนPาท่ีดูดกลืนพลังแสง-
อาทิตย-ท่ีทะลุผ�านวัสดุโปร�งใสเขPามา จากน้ันจึงถ�ายเท
ความรPอนท่ีสะสมใหPกับอากาศท่ีอยู�ในช�องอากาศต�อไป 

โดยท่ัวไปแผ�นดูดกลืนแสงอาทิตย-จะทําจากแผ�นโลหะท่ี
เคลือบหรือทาดPวยสีดําเพ่ือเพ่ิมความสามารถในการ
ดูดกลืนแสง ความรPอนจะถูกกักใหPอยู�ในช�องอากาศโดย
พฤติกรรมเรือนกระจก (greenhouse effect) อากาศ
ภายในช�องว�างจะไดPรับความรPอนจากแผ�นดูดกลืน
แสงอาทิตย- เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน ความหนาแน�นจึงลดลง 
อากาศเบาน้ีจะลอยตัวข้ึนผ�านช�องทางไหลของอากาศ 
และไหลออกสู�บรรยากาศผ�านช�องทางออกดPานบน หาก
ประยุกต-ระบบหลังคาแสงอาทิตย-เขPากับบPานหรืออาคาร
ท่ัวไป ระบบน้ีก็จะสามารถเหน่ียวนําอากาศเย็นจากดPาน
นอกเขPาสู�อาคารผ�านช�องเปoดทางดPานล�าง ช�วยระบาย
อากาศและทําความเย็นไปพรPอมกัน หลักการทํางานของ
ระบบน้ีค�อนขPางง�าย แต�การออกแบบใหPไดPประสิทธิภาพ
สูงน้ันมีความยุ�งยากพอสมควร เพราะตPองมีท้ังทฤษฎี การ
คํานวณ และ การทดลองท่ีดีเปgนเครื่องมือในการทํางาน 

จากการศึกษางานวิจัยในอดีตพบความหลากหลาย
ของผลลัพธ-เก่ียวกับค�าท่ี เหมาะสมของตัวแปรทาง
โครงสรPางของระบบ [1,2,4,5,10,11] โดยเฉพาะค�าท่ี
เหมาะสมของความกวPางของช�องอากาศหรือช�องทางไหล 
ตัวอย�างเช�น กลุ�มงานวิจัยในอดีตของ Khedari และ 
คณะ [12,13,14,15,16] ซ่ึงไดPศึกษาการระบายอากาศ
ภ าย ใน บP า น พั ก อ า ศั ย ท่ี อ ยู� ใน พ้ื น ท่ี ข อ ง จั งห วั ด
กรุงเทพมหานคร เสนอว�าปล�องแดดควรยาว 1-2 m 
ความกวPางของช�องอากาศ 10-14 cm และมุมเอียงของ
หลังคาอยู�ระหว�าง 20–45° (เพ่ือความสวยงาม ประหยัด 
และง�ายในทางปฏิบัติ) ส�วน Bouchair [8] พบว�าอัตรา
การไหลสูงสุดเกิดข้ึนท่ีความกวPางของปล�องประมาณ 
1/10 ของความสูงปล�อง Burek และ Habeb [9] พบว�า
อัตราการไหลของอากาศภายในปล�องข้ึนอยู�กับความ
กวPางของปล�องและปริมาณความรPอนท่ีเขPาสู�อาคาร 
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(heat gain) โดยไม�สรุปว�าค�าใดเปgนค�าท่ีเหมาะสมท่ีสุด
ต�อการระบายอากาศ Afonso และ Oliveira [6] พบว�า
อัตราการระบายอากาศแปรผันตรงกับพ้ืนท่ีหนPาตัดของ
ช�องอากาศเช�นเดียวกัน ส�วน Gan [7] ประยุกต-ปล�อง
แดดเขPากับผนังอาคารเพ่ือศึกษาอัตราการระบายอากาศ 
พบว�าอัตราการระบายอากาศข้ึนอยู�กับความเขPมของ
แสงแดด โดยอัตราการระบายอากาศมากเม่ือความเขPม
แสงแดดสูง และอัตราการระบายอากาศมีค�าสูงสุดท่ีความ
สูงปล�อง 6 m เม่ือพิจารณาท่ีความกวPางของช�องอากาศ
ระหว�าง 0.55–0.6 m หากความสูงมากกว�าช�วงดังกล�าว
จะทําใหPเกิดการไหลยPอนกลับบริเวณดPานบนของปล�อง  

พบงานวิจัยในอดีตของ พรสวรรค- และ ทวิช [17] 
เสนอวิธีการระบายอากาศดPวยหPองหลังคาและปล�องแดด 
ซ่ึงสามารถเหน่ียวนําใหPเกิดการระบายอากาศในปริมาณท่ี
เพียงพอต�อความตPองการของผูPอาศัย นอกจากน้ียังพบว�า
ความสูงและขนาดของปล�อง ตลอดจนความเขPมของ
แสงแดด ต�างส�งผลต�ออัตราการระบายอากาศ มุมเอียงท่ี
ควรนําไปใชPในทางปฏิบัติของหลังคาคือ 45° จากน้ัน
พบว�าผลลัพธ- งาน วิจัยของ Chitsomboon [3] และ 
Koonsrisuk และ Chitsomboon [18] ซ่ึงศึกษาการไหล
ของอากาศผ�านปล�องแดดเพ่ือการผลิตกระแสไฟฟkา 
พบว�าการทําใหPช�องทางไหลของอากาศบานตัวออก 
สามารถเพ่ิม อัตราการไหลของอากาศ ในปล�องไดP 
Tongbai และ Chitsomboon [19, 20] จึงนําแนวคิดน้ี
ไปใชPกับปล�องแดดเพ่ือการระบายอากาศ พบว�าอัตราการ
ไหลเพ่ิมขึ้นอย�างรวดเร็วและเกือบจะเปgนเชิงเสPนท่ีมุม
บานตัวของหลังคาในช�วง 1–5° พิจารณาท่ีมุมบานตัว 6° 
สามารถเพ่ิมอัตราการไหลไดP 30%  (เทียบกับกรณีไม�มี
มุมบานตัว) เม่ือเพ่ิมมุมบานตัวไปจนถึง 12° อัตราการ
ไหลยังคงเพ่ิมขึ้นแต�เพ่ิมดPวยอัตราท่ีลดลง จากน้ันศึกษา
อัตราการเพ่ิมขึ้นของการระบายอากาศเม่ือต�อปล�อง
แนวดิ่งเขPากับทางออกของหPองหลังคา โดยปล�องน้ีเปgน
ปล�องแบบธรรมดาท่ีช�วยเพ่ิมความสูงระหว�างช�องทางเขPา
และออกของระบบเท�าน้ัน (ไม�ไดPมีหนPาท่ีรับแสงแดดแต�

อย�างใด) ส�วนการเพ่ิมปล�องแนวดิ่งเขPากับระบบน้ันช�วย
เพ่ิมอัตราการไหลไดPถึง 38% ท่ีความสูงปล�อง 0.75 m  
นอกจากน้ี Tongbai และ Chitsomboon [21] ยังศึกษา
เปรียบเทียบผลของลักษณะของหลังคาเอียงกับหลังคา
แบบราบท่ีต�อปล�องใหPมีความสูงในแนวดิ่งเท�ากัน ซ่ึง
พบว�าหลังคาแบบเอียงใหPค�าอัตราการไหลสูงกว�าหลังคา
แบบราบท่ีมีปล�อง นับเปgนอีกทางเลือกหน่ึงท่ีจะสามารถ
นําไปช�วยตัดสินใจในการสรPางอาคารเพ่ืออยู�อาศัยต�อไป  

งานวิจัย ท่ีผ�านมาของ Tongbai และ Chitsom-
boon น้ัน ลPวนเปgนการศึกษาเชิงตัวเลขดPวยโปรแกรม
วิเคราะห-การไหลสําเร็จรูป ANSYS CFX และยังไม�มีการ
ยืนยันผลลัพธ-ดPวยการทดลองแต�อย�างใด ดังน้ัน ใน
งานวิจัยน้ี ผูPวิจัยจึงทําการศึกษาดPวยวิธีการทดลอง เพ่ือ
ศึกษาผลกระทบจากตัวแปรทางโครงสรPางต�ออัตราการ
ระบายอากาศแบบธรรมชาติในอาคารดPวยระบบหลังคา
แสงอาทิตย-ร�วมกับปล�อง โดยปล�องในระบบน้ีเปgนปล�อง
ธรรมดา ไม�ไดPมีหนPาท่ีหลักในการรับแสงอาทิตย-แต�อย�าง
ใด อาคารท่ีใชPในการทดลองถูกจําลองใหP มีขนาดเล็ก
เท�ากับ 1 m3 (กวPาง x ยาว x สูง = 1 m x 1 m x 1 m) 
แ ล ะ จ าก ผ ล ลั พ ธ- ง าน วิจั ย ข อ ง  Pornsawan แ ล ะ 
Chitsomboon [22] ซ่ึงทําการศึกษาใน 3 มิติ แลPวพบว�า 
ตําแหน�งของปล�องบนหลังคาไม�มีผลอย�างมีนัยต�ออัตรา
การไหลท่ีเกิดขึ้นแต�อย�างใด ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงติดตั้ง
ปล�องไวPตรงกลางของหลังคา ตัวแปรทางโครงสรPางท่ี
ทําการศึกษา ไดPแก� ขนาดของช�องเปoดทางเขPาท่ีพ้ืนบPาน 
ขนาดของช�องเปoดท่ีเพดาน ความสูงของปล�องบนหลังคา 
หากงานวิจัยน้ีไดPผลลัพธ-เปgนท่ีน�าพอใจ ก็จะช�วยเพ่ิม
ทางเลือกในการออกแบบบPาน หรืออาคารเพ่ืออยู�อาศัย 
หรืออาจประยุกต-ใชP กับอาคารเชิงพาณิชย- ตลอดจน
โรงเรือนเลี้ยงสัตว- หรือโรงเรือนบ�มเพาะเห็ด เปgนตPน 

 
 
 
 



ETM – 30                                          การประชุมวิชาการเครือข�ายวิศวกรรมเคร่ืองกลแห�งประเทศไทย คร้ังที่ 31 

                                                4 – 7 กรกฎาคม 2560 จังหวัดนครนายก  

 
 

2. อุปกรณ)และวิธีการทดลอง 
2.1 อุปกรณ)การทดลอง 

รูปท่ี 1 แสดงองค-ประกอบต�าง ๆ ของบPานจําลอง
ขนาดเล็ก ท่ีมีระบบหลังคาแสงอาทิตย- ซ่ึงประกอบดPวย
หลังคาช้ันนอกทําจากวัสดุโปร�งใส และหลังคาช้ันในซ่ึงทํา
หนPาท่ีดูดกลืนความรPอนจากแสงแดดท่ีทะลุผ�านเขPามา 
ระหว�างหลังคาช้ันนอกและช้ันในจะมีช�องอากาศ ซ่ึงจะ
ไดPรับความรPอนรPอนจากหลังคาช้ันใน อากาศในช�องว�างน้ี
เม่ือมีอุณหภูมิสูงข้ึน ความหนาแน�นจะลดลง เกิดเปgนกPอน
มวลของอากาศเบา และลอยตัวข้ึนเขPาสู�ปล�องท่ีอยู�บน
หลังคาก�อนท่ีจะไหลออกสู�บรรยากาศต�อไป อากาศจาก
ดPานนอกจะไหลผ�านช�องเปoดดPานล�างเขPามาแทนท่ีอากาศ
ท่ีหายไป เกิดเปgนกระแสอากาศท่ีไหลเวียนเพ่ือทําหนPาท่ี
ระบายอากาศตราบเท�าท่ีมีความรPอนจากแสงแดด  

 
 

รูปท่ี 1 แสดงองค-ประกอบต�าง ๆ ของบPานท่ีมีการระบาย
อากาศดPวยระบบหลังคาแสงอาทิตย-ร�วมกับปล�อง 

 
ทําการสรPางบPานจําลองขนาดเล็กขนาด กวPาง x ยาว 

x สูง = 1 m x 1 m x 1 m หลังคาเอียงทํามุมคงท่ี 45° 
กับแนวระดับ ช�องเปoดดPานล�างเปoดกวPางตลอดความกวPาง
ของตัวบPาน แต�ความความสูงของช�อง (d1) สามารถปรับ
ระดับไดP ความกวPางของช�องอากาศนิยามจากระยะ d2 ดัง
แสดงในรูปท่ี 2 สามารถขยับปรับระยะไดP ตัวปล�องทํา

จากสังกะสีซ่ึงปรับค�าความสูงไดP ผนังทุกดPานทําจากไมPอัด 
เพดานถูกบุดPวยฉนวนใยแกPว เพ่ือปkองกันความรPอนท่ีจะ
เขPาสู�หPอง หลังคาดPานทิศเหนือทําจากกระเบ้ืองลอนคู�  

 
2.2. วิธีการทดลอง 

ช�วงเวลาของการทดลองเปgน ธันวาคมถึงเดือน
กุมภาพันธ- ซ่ึงเปgนช�วงฤดูหนาวของประเทศไทย โดยมีค�า
ความของแสงอาทิตย-เฉลี่ยอยู�ในช�วง 600-800 W/m2 
และอุณหภูมิของอากาศมีค�าเฉลี่ยประมาณ 30°-35°C 
ทําการทดลองศึกษาผลกระทบตัวแปรทางโครงสรPางทาง
อาคารต�าง ๆ (แสดงในรูปท่ี 2) ไดPแก� ความสูงของปล�อง 
(hc) ความกวPางของช�องทางเขPา (d1) และ ความกวPางของ
ช�องอากาศใตPหลังคา (d2) ดังน้ี 
1. ความสูงปล�อง: 0, 0.25, 0.5, 0.75 และ 1 m 
2. ความกวPางของช�องทางเขPา: 5, 10 และ15 cm 
3. ความกวPางของช�องอากาศใตPหลังคา: 5,10 และ     

15 cm 

hc

d1

d2
45

 
รูปท่ี 2 แสดงตําแหน�งของตัวแปรทางโครงสรPาง 

ของอาคารท่ีทําการศึกษา 
 

ทําการวัดค�าตัวแปรต�าง ๆ ดังแสดงในรูปท่ี 3 ดังน้ี วัด
อุณหภูมิท้ังสิ้น 10 จุด ดPวยเทอร-โมคัปเปoล Type K วัด
ความเร็วของอากาศท่ีช�องเปoดทางเขPา และท่ีปลายปล�อง
ดPวยแอนนิโมมิเตอร-แบบเสPนลวดความรPอน (Hot-wire 
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anemometer) วัดค�าความเขPมของแสงแดดภายนอก
ดPวยไพรานอมิเตอร- (Pyranometer) เก็บค�าต�าง ๆ ดPวย
เครื่องบันทึกขPอมูล (Data-logger) ทุก ๆ 15 นาที  
 

3. ผลลัพธ)และการวิจารณ)ผล 
ตัวแปรท่ีใชPบ�งช้ีค�าการระบายอากาศ คือ อัตราการ

ไหลเชิงมวลของอากาศท่ีไหลผ�านอาคาร โดยสามารถ
คํานวณไดPจากการนําค�าความเร็วเฉลี่ยจากการวัดท่ี
ทางเขPาคูณกับพ้ืนท่ีหนPาตัดทางเขPาและความนาแน�นของ
อากาศ ซึ่งใชPค�าความหนาแน�นท่ีอุณหภูมิเฉลี่ยจากการวัด 
ณ ตําแหน�งดังกล�าว ตรวจสอบค�าอัตราการไหลท่ีทาเขPา
และท่ีทางออกท่ีปลายปล�องของแต�ละกรณีการทดลอง 
พบว�ามีค�าเท�ากัน ซึ่งเปgนไปตามกฎการอนุรักษ-มวล 
จากน้ันนําค�าอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศท่ีคํานวณ
ไดPมาพล็อตเทียบกับตัวแปรทางโครางสรPางท่ีทําการศึกษา 
เพ่ือวิเคราะห-และวิจารณ-ผลตามลําดับดังรายละเอียด
ต�อไปน้ี  

 
3.1 ผลกระทบจากความสูงปล*องต*อการระบายอากาศ  
 เพ่ือศึกษาผลกระทบจากความสูงปล�องท่ีมีต�ออัตรา
การไหลเชิงมวลของอากาศ ทําการปรับค�าความสูงของ
ปล�องบนหลังคาเปgน 0, 0.25, 0.50, 0.75 และ 1.00 m 
ตามลําดับ โดยกําหนดใหPมุมเอียงของหลังคาคงท่ีเท�ากับ 

45° ความกวPางช�องอากาศใตPหลังคา (d2) เท�ากับ 15 cm 
ความกวPางของช�องทางเขPาของอากาศ (d1) เท�ากับ      
15 cm ผลลัพธ-ท่ีไดPแสดงในรูปท่ี 4 จะเห็นว�า อัตราการ
ไหลของอากาศมากข้ึนเม่ือเพ่ิมความสูงปล�อง โดยเฉพาะ
เม่ือเพ่ิมความสูงปล�องจาก 0.25 m เปgน 0.5 m อัตรา
การไหลของอากาศมีการเพ่ิมขึ้นอย�างชัดเจน ดังจะสังเกต
ไดPจากความชันของเสPนกราฟท่ีค�อนขPางมาก จากน้ัน
อัตราการเพ่ิมขึ้นลดลง และเม่ือเพ่ิมความสูงปล�องจาก 
0.75 m เปgน 1 m พบว�าแทบจะไม�มีการเพ่ิมข้ึนของ
อัตราการไหลเกิดข้ึนเลย หากพิจารณาเปอร-เซ็นต-การ
เพ่ิมข้ึนของอัตราการไหลเทียบกับกรณีไม�มีปล�อง พบว�า 
สามารถเพ่ิมไดPถึง 32.7% ท่ีกรณีความสูงปล�องเท�ากับ 
0.5 m 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4 อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศ 
เทียบกับความสูงปล�อง 

 
3.2 ผลกระทบจากความกว$างของช*องทางเข$าต*อการ
ระบายอากาศ 

เพ่ือศึกษาผลกระทบจากความกวPางของช�องทางเขPา
ของอากาศ (d1) จึงปรับค�า d1 เปgน 5 cm, 10 cm และ 
15 cm ตามลําดับ โดยกําหนดใหPตัวแปรอ่ืนๆ คงท่ี ไดPแก�  
มุมเอียงของหลังคาเท�ากับ (θ) เท�ากับ 45° ความกวPาง
ช�องอากาศใตPหลังคา (d2) เท�ากับ 15 cm และความสูง
ของปล�องเท�ากับ 1 m ผลลัพธ-ท่ีไดPแสดงในรูปท่ี 5 ซ่ึง
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พบว�าเม่ือทําการเพ่ิมขนาดความกวPางของช�องทางเขPาของ
อากาศ (ซึ่งหมายถึงเพ่ิมพ้ืนท่ีหนPาตัดการไหลเขPาของ
อากาศ) ขึ้นเร่ือย ๆ จะช�วยเพ่ิมอัตราการไหลไดPโดยเพ่ิม
อัตราการไหลไดPมากในช�วงของการเพ่ิมค�า d1 จาก 5 cm 
ไป 10 cm ซ่ึงจะสั่งเกตไดPจากความชันของเสPนกราฟท่ี
ค�อนขPางมาก จากน้ันอัตราการเพ่ิมขึ้นของอัตราการไหล
ลดลงเล็กนPอยเม่ือเพ่ิม d1 จาก 10 cm เปgน 15 cm โดย
เม่ือพิจารณาท่ี d1 เท�ากับ 10 cm สามารถเพ่ิมอัตราการ
ไหลไดPถึง 105.3% เม่ือเทียบกับกรณี d1 เท�ากับ 5 cm 
สําหรับการทดลองน้ีช�องทางเขPาของอากาศขนาด 15 cm 
ใหPค�าอัตราการไหลไดPสู งท่ีสุด ในการทดลองน้ี โดย
สามารถเพ่ิมอัตราการไหลไดPสูงถึง 0.045 kg/s   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 5 อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศเทียบกับความ
กวPางของช�องทางเขPาของอากาศ 

 
3.3 ผลกระทบจากความกว$างของช*องอากาศใต$หลังคา
ต*อการระบายอากาศ 

เพ่ือศึกษาผลกระทบจากความกวPางของช�องอากาศ
ใตPหลังคา (d2) จึงทําการปรับค�า d2 เปgน 5 cm, 10 cm 
และ 15 cm เช�นเดียวกันกับ d1 และทําการศึกษาใน
กรณีท่ีบPานมีมุมเอียงของหลังคาเท�ากับ 45° ความกวPาง
ช�องทางเขPาของอากาศเท�ากับ 15 cm และความสูงของ
ปล�องเท�ากับ 1 m ผลลัพธ-ท่ีไดPแสดงในรูปท่ี 6 ซ่ึงพบว�า
อัตราการไหลของอากาศสูงท่ีสุดเม่ือค�า d2 เท�ากับ 5 cm 

โดยมีค�าสูงถึง 0.0503 kg/s แต�เม่ือปรับความกวPางของ
ช�องทางเขPาของอากาศเปgน 10 cm และ 15 cm ทําใหP
อัตราการไหลลดลงอย�างรวดเร็ว จึงสามารถสรุปไดPว�า 
ขนาดของช�องอากาศท่ีใหญ�ข้ึนจึงทําใหPการเพ่ิมขึ้นของ
อุณหภูมิของอากาศใตPหลังคาลดลงเน่ืองจากมีกPอนมวล
อากาศเย็นมากกว�า จึงส�งผลใหPแรงขับเคลื่อนจากแรง
ลอยตัวเกิดข้ึนไดPนPอยกว�า ส�งผลใหPอัตราการไหลลดลง  
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รูปท่ี 6 อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศ 
เทียบกับความกวPางของช�องอากาศใตPหลังคา 

 
4. สรุปและข$อเสนอแนะ 

 จากการทดลองเพ่ือศึกษาผลกระทบจากตัวแปรและ
ผลกระทบต�าง ๆ ไดPแก� ความสูงของปล�อง ความกวPาง
ของช�องทางเขPาของอากาศ และความกวPางของช�อง
อากาศใตPหลังคา ท่ีมีต�อการระบายอากาศแบบธรรมชาติ
โดยใชPระบบหลังคาแสงอาทิตย-ร�วมกับปล�องน้ัน พบว�าทุก
ตัวแปรต�างส�งผลต�อการระบายอากาศท้ังสิ้น โดยสามารถ
สรุปไดPดังน้ี 

ความสูงของปล�องเพ่ิมขึ้น การระบายอากาศเพ่ิมข้ึน
โดยท่ีปล�องสูง 0.5 m สามารถเพ่ิมอัตราการไหลไดP 
32.7% เทียบกับกรณี ท่ีไม� มีปล�องอย�างไรก็ตามการ
เลือกใชPในทางปฏิบัติข้ึนอยู�กับความชอบส�วนบุคคลและ
ตPนทุนในการก�อสรPางดPวย 

θ= 45  
d1 = 15 cm 
hc = 1 m 
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ความกวPางของช�องทางเขPาของอากาศมากข้ึน ส�งผล
ใหPอัตราการระบายอากาศมากขึ้นเม่ือเพ่ิมค�าความกวPาง
ของช�องทางเขP าของอากาศจาก 5 cm เปgน 10 cm 
สามารถเพ่ิมอัตราการไหลไดPถึง 105.3% เทียบกับกรณี
ความกวPางของช�องทางเขPาเปgน  5 cm และพบว�าสําหรับ
การทดลองน้ีความกวPางของช�องอากาศใตPหลังคาเท�ากับ 
5 cm คือ ค�าท่ีดีท่ีสุด โดยสามารถก�อใหPเกิดอัตราการไหล
ของอากาศไดPสูงสุดถึง 0.0503 kg/s 
  

5. กิตติกรรมประกาศ 
 ผูP วิ จั ยขอขอบ คุณ คณ ะวิศวกรรมศาสตร-แล ะ
สถาป9ตยกรรมศาสตร- มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
อีสาน ท่ีไดPใหPทุนสนับสนุนงานวิจัยในครั้งน้ี  
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