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บทคัดย่อ 
จำกกำรทดสอบข้อมูลปรำศจำกควำมผิดพลำด (fault-free data) และข้อมูลที่มีควำมผิดพลำด (faulty data) 

จำกห้องทดลองกำรเดินชิลเลอร์มำตรฐำนพบว่ำ กำรหำปฏิสัมพันธ์ ( Interaction) โดยกำรสร้ำงควำมสัมพันธ์ระหว่ำง 2 
ตัวแปรที่เกี่ยวข้องในรูปแบบของกำรวิเครำะห์สหสัมพันธ์ (Pearson’s correlation) จะมีค่ำลดลงเมื่อควำมผิดพลำดมีค่ำ
รุนแรงขึ้นอย่ำงมีนัยส ำคัญและสำมำรถน ำไปเป็นเครื่องมือในกำรตรวจสอบกำรท ำงำนของชิลเลอร์ได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ  
อย่ำงไรก็ประเทศไทยไม่มีห้องทดสอบเพื่อเก็บข้อมูลดังกล่ำว และข้อมูลที่ได้จำกกำรเดินเครื่องในอำคำรจริงมีกำรสะสม
ควำมผิดพลำดเนื่องจำกกำรติดตั้งระบบและกำรทดสอบที่ไม่ได้มำตรฐำน  

เพื่อแก้ปัญหำข้ำงต้น บทควำมนี้ท ำกำรประเมินประสิทธิภำพของปฏิสัมพันธ์เพื่อประเมินกำรท ำงำนของระบบ
ชิลเลอร์โดยใช้ข้อมูลกำรท ำงำนจริงจำกระบบอำคำรอัตโนมัติ (Building Automation System, BAS) ของอำคำร
พำณิชย์ขนำดกลำงถึงขนำดใหญ่จ ำนวน 3 อำคำร โดยกำรประยุกต์รูปแบบมำตรฐำนกำรตรวจสอบกำรท ำงำนผิดพลำด
จำกสมำคมปรับอำกำศประเทศสหรัฐอเมรกิำ (ASHRAE RP-1275) เพื่อสร้ำงแนวทำงกำรตรวจสอบกำรเดินเครื่องชิลเลอร์
ที่เหมำะสมรวมถึงลักษณะกำรตั้งเวลำเปิดปิดชิลเลอร์  โดยใช้ตัวแปรมำตรฐำนที่มีผลต่อกำรท ำงำนชิลเลอร์ ซึ่ง
ประกอบด้วย อุณหภูมิน้ ำร้อนที่เข้ำคอนเดนเซอร์ อุณหภูมิน้ ำเย็นที่ออกจำกอีวำพอเรเตอร์ และภำระโหลดกำรท ำงำนชิล
เลอร์ ในรูปแบบของ excel worksheet เพื่อสำมำรถตรวจสอบกำรท ำงำนได้อย่ำงสะดวก กำรประยุกต์ที่มีประสิทธิผลนี้
สำมำรถใช้ส่งเสริมกำรใช้ประโยชน์ข้อมูลจำกระบบอำคำรอัตโนมัติแก่ผู้ดูแลอำคำรที่ยังขำดประสบกำรณ์กำรเดินชิลเลอร์ 
ค ำหลัก: ข้อมูลปรำศจำกควำมผิดพลำด; ข้อมูลควำมผิดพลำด; ปฏิสัมพันธ์; อำคำรอัตโนมัติ   
 
Abstract 

Testing results of fault-free and faulty data obtained from standardized chiller laboratory are 
found that Pearson’s correlation values of chiller interaction analysis used for correlating between 2 
variables associated with chiller reduce when fault severity levels are increased with significance. The 
interaction can be used as a potential tool for chiller investigations effectively. However, in Thailand, 
the standardized laboratory is not available due to a cost-prohibitive issue. Also, field test data cannot 
be compensated because the field data include faulty operations caused by improper installation and 
commissioning.   

To address the issue, this paper evaluates the interaction efficiency for chiller operation 
assessment by using field test data of BAS from 3 medium-to-large scaled commercial buildings. The 
ASHRAE RP-1275 standard is applied to create an investigation guideline of the chiller operations and 
chiller manager schedule setting based on the excel worksheet with the data of inlet condenser water 
temperature, outlet evaporator temperature water and chiller load. This worksheet is mainly 
developed for easy-to-use objectives. The proposed guideline based on the interaction application 
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could be used to encourage BAS data utilization to inexperienced building operators in chiller routine 
operations.    
Keywords: Fault-free data; Faulty data; Interaction; Building Automation System  
 

1. บทน า 
 เนื่องด้วยชิลเลอร์คือระบบปรับอำกำศขนำดใหญ่ที่
เป็นปัจจัยหลักต่อค่ำไฟฟ้ำที่ใช้ภำยในอำคำรขนำดใหญ่ 
จึงมีควำมจ ำเป็นต้องให้กำรท ำงำนของชิลเลอร์นั้นมี
ประสิทธิภำพสูงสุดอยู่เสมอ เพื่อไม่ให้เป็นกำรสูญเสีย
พลังงำนโดยเปล่ำประโยชน์ หำกแม้แต่ว่ำกำรตรวจสอบ
กำรท ำงำนชองชิลเลอร์ในปัจจุบันที่ถูกเรียกว่ำกำร
ตรวจสอบแบบ walk-through audit นั้นไม่สำมำรถ
ระบุปัญหำที่แน่ชัดได้หำกไม่เกิดควำมเสียหำยแบบ
ชัดเจน หำกผู้ตรวจสอบไม่มีควำมช ำนำญท ำกำรเดิน
ตรวจสอบจะไม่สำมำรถตรวจสอบพบปัญหำได้ เช่น
ปัญหำกำรอุดตันของสิ่งสกปรกในท่อน้ ำ เป็นต้น 
  หลังจำกที่ ได้มีกำรคิดค้นเครื่องมือที่ ใช้ในกำร
ตรวจสอบผ่ำนงำนวิจัย “กำรพัฒนำกำรหำปฏิสัมพันธ์
ส ำหรับใช้เป็นเครื่องมือประเมินกำรท ำงำนของชิลเลอร์
เบื้องต้น”ซึ่งถูกคิดค้นผ่ำนข้อมูลที่ปรำศจำกควำม
ผิดพลำดและข้อมูลที่มีควำมผิดพลำดรวมอยู่ด้วยจำก
งำนวิจัยของสมำคมปรับอำกำศสหรัฐอเมริกำ ASHRAE 
RP-1043 [1] ดังนั้นงำนวิจัยนี้จึงท ำกำรเก็บรวบรวม
ข้อมูลเพื่อกำรสร้ำงมำตรฐำนใหม่ให้กับกำรตรวจสอบ
กำรท ำงำนของชิลเลอร์ในประเทศไทย จึงท ำกำรน ำ 
Interaction ไปทดลองใช้กับอำคำรจริงในประเทศไทย 
โดยจะยกตัวอย่ำงทั้งหมด 3 อำคำร 
 

2. Interaction 
 กำรหำปฏิสัมพันธ์ส ำหรับโครงงำนวิจัยนี้จะท ำกำร
หำทั้งหมด 5 ตัวแปรดังนี้ 1) Tevo คืออุณหภูมิน้ ำเย็นที่
ออกจำก Evaporator ที่จะถูกใช้ในกำรแลกเปลี่ยน
ควำมร้อนกับอำกำศที่ AHU ถ้ำ Tevo ถูกตั้งค่ำให้มี
อุณหภูมิที่สูงขึ้นจะมีผลท ำให้ภำระโหลดกำรท ำงำน
ลดลง ในทำงกลับกันถ้ำตั้งค่ำไว้ต่ ำก็จะส่งผลให้มีภำระ
โหลดที่สูงขึ้น 2) Tcdi คืออุณหภูมิของน้ ำที่จะถูกน ำไปใช้
ในขบวนกำรควบแน่นน้ ำยำเป็นของเหลว ถ้ำมีอุณหภูมิ
สูงจะส่งผลให้ประสิทธิ์ภำพในกำรควบแน่นของน้ ำยำ
ลดลง และจะก่อให้เกิดค่ำ kWh ที่สูงขึ้น 3) Load กำร
ท ำงำน 4) CQ1 ผลต่ำงอุณหภูมิน้ ำเข้ำ-ออก 
Evaporator และ 5) CQ2 ผลต่ำงอุณหภูมิน้ ำเข้ำ-ออก 
Condenser จำกงำนวิจัยก่อนหน้ำนี้มีกำรระบุ 

CQ(Characteristic quantity) ไว้ถึง 7 ตัวแปร [2] แต่
งำนวิจัยนี้ท ำกำรยกตัวอย่ำงเพียง CQ1 และ CQ2 
เนื่องจำกเป็นเป็นตัวแปรที่สำมำรถระบุปัญหำเบื้องต้นที่
เกิดขึ้นบ่อยครั้งได้ เช่นปัญหำกำรอุดตันในท่อน้ ำหรือใน
คอยล์เย็นและคอยล์ร้อนเป็นต้น โดยเกณฑ์กำรประเมิน
มีดังนี้ 
 
ตำรำงที่ 1 แสดงข้อมูลเกณฑ์กำรประเมิน Interaction 
เบื้องต้น 

ตัวแปร 
ระดับของค่ำสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์
ที่ต้องกำร (R) 

Tcdi ระดับกลำง 
Tevo ระดับกลำง 
Load ระดับสูง 
CQ1 ระดับกลำง 
CQ2 ระดับกลำง 

เงื่อนไขระดับ : ระดับต่ ำ (0-0.50), ระดับกลำง (0.51-
0.89) และระดับสูง (0.9-1.0) [3] 
 
 กำรใช้กำรตรวจสอบกำรท ำงำนของชิลเลอร์ด้วย
กำรใช้ Interaction จะสำมำรถตรวจพบปัญหำเบื้องต้น
ได้ เพื่อจะน ำไปสู่กำรแก้ปัญหำได้อย่ำงทันท่วงที 
 

3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 กำรน ำตัวแปรของข้อมูลที่ ได้จำกชิลเลอร์มำ
วิเครำะห์ในงำนวิจัยนี้ ถูกแบ่งลักษณะของกำรเก็บข้อมูล
ออกเป็น 2 ประเภท โดยตัวแปรที่จะท ำกำรบันทึกจำก
ระบบชิลเลอร์มีดังนี้ 
 
ตำรำงที่ 2 แสดงค่ำตัวแปรที่บนัทึกได้จำกระบบชิลเลอร์ 
Parameters Refrigerant-side Water-side 
Evaporator ควำมดัน อุณหภูมิ อุณหภูมิ

เข้ำ 
อุณหภูมิ

ออก 
Condenser ควำมดัน อุณหภูมิ อุณหภูมิ

เข้ำ 
อุณหภูมิ

ออก 
Load เปอร์เซ็นกำรท ำงำนของระบบชิลเลอร์ 
kWh ยูนิตกำรใช้ไฟฟ้ำ 
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3.1 การเก็บรวบรวมข้อมูลจากระบบ Monitoring 
 เนื่องด้วยบำงอำคำรที่ได้ท ำกำรตรวจสอบไม่มีระบบ
อำคำรอัตโนมัติ(Building Automation System) จึง
จ ำ เ ป็ น ต้ อ ง ท ำ ก ำ ร จ ดบั นทึ ก ข้ อ มู ล ผ่ ำ น ร ะ บ บ 
Monitoring  
 

 
รูปที่ 1 หน้ำจอแสดงค่ำพำรำมเิตอร์ทั่วไป 

 
 จำกรูปที่ได้แสดงในรูปที่ 1 แสดงตัวอย่ำงหน้ำจอที่
แสดงค่ำตัวแปรต่ำงๆที่ได้จำกกำรท ำงำนของชิลเลอร์ ซึ่ง
ในกำรบันทึกค่ำนั้นจะต้องใช้ช่ำงผู้ดูแลอำคำรท ำกำรจด
บันทึกทุกๆช่วงเวลำที่ได้มีกำรก ำหนด ข้อเสียของกำรจด
บันทึกด้วยคนนั้น อำจก่อให้เกิดควำมคลำดเคลื่อน ซึ่ง
จะส่งผลท ำให้กำรตรวจสอบไม่แม่นย ำ 
3.2 การเก็บรวบรวมข้อมูลจากระบบอาคารอัตโนมัต ิ 
  

 
รูปที่ 4 หน้ำจอแสดงค่ำพำรำมิเตอรข์องระบบอำคำร
อัตโนมัติ (Building Automation System, BAS) 

 
 ระบบอำคำรอัตโนมัติคือศูนย์รวบรวมข้อมูลที่มีกำร
ติด เซนเซอร์ตรวจวัดทั้งหมดภำยในอำคำรโดยจะท ำกำร
ลำกสำยหรือใช้ Wireless ส่งสัญญำณมำที่ตู้ควบคุม 
แล้วท ำกำรแสดงผลในหน้ำจอนั้นเอง โดยงำนวิจัยนี้จะ
ท ำกำรวิเครำะห์เพียงระบบปรับอำกำศของระบบ BAS 
ซึ่งแสดงได้ดังรูปที่ 2 
 กำรเก็บข้อมูลผ่ำนระบบอำคำรอัตโนมัตินั้นสำมำรถ
ด ำเนินงำนได้โดยง่ำยเนื่องจำกระบบมีกำรจัดเก็บข้อมูล
ไว้ในฐำนข้อมูลของระบบอยู่แล้ว เพียงน ำข้อมูลที่
ต้ อ งกำรออกมำ  โดยข้ อมู ลที่ ไ ด้ นั้ น จะ เป็ น ไฟล์
เอกสำร .TXTหรือ .CSV ดังรูปที่ 3 
 

 
รูปที่ 3 แสดงไฟล์เอกสำร .CSV [4 - 5] 

 
 เนื่องด้วยไฟล์เอกสำร .CSV นั้นสำมำรถเปิดด้วย
โปรแกรม Microsoft Excel ได้โดยง่ำย และประกอบ
กับเครื่องมือกำรตรวจสอบด้วย Interaction นั้นก็ใช้
โปรแกรม Microsoft Excel เช่นกัน จึงก่อให้เกิดควำม
สะดวกสะบำยในกำรเก็บรวบรวมข้อมูลและแม่นย ำกว่ำ
กำรเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยกำรจดบันทึก 
 

4.ขั้นตอนการประเมิน interaction  
 กำรด ำเนินกำรโดยกำรน ำ Interaction ไป
ตรวจสอบกับอำคำรจริง โดยท ำกำรหำปฏิสัมพันธ์
ทั้งหมด 5 ตัวแปร 1) อุณหภูมิน้ ำขำเข้ำ Condenser 
(Tcdi) (2) อุณหภูมิน้ ำขำออก Evaporator (Tevo) (3) 
ภำระโหลดกำรท ำงำน (%Load) 4) ผลต่ำงอุณหภูมิน้ ำ
ด้ำนคอยล์เย็น (CQ1) 5) ผลต่ำงอุณหภูมิน้ ำด้ำนคอยล์
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ร้อน (CQ2) มำหำปฏิสัมพันธ์กับ ค่ำ kW กำรใช้ไฟฟ้ำ
ของชิลเลอร์ 
 โดยขั้นตอนกำรด ำเนินงำนจะถูกแบ่งออกเป็น 3 
อำคำร จะแสดงให้เห็นถึงปัญหำของแต่ละอำคำรที่ได้ท ำ
กำรตรวจสอบยกตัวอย่ำงเช่นลักษณะกำรดูแลอำคำรที่
ไม่ได้มำตรำฐำนและอำคำรที่มีกำรดูแลที่ได้มำตรำฐำน 
เพื่ อ เ ป็ น ก ำ ร เ ป รี ย บ เ ที ย บ ให้ เ ห็ น ถึ ง ผลก ำ ร ใ ช้ 
Interaction ได้อย่ำงชัดเชน ซึ่งประกอบด้วยอำคำร A,
อำคำร B และอำคำร C  ดังนี้ 
4.2 การประเมินอาคาร A ด้วย interaction  
 อำคำร A เป็นอำคำรที่ได้รับกำรดูแลที่ไม่ได้
มำตรำฐำน เนื่องด้วยวิศวกรประจ ำอำคำรเป็นวิศวะ
ไฟฟ้ำท ำให้ขำดควำมรู้ของชิลเลอร์ จึงท ำให้กำรดูแล
ไม่ได้ประสิทธิภำพ ซึ่งเมื่อน ำ Interaction เข้ำไป
ตรวจสอบได้ผลออกมำดังนี้ 
 

 
รูปที่ 4 แสดงกำรหำ Interaction ระหว่ำงอุณหภูมิน้ ำที่

เข้ำ Condenser กับ kWh กำรใช้ไฟฟ้ำ(R=0.33) 
 

 
รูปที่ 5 แสดงกำรหำ Interaction ระหว่ำงอุณหภูมิน้ ำที่
ออกจำก Evaporator กับ kWh กำรใช้ไฟฟ้ำ(R=0.06) 

 
รูปที่ 6 แสดงกำรหำ Interaction ระหว่ำงภำระโหลด

กำรท ำงำน กับ kWh กำรใช้ไฟฟ้ำ(R=0.10) 
 

 
รูปที่ 7 แสดงกำรหำ Interaction ระหว่ำงผลต่ำงของ

อุณหภูมิน้ ำที ่Evaporator กับ kWh กำรใช้ไฟฟ้ำ
(R=0.01) 

 

 
รูปที่ 8 แสดงกำรหำ Interaction ระหว่ำงผลต่ำงของ

อุณหภูมิน้ ำที ่Condenser กับ kWh กำรใช้ไฟฟ้ำ
(R=0.03) 
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 ข้อมูลที่ได้จำกรูปที่ 4-8 กำรตรวจสอบพบว่ำค่ำ 
Interaction ของอำคำร A นั้นไม่ผ่ำนเกณฑ์กำรประเมิน
ทั้งหมด เมื่อได้มีกำรเข้ำไปตรวจสอบหน้ำงำนจริง
พบว่ำมกำรปรับ Balancing Valve ซึ่งไม่สมควรปรับ
อย่ำงยิ่งเพรำะจะส่งผลต่อระบบภำพรวมทั้งหมด 
4.2 การประเมินอาคาร B ด้วย interaction  
 อำคำร B เป็นอำคำรที่มีช่ำงและวิศวกรผู้ดูแล
อำคำรที่มีประสบกำรณ์จึงได้รับกำรดูแลที่ได้มำตรฐำน 
ท ำให้ชิลเลอร์ท ำงำนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ เมื่อน ำ
ข้อมูลมำตรวจสอบด้วย Interaction ได้ผลออกมำดังนี้ 
 

 
รูปที่ 9 แสดงกำรหำ Interaction ระหว่ำงอุณหภูมิน้ ำที่

เข้ำ Condenser กับ kWh กำรใช้ไฟฟ้ำ(R=0.63) 
 

 
รูปที่ 10 แสดงกำรหำ Interaction ระหว่ำงอณุหภูมิน้ ำ

ที่ออกจำก Evaporator กับ kWh กำรใช้ไฟฟำ้ 
(R=-0.85) 

 
จำกผลของค่ำ Interaction ที่แสดงดังรูปที่ 9-13 

แสดงได้ถึงอำคำรที่ได้รับกำรดูแลที่ได้มำตรฐำน แต่ยัง
พบว่ำมีกำรกระจำยตัวของกลุ่มข้อมูลแสดงถึงมีควำม
ผิดพลำดเกิดขึ้นเพียงแต่ยังไม่ส่งผลต่อกำรท ำงำน
โดยรวมของระบบ โดยสำมำรถเพิ่มเติมประสิทธิภำพ

ของระบบได้โดยกำรน ำระบบวินิจฉัยควำมผิดพลำดมำ
ใช้เพื่อดึงประสิทธิภำพให้สูงยิ่งขึ้นได้อีกด้วย 

 

 
รูปที่ 11 แสดงกำรหำ Interaction ระหว่ำงภำระโหลด

กำรท ำงำน กับ kWh กำรใช้ไฟฟ้ำ(R=0.68) 
 

 
รูปที่ 12 แสดงกำรหำ Interaction ระหว่ำงผลต่ำงของ

อุณหภูมิน้ ำที ่Evaporator กับ kWh กำรใช้ไฟฟ้ำ
(R=0.70) 

 

 
รูปที่ 13 แสดงกำรหำ Interaction ระหว่ำงผลต่ำงของ

อุณหภูมิน้ ำที ่Condenser กับ kWh กำรใช้ไฟฟ้ำ
(R=0.59) 
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4.3 การประเมินอาคาร C ด้วย interaction  
 อำคำร C เป็นอีกหนึ่งอำคำรที่ได้รับกำรดูแลที่ได้
มำตรฐำน โดยควบคุมดูแลผ่ำนระบบอำคำรอัตโนมัติ ซึ่ง
ในอำคำรนี้หลังจำกได้ท ำกำรตรวจสอบพบว่ำระบบ
ควบคุมมีปัญหำท ำให้ชิลเลอร์มีกำรปิดเปิดตัวเอง
บ่ อ ย ค รั้ ง จึ ง จ ะท ำ ก ำ ร แส ด ง ผ ลก ำ ร ต ร ว จ ด้ ว ย 
Interaction ในกำรเปรียบเทียบ โดยเริ่มจำกกำรสังเกต
กำรท ำงำนในขณะปกติ และน ำไปเปรียบเทียบเมื่อระบบ
มีควำมผิดพลำดเกิดขึ้นจริง ซึ่งแสดงได้ดังนี้ 
 
4.3.1 การท างานชองชลิเลอรป์กติ 
 

 
รูปที่ 14 แสดงกำรหำ Interaction ระหว่ำงอณุหภูมิน้ ำ

ที่เข้ำ Condenser กับ kWh กำรใช้ไฟฟ้ำ(R=0.72) 
 

 
รูปที่ 15 แสดงกำรหำ Interaction ระหว่ำงอณุหภูมิน้ ำ
ที่ออกจำก Evaporator กับ kWh กำรใช้ไฟฟำ้(R=0.68) 
 
 จำกรูปที่ 14 – 18 แสดงกำรท ำงำนประมวลผล 
interaction ของทั้ง 5 ตัวแปรดังแสดงในตำรำงที่ 1 กับ
ค่ำ kW ในขณะที่เครื่องชิลเลอร์ท ำงำนแบบปกติ และ
เมื่อเกิดกำรท ำงำนผิดปกติ จะสำมำรถท ำกำรตรวจสอบ
ข้อมูลกำรท ำงำนย้อนหลังโดยใช้ข้อมูลจำก local sever 

ในกำรค ำนวณคำ่ interaction ดังแสดงในรูปที่ 19 - 22 
ดังแสดงในหัวข้อถัดไป 
 

 
รูปที่ 16 แสดงกำรหำ Interaction ระหว่ำงภำระโหลด

กำรท ำงำน กับ kWh กำรใช้ไฟฟ้ำ(R=0.98) 
 

 
รูปที่ 17 แสดงกำรหำ Interaction ระหว่ำงผลต่ำงของ

อุณหภูมิน้ ำที ่Evaporator กับ kWh กำรใช้ไฟฟ้ำ
(R=0.97) 

 

 
รูปที่ 18 แสดงกำรหำ Interaction ระหว่ำงผลต่ำงของ

อุณหภูมิน้ ำที ่Condenser กับ kWh กำรใช้ไฟฟ้ำ 
(R=0.88) 
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4.3.2 การท างานของระบบควบคุมผิดพลาด 

 
รูปที่ 19 แสดงกำรหำ Interaction ระหว่ำงอณุหภูมิน้ ำ

ที่เข้ำ Condenser กับ kWh กำรใช้ไฟฟ้ำ(R=0.29) 
 

 
รูปที่ 20 แสดงกำรหำ Interaction ระหว่ำงอณุหภูมิน้ ำ
ที่ออกจำก Evaporator กับ kWh กำรใช้ไฟฟำ้(R=0.73) 

 

 
รูปที่ 21 แสดงกำรหำ Interaction ระหว่ำงภำระโหลด

กำรท ำงำน กับ kWh กำรใช้ไฟฟ้ำ(R=0.98) 
 

 
รูปที่ 22 แสดงกำรหำ Interaction ระหว่ำงผลต่ำงของ

อุณหภูมิน้ ำที ่Evaporator กับ kWh กำรใช้ไฟฟ้ำ
(R=0.97) 

 

 
รูปที่ 23 แสดงกำรหำ Interaction ระหว่ำงผลต่ำงของ

อุณหภูมิน้ ำที่ Condenser กับ kWh กำรใช้ไฟฟ้ำ(R=0.26) 
 
 หลังจำกที่ใช้ Interaction ในกำรตรวจสอบพบว่ำ
ค่ำ Tcdi และ CQ2 ไม่ผ่ำนเกณฑ์กำรประเมิน แต่ค่ำ 
Tevo ยังผ่ำนเกณฑ์กำรประเมินนั้นแต่ลักษณะ
ควำมสัมพันธ์ของข้อมูลไม่ได้เป็นไปตำมที่ได้ก ำหนดไว้
คือเมื่อ Tevo  มีค่ำสูงขึ้นจะส่งผลท ำให้ค่ำกำรใช้ไฟฟ้ำ
ต่ ำลง 
 ดังนั้นจึงน ำไปสู่กำรหำสำเหตุ พบว่ำชิลเลอร์มีกำร
ปิดเปิดบ่อยครั้ง เนื่องจำกกำรตั้งค่ำที่ระบบควบคุมให้มี
กำรสั่งงำนให้ 1 เครื่อง stand by ตำมเวลำกำรท ำงำน 
เช่น (9.00-18.00) และอีกเครื่องจะถูกตั้งไว้ในลักษณะที่ 
เมื่อท ำงำนได้โหลดต่ ำสักพัก จะท ำกำรปิดเครื่อง และ
ต้องใช้เวลำนำนจนกว่ำจะกลับมำท ำงำนใหม่ซึ่งใน
ขณะนั้นหมำยถึงระบบท ำน้ ำเย็นไม่ได้ เมื่อเปิดเครื่องจึง
ท ำให้ทั้งสองเครื่องมีเปอร์เซ็นต์ โหลดที่สูง และจะวน
กลับมำในลักษณะเดิม  
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 หลังจำกเมื่อพบสำเหตุก็ท ำกำรแก้ปัญหำที่ระบบ
ควบคุมจึงท ำให้ระบบกลับมำท ำงำนปกติ 
 

5.สรุปผล 
 เมื่อน ำเครื่องมือที่ถูกคิดค้นจำกงำนวิจัย “กำร
พัฒนำกำรหำปฏิสัมพันธ์ส ำหรับใช้เป็นเครื่องมือประเมิน
กำรท ำงำนของชิลเลอร์เบื้องต้น”ซึ่งถูกคิดค้นจำกข้อมูล
กำรท ำงำนของชิลเลอร์ที่ได้มำตรฐำนสูงสุดจำกสมำคม
ปรับอำกำศสหรัฐอเมริกำผ่ำนงำนวิจัย ASHRAE RP-
1043[1] เมื่อมำท ำกำรตรวจสอบใช้กับอำคำรจริงใน
ประเทศไทย โดยท ำกำรเปรียบเทียบข้อมูลระหว่ำงกำร
ดูแลอำคำรที่ได้มำตรฐำนกับกำรดูแลอำคำรที่ไม่ได้
มำตรฐำน และกำรเกิดควำมผิดพลำดที่ระบบควบคุม
อำคำรอัตโนมัติ ผลที่ได้สำมำรถสรุปได้ว่ำ Interaction 
สำมำรถใช้ตรวจสอบกำรท ำงำนของชิลเลอร์เบื้องต้นกับ
อำคำรในประเทศไทยได้จริง 
 ทั้งนี้ Interaction สำมำรถประยุกต์ต่อโดยสำมำรถ
ท ำกำรหำปฏิสัมพันธ์กับระบบปรับอำกำศทำงด้ำน Air 
side ได้อีกด้วย หรือสำมำรถประยุกต์ใช้กับระบบ
เครื่องจักรอื่นๆที่สำมำรถเก็บตัวแปรที่มีนัยส ำคัญกับค่ำ
กำรใช้ไฟฟ้ำได้อีกด้วย 
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