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บทคัดย่อ  

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาอิทธิพลของการไหลแบบหมุนวนของการฉีดแก๊สบนหัวเตาแก๊สแรงดันสูงต่อ
พฤติกรรมการเผาไหม้ของเตาแก๊สหุงต้มแรงดันสูงโดยพลศาสตร์ของไหลเชิงคํานวณ (Computational Fluid 
Dynamics, CFD) ซึ่งแบบจําลองถูกสร้างขึ้นโดยใช้โปรแกรม Fluent 6.3 โดยได้ทําการศึกษาและสร้างขอบเขตพื้นที่ของ
แบบจําลองในลักษณะ 3 มิติ (3D - Model) ที่มีขนาดเท่ากับเตาแก๊สใช้งานจริง โดยผลที่ได้จากแบบจําลองจะถูกยืนยัน
ผลด้วยการทดลองโดยการวัดอุณหภูมิที่จุดต่างๆ รอบหัวเตาและภาชนะ จากแบบจําลองพบว่า เตาแก๊สประหยัดพลังงาน
ที่มีเปลวไฟไหลแบบหมุนวน (swirl energy-saving gas stove, SESS) มีอุณหภูมิ ความเร็ว และ heat flux สูงกว่าเตา
แก๊สประหยัดพลังงานแบบเดิมที่มีเปลวไฟไหลตามแนวรัศมี (radius energy-saving gas stove, RESS) โดย SESS มี
อุณหภูมิ ความเร็ว และ heat flux สูงสุดเท่ากับ 1,455 K, 1.83 m/s และ 28.39 kW/m2 ตามลําดับ ซึ่งแสดงให้เห็นว่า 
SESS มีพฤติกรรมการเผาไหม้และการถ่ายเทความร้อนสู่ภาชนะดีกว่า RESS จึงส่งผลให้ประสิทธิภาพเชิงความร้อนของ 
SESS ดีกว่า RESS โดยแบบจําลองมีความคลาดเคล่ือนสูงสุดไม่เกิน 5.75% เมื่อเทียบกับการทดลอง 
คําหลัก: การไหลแบบหมุนวน, พฤติกรรมการเผาไหม้, การถ่ายเทความร้อน, เตาแก๊สแรงดันสูง, พลศาสตร์ของไหลเชิง
คํานวณ   
 
Abstract 
 The objective of this research is to study the effect of swirling flow on combustion behavior of 
a high-pressure cooking stove using computational fluid dynamics (CFD). The simulation model was 
created using Fluent 6.3 in 3D-model at the same size of the energy-saving cooking stove. The 
simulation results from CFD was verified by measuring the temperature around the burner head and a 
container. From the simulation, the temperature, velocity of hot gas and heat flux of the swirl energy-
saving gas stove (SESS) were higher than those of the radius energy-saving gas stove (RESS). The 
maximum temperature, velocity of hot gas and heat flux of SESS were 1,455 K, 1.83 m/s and 28.39 
kW/m2, respectively. It was implied that the combustion characteristic and heat transfer to the 
container of the SESS is better than that of RESS. It affected to the higher thermal efficiency of SESS 
compared with RESS. The simulation model was good agreement with the measurement, which the 
error was less than 5.75% at all cases. 
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1. บทนํา 
เตาแก๊สแอลพีจี (LPG) เป็นที่นิยมใช้ในครัวเรือน

อย่างกว้างขวางเพราะว่าใช้งานง่าย มีความปลอดภัย และ
มีราคาถูก เตาแก๊ส LPG ที่มีประสิทธิภาพเชิงความร้อน
สูงจะช่วยย่นระยะเวลาในการประกอบอาหาร นอกจาก
จะช่วยลดการใช้แก๊ส LPG แล้วยังเป็นการลดมลพิษอีก
ทางหน่ึงด้วย ซึ่งนักวิจัยหลายกลุ่มก็ทราบข้อมูลนี้เป็น
อย่างดีและพยายามที่จะปรับปรุงประสิทธิภาพเชิงความ
ร้อนของเตาแก๊ส LPG ให้สูงขึ้น นับจากอดีตที่ผ่านมาได้มี
การศึกษาวิจัยเพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพเชิงความร้อน
ของเตาแก๊ส LPG แต่การศึกษาจํานวนมากจะเป็น
การศึกษาในเชิงการทดลอง [1-3] ทําให้ไม่ทราบถึง
พฤติกรรมที่แท้จริงที่เกิดขึ้นภายในเตาแก๊ส LPG เพราะ
ในระหว่างการเผาไหม้นั้น การไหลของอากาศหรือการ
ไหลของของผสมภายในเตาไม่มีสีหรือเครื่องหมายพอที่จะ
แสดงทิศทางการเคลื่อนที่ของของไหลดังกล่าวจึงทําให้
ยากต่อการเข้าใจพฤติกรรมของการเผาไหม้ในเตา รวมถึง
ข้อจํากัดด้านเครื่องมือวัดที่ไม่สามารถวัดความเร็วได้ทุก
ตําแหน่งจึงนับว่าเป็นข้อจํากัดของการทดลอง 

เมื่อประมาณ 50 ปีก่อนได้มีการนําวิธีวิธีพลศาสตร์
ของไหลเชิงคํานวณ (Computational Fluid 
Dynamics, CFD) มาประยุกต์ใช้กับอุตสาหกรรมการบิน
เป็นครั้งแรกทั้งในด้านการพัฒนา การออกแบบ และการ
ผลิตเครื่องบิน [4] หลังจากน้ันเป็นต้นมาก็ได้มีการนํา 
CFD มาประยุกต์ใช้กับงานต่างๆ มากมายรวมถึงงาน
เกี่ยวกับการเผาไหม้ในเตาประเภทต่างๆ [5-6] พบว่า
ให้ผลที่สอดคล้องกับการทดลองและเป็นประโยชน์ต่อการ
พัฒนา การออกแบบ และการปรับปรุงประสิทธิภาพเชิง
ความร้อนของเตาเป็นอย่างมาก เพราะข้อดีของ CFD 
นอกจากจะช่วยประหยัดเวลาและค่าใช้จ่ายในการทดลอง
แล้ว CFD ยังสามารถแสดงข้อมูลเป็นแถบสีหรือแสดงทิศ
ทางการเคล่ือนที่ของของไหลภายในเตาทําให้ทราบและ
เข้าใจพฤติกรรมที่เกิดขึ้นได้เป็นอย่างดี 

ในปี ค.ศ. 2014, Boggavarapu และคณะ [7] ได้
ทําการศึกษาเตา KB ที่ใช้แก๊ส LPG และ PNG เป็น
เชื้อเพลิงทั้งการทดลองและ CFD ในรูปแบบ 3 มิติ โดย
พิจารณาการไหลแบบคงที่ (Steady state) และมีการเผา
ไหม้ อีกทั้งยังแสดงข้อมูลในรูปแถบสีและทิศทางการ

เคล่ือนที่ของของไหลที่เกิดขึ้นขณะเผาไหม้จึงทําให้เข้าใจ
ถึงพฤติกรรมที่เกิดขึ้นเป็นอย่างดี ในงานวิจัยนี้ยังได้สร้าง
แบบจําลองที่มีวงแหวนล้อมรอบบริเวณเหนือหัวเตาแก๊ส
ด้วย ซึ่งพบว่าการติดตั้งวงแหวนน้ีทําให้มีอุณหภูมิบริเวณ
เหนือหัวเตาเพิ่มขึ้น เมื่อนํามาลองจริงโดยติดตั้งวงแหวน
ที่ ตํ า แหน่ ง เ ดี ย ว กั บ ก า ร จํ า ลอ งพบว่ า เ ต าแก๊ ส มี 
ประสิทธิภาพเชิงความร้อน (th) เพิ่มขึ้นจริง จากเดิม 
47% เป็น 49.5% เมื่อใช้ LPG และจาก 47% เป็น 57% 
เมื่อใช้ PNG ซึ่งเป็นผลมาจากการถ่ายเทความร้อนสู่ก้น
ภาชนะได้ดีกว่า แต่อย่างไรก็ตามยังไม่มีการนําผลการ
ทดลองมายืนยันกับผล CFD อย่างชัดเจน 

เมื่อประมาณ 10 ปีก่อนหน้านี้ประเทศไทยได้มีเตา
แก๊ส LPG ขนาดเทียบเท่าเตาแก๊ส KB-5 ที่ให้ th สูงถึง
ประมาณ 45% [8] ซึ่งสูงกว่าเตา KB-5 ทั่วไปซึ่งมี th 
เพียงประมาณ 35% ซึ่งเตาชนิดนี้เรียกว่าเตาแก๊ส
ประหยัดพลังงาน โดยเตาแก๊สประหยัดพลังงานแบบเดิม
จะมีเปลวไฟไหลตามแนวรัศมี (radius energy-saving 
gas stove, RESS) ดังแสดงในรูปที่ 1 [8]  

ซึ่งในปี พ.ศ. 2559 อนิรุตต์ และคณะ [8] ได้ศึกษา
การเพิ่มประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตาแก๊สประหยัด
พลังงาน โดยได้นําหลักการของการไหลแบบหมุนวน 
(swirling flow) ของ Tamir A. และคณะ [9] มาพัฒนา 
th ของ RESS แต่ด้วยข้อจํากัดของลักษณะทางกายภาพ
ของ RESS ที่ไม่สามารถกําหนดมุมเงย () และมุมเอียง 
() ของรูหัวเผาให้เท่ากับงานวิจัยของ Tamir A. และ
คณะ [9] ได้จึงได้กําหนด  และ  ของรูหัวเตาเท่ากับ 
50 และ 15 ตามลําดับ ดังแสดงในรูปที่ 2 (เตาแก๊ส
ประหยัดพลังงานที่มีเปลวไฟไหลแบบหมุนวน (swirl 
energy-saving gas stove, SESS)) เมื่อนํา th ไป
เปรียบเทียบ RESS พบว่า SESS มี th เพิ่มขึ้นที่เงื่อนไข
การทดสอบเดียวกัน โดย SESS มี th สูงสุดเท่ากับ 
54.66% ในขณะที่ RESS มี th สูงสุดเท่ากับ 47.72% 
คิดเป็นการประหยัดพลังงาน เท่ากับ 9.23% 
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รูปที่ 1 Energy-saving cooking burner [8]. 

β = 50 Degree

 
a) ด้านข้าง 

α = 15 Degree 

 
b) ด้านบน 

รูปที่ 2 เตาแก๊สประหยัดพลังงานที่มีเปลวไฟไหลแบบ
หมุนวน (swirl energy-saving gas stove, SESS) [8]. 

 
ต่อมา ค.ศ. 2017 Wichangarm และคณะ [10, 11] 

ได้นํา mass flow rate และ mass fraction ของ      
โพรเพน บิวเทน ไนโตรเจน และออกซิเจน ที่ได้จาก
งานวิจัยของ มานะ และคณะ [10] มากําหนดเป็น mass 
flow inlet ของแบบจําลองที่มีการเผาไหม้กรณีที่ไม่มี
ภาชนะที่ปากเตาด้านบนและทําการวิเคราะห์ผลที่ได้จาก 
CFD เปรียบเทียบกับการทดลอง จากการวิเคราะห์พบว่า
อุณหภูมิที่ตําแหน่งต่างๆ ของ RESS ที่ได้จากการจําลองมี
ความสอดคล้องกับการทดลอง จากการจําลอง RESS มี
อุณหภูมิ และความเร็วสูงสุดเป็น 1,286 K และ 6.7 m/s 
ตามลําดับ โดยมีค่าคลาดเคล่ือนของอุณหภูมิเฉล่ียไม่เกิน 
5.46% ที่ทุกความดัน LPG และยังพบว่าผลจาก

แบบจําลองที่สร้างขึ้นสามารถอธิบายพฤติกรรมการเผา
ไหม้ของเช้ือเพลิงใน RESS ได้เป็นอย่างดี แต่อย่างไรก็
ตามงานวิจัยนี้ [11] ยังไม่มีการศึกษาการถ่ายเทความ
ร้อนที่ได้จากการเผาไหม้สู่ภาชนะ 

ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงเป็นการศึกษาต่อเนื่องโดยจําลอง
พฤติกรรมการเผาไหม้ของ SESS เพื่อศึกษาอิทธิพลของ 
swirl flow ต่อการกระจายตัวของอุณหภูมิ ความเร็ว 
และ heat flux ซึ่งแสดงให้เห็นถึงการถ่ายเทความร้อนสู่
ภาชนะ นอกจากนี้ยังทําการเปรียบเทียบผลของการ
จําลอง RESS และการทดลองอีกด้วย 

 
2. วิธีการวจิัย 

งานวิจัยนี้เป็นการจําลองพฤติกรรมการเผาไหม้ของ 
SESS ในกรณีที่มีภาชนะที่ปากเตาด้านบน รวมถึงทําการ
เปรียบเทียบผลที่ได้จากการจําลองของ RESS สําหรับ 
SESS กําหนดมุมของรูหัวเผาในแบบจําลองเท่ากับ
งานวิจัยของ อนิรุตต์ และคณะ [8] คือ  และ  ของรูหัว
เผาเท่ากับ 50 และ 15 ตามลําดับ ดังแสดงในรูปที่ 2 

  
2.1 พลศาสตร์ของไหลเชงิคํานวณ 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาพฤติกรรม
การเผาไหม้ของ RESS และ SESS กรณีที่มีภาชนะที่ปาก
เตาด้านบน โดยใช้ CFD กับแบบจําลอง 3 มิติ โดย
พิจารณาการไหลแบบคงที่ (Steady state) และมีการเผา
ไหม้โดยใช้ Fluent 6.3 กริดที่ใช้ในการคํานวณจะสร้าง
โดย GAMBIT สําหรับขอบเขตพื้นที่และกริดที่ใช้ในการ
คํานวณ แสดงดังรูปที่ 3(a) ซึ่งกริดที่ใช้ ในการศึกษาครั้ง
นี้เป็นกริดรูปทรงสามเหล่ียมส่ีด้าน (Tetrahedral Grid) 

ในการศึกษาครั้งนี้จะใช้แบบจําลองความปั่นป่วน 
(Turbulences model) แบบ Standard k- สมการ
การเผาไหม้แบบ eddy dissipation combustion 
model เนื่องจากงานนี้เป็นงานที่เกี่ยวข้องกับการเผาไหม้
ซึ่งมีความแตกต่างของอุณหภูมิ โดยงานวิจัยนี้ใช้สมการ
การแผ่รังสีความร้อน (Radiation model) แบบ 
Discrete Ordinates (DO) model รวมถึงพิจารณาแรง
โน้มถ่วงของโลกและแรงลอยตัวแบบ Buoyancy Effects 
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รูปที่ 3 Model ที่ใชใ้นการศึกษา (a) กริดทีใ่ช้ในการศึกษา (b) เงื่อนไขขอบเขต (c) หัวเตา 

 
รูปที่ 3(b) แสดงเงื่อนไขขอบเขต โดยกําหนดอากาศ

รอบๆ หัวเตาเป็น Pressure outlet ภาชนะเหนือหัวเตา
ใช้ขนาดเท่ากับหม้อที่ใช้ในการทดลองจริง คือมีขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลาง (D) 260 mm และมีความสูงเท่ากับระดับ
น้ําในหม้อที่ใช้ในการทดลองคือ 90 mm กําหนดให้ผนัง
หม้อมีอุณหภูมิคงที่เท่ากับ 395 K เท่ากับงานวิจัยของ 
Boggavarapu และคณะ [7] งานวิจัยนี้กําหนดระยะห่าง 

จากผนังหม้อเท่ากับ 1.5D สําหรับผนังของหัวเตา
แสดงดังรูปที่ 3(c) กําหนดเป็น wall และกําหนดรูหัวเผา
เป็น mass flow inlet ซึ่ง mass flow rate และ mass 
fraction ของ โพรเพน บิวเทน ไนโตรเจน และออกซิเจน 
ที่ได้จากความดันแก๊ส LPG เท่ากับ 0.2 bar 

การพิจารณาการลู่เข้าของคําตอบจะพิจารณาจาก
เศษตกค้าง (residual) เท่ากับ 10-6 ผลเฉลยไม่
เปล่ียนแปลงเมื่อมีจํานวนรอบการทําซ้ําเพิ่ม และระบบ
เข้าสู่สภาพสมดุลมวล เพื่อเก็บผลการกระจายอุณหภูมิ
ของการเผาไหม้แอลพีจีที่ ได้จากการทดลอง  แล้ว
เปรียบเทียบผลที่ได้จากการจําลองโดยโปรแกรม Fluent 
6.3 ในการทดลองจะทําการบันทึกอุณหภูมิที่ตําแหน่ง
ต่างๆ ตามรูปที่ 4 ด้วย data logger ที่มีค่าความถูกต้อง 
±1 K ต่อเข้ากับ type-K Thermocouple โดยทําการ
ทดลอง 3 ครั้งแล้วหาค่าเฉล่ีย 

 

 
รูปที่ 4 ตําแหน่งการวัดอณุหภูมิ 

 
 

3. ผลการคํานวณและการวิเคราะห ์
รูปที่ 5 แสดงลักษณะเปลวไฟจากการทดลอง และ

เปลวไฟจากแบบจําลองแบบ 3 มิติ ของ RESS ที่ความดัน 
LPG เท่ากับ 0.2 bar จากรูปถ่ายเปลวไฟในรูปที่ 5(a) 
เปลวไฟจะครอบคลุมด้านนอกของภาชนะ โดยจะ
เปล่งแสงที่ตําแหน่งกึ่งกลางห้องเผาไหม้ซึ่งจะบ่งบอกถึง
อุณหภูมิที่สูงและมีการเผาไหม้ที่รุนแรง โดยจะสามารถ
ยืนยันผลกับแถบสีอุณหภูมิจาก CFD ในรูปที่ 5(b) รูปที่ 
5(b) แสดงการกระจายอุณหภูมิที่ตําแหน่งระนาบกึ่งกลาง
เตา พบว่าอุณหภูมิสูงจะอยู่ห้องเผาไหม้บริเวณภายในวง
แหวน โดยมีอุณหภูมิสูงสุดเท่ากับ 1,334 K เมื่อพิจารณา
บริเวณกึ่งกลางเตาพบว่า เปลวไฟจะไม่กระจายออกด้าน
นอกเพราะมีวงแหวนล้อมรอบ ซึ่งวงแหวนนี้มีส่วนช่วยใน
การป้องกันการสูญเสียความร้อนโดยสังเกตได้จากด้าน
นอกวงแหวนจะมีอุณหภูมิที่ต่ํา เมื่อพิจารณาเปลวไฟที่ได้
จาก CFD จะคล้ายกับเปลวไฟที่ได้จากการทดลอง 

 

 
(a) การทดลอง 

รูปที่ 5 เปลวไฟของ RESS ที่ความดัน LPG  
เท่ากับ 0.2 bar 
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(b) CFD 

รูปที่ 5 เปลวไฟของ RESS ที่ความดัน LPG  
เท่ากับ 0.2 bar (ต่อ) 

 
รูปที่ 6 แสดงการกระจายอุณหภูมิที่ตําแหน่งต่างๆ 

จากการทดลองและ CFD ของ RESS ที่ความดัน LPG 
เท่ากับ 0.2 bar ที่สัมพันธ์กับ Level ต่างๆ ในรูปที่ 4 
และรูปที่ 5(b) พบว่า อุณหภูมิที่ได้จาก CFD มีความ
สอดคล้องกันเป็นอย่างดีกับการทดลองโดยมีค่าความ
คลาดเคล่ือนทุกตําแหน่งไม่เกิน 5.75% ที่ Level 4 จะมี
อุณหภูมิต่ําที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับ Level 3, 2 และ 1 
ตามลําดับ ซึ่งเป็นพฤติกรรมปกติของเปลวไฟ โดย
อุณหภูมิจะลดลงเมื่อมีระยะทางจากห้องเผาไหม้เพิ่มขึ้น
ดังเช่น Level 4 ของการศึกษาครั้งนี้ และบริเวณใกล้
ภาชนะจะมีอุณหภูมิสูงกว่าบริเวณห่างจากผิวภาชนะ
ออกมาดังแสดงใน Level 3, 2 และ 1  

รูปที่ 7 แสดงการกระจายอุณหภูมิที่ตําแหน่งต่างๆ ที่ 
Level 4 จากการจําลองเตา SESS และเตา RESS ที่
ระนาบกึ่งกลางเตา พบว่ารูปร่างของกราฟจะเป็นรูป M-
shape เหมือนกันทั้งสองเตา เมื่อพิจารณาตามแนวนอน
หรือแนวแกน x พบว่าระยะทางของการกระจายอุณหภูมิ
ตามแนวรัศมีของเตา SESS จะแคบกว่าเตา RESS เพราะ
ผลของการไหลแบบ swirling flow จะทําให้เปลวไฟไหล
มารวมกันที่บริเวณกึ่งกลางห้องเผาไหม้ได้ดีกว่า ซึ่ง
สอดคล้องกับรูปที่ 8 และเมื่อพิจารณาตามแนวตั้งหรือ
แนวแกน y พบว่าอุณหภูมิบริเวณกึ่งกลางห้องเผาไหม้
ของเตา SESS จะสูงกว่าเตา RESS เพราะผลของการไหล
แบบ swirling flow ที่นอกจากจะทําให้เปลวไฟไหลมา
รวมกันที่บริเวณกึ่งกลางห้องเผาไหม้ได้ดีกว่าแล้วยังส่งผล
ให้อุณหภูมิบริเวณดังกล่าวเพิ่มขึ้นด้วย โดยเตา SESS 
และเตา RESS จะมีอุณหภูมิสูงสุดประมาณ 1,455 K 
และ 1,334 K ตามลําดับ 
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(a) Level 1 
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0.2 bar, Level 2 

	
(b) Level 2 

0.2 bar, Level 3 
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(c) Level 3 

0.2 bar, Level 4
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(d) Level 4 

รูปที่ 6 การกระจายอุณหภูมทิี่ตาํแหน่งต่างๆ จากการ
ทดลองและ CFD ของ RESS ทีค่วามดัน LPG  

เท่ากับ 0.2 bar 
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รูปที่ 7 การกระจายอุณหภูมทิี่ตาํแหน่งต่างๆ ที ่Level 4 

จากการจําลอง SESS และ RESS  

 
รูปที่ 8 เส้นแสดงรูปร่างของอุณหภูมิของเตา SESS 
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รูปที่ 9 การกระจายความเรว็ทีต่ําแหน่งต่างๆ ที่ Level 4 

จากการจําลองเตา SESS และเตา RESS 
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รูปที่ 10 heat flux ที่ภาชนะ จากการจําลองเตา SESS 

และเตา RESS 
รูปที่ 9 แสดงการกระจายความเร็วที่ตําแหน่งต่างๆ 

ที่ Level 4 จากการจําลองเตา SESS และเตา RESS ที่
ระนาบกึ่งกลางเตา เมื่อพิจารณาตามแนวนอนหรือ
แนวแกน x พบว่าระยะทางของการกระจายความเร็วตาม
แนวรัศมีของเตา SESS จะแคบกว่าเตา RESS เพราะว่า
ผลของการไหลแบบ swirling flow จึงทําให้ความเร็วของ
เปลวไฟไหลมารวมกันที่บริเวณกึ่งกลางห้องเผาไหม้ได้
ดีกว่าและเม่ือพิจารณาตามแนวตั้งหรือแนวแกน y พบว่า
ความเร็วของเตา SESS จะสูงกว่าเตา RESS เพราะว่าผล
ของการไหลแบบ swirling flow ที่นอกจากจะทําให้
ความเร็วของเปลวไฟไหลมารวมกันที่บริเวณกึ่งกลางห้อง
เผาไหม้ได้ดีกว่าแล้วยังส่งผลให้ความเร็วบริเวณดังกล่าว
สูงกว่าด้วย โดย SESS และ RESS จะมีความเร็วสูงสุด
ประมาณ 1.83 m/s และ 0.83 m/s ตามลําดับ 

รูปที่ 10 แสดง heat flux ที่ภาชนะ จากการจําลอง
เตา SESS และเตา RESS พบว่า heat flux ของเตา 
SESS และเตา RESS จะเท่ากับ 28.39 kW/m2 และ 
24.55 kW/m2 ตามลําดับ ซึ่งเป็นผลมาจากอิทธิพลของ 
swirling flow  
 ผลการศึกษาครั้ งนี้ ยั งมีความสอดคล้องกับผล
การศึกษาของ อนิรุตต์ และคณะ [8] ที่พบว่า SESS มี 
th เพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับ RESS ที่เงื่อนไขการ
ทดสอบเดียวกัน และผลจากการศึกษาครั้งนี้เกี่ยวกับการ
กระจายตัวของอุณหภูมิ การกระจายความเร็วของเปลว
ไฟ และ heat flux อาจเป็นเหตุผลสําคัญที่ทําให้
ประสิทธิภาพเชิงความร้อนของ SESS สูงกว่า RESS 
 

4. สรุปและเสนอแนะ 
 จากการศึกษาการจําลองพฤติกรรมการเผาไหม้ของ
เตา SESS ในกรณีที่มีภาชนะที่ปากเตาด้านบน รวมถึงทํา
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การเปรียบเทียบผลที่ได้จากการจําลองเตา RESS 
สามารถสรุปได้ดังนี้ 
 1. เมื่อเปรียบเทียบอุณหภูมิจากการทดลองและ 
CFD พบว่าอุณหภูมิที่ได้จาก CFD มีความสอดคล้องกัน
เป็นอย่างดีกับการทดลองโดยมีค่าความคลาดเคล่ือนทุก
ตําแหน่งไม่เกิน 5.75% 
 2. เมื่อเปรียบเทียบอุณหภูมิของ SESS กับ RESS 
พบว่า SESS มีอุณหภูมิสูงสุดประมาณ 1,455 K ในขณะ
ที่ RESS มีอุณหภูมิสูงสูงสุดประมาณ 1,334 K 
  3. เมื่อเปรียบเทียบความเร็วของ SESS กับ RESS 
พบว่า SESS มีความเร็วสูงสุดประมาณ 1.8327 m/s 
ในขณะที่ RESS มีความเร็วสูงสูงสุดประมาณ 0.8318 
m/s 
 4. เมื่อเปรียบเทียบ heat flux ของ SESS กับ RESS 
พบว่า SESS มี heat flux สูงขึ้น 15.64% 
 5. th ของ SESS ที่สูงกว่า RESS (จากงานวิจัยของ 
อนิรุตต์ และคณะ [8]) เนื่องจากการไหลของเปลวไฟแบบ 
swirling flow ที่ส่งเสริมให้อุณหภูมิ ความเร็ว และ heat 
flux มีค่าสูงขึ้น  
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