
         การประชุมวชิาการเครอืขา่ยวศิวกรรมเครื�องกลแห่งประเทศไทย ครั �งที� 27 
                     16-18 ตุลาคม 2556 พทัยา จงัหวดัชลบุร ี
 

 
AEC-2001 

 
การศึกษาเชิงทดสอบสมรรถนะการแยกความชื!นในกระบวนการผลิตไบโอดีเซล 

ด้วยความร้อนรงัสีอาทิตย ์
Experimental Study on Performance of Moisture Separation in Biodiesel Production 

Process with Solar Thermal System 
 

จารวุฒัน์ เจรญิจติ1*, สทิธพิร บุญญานุวตัร์1 และเสร ีทองชุม 1 
 

1 สาขาวชิาวศิวกรรมเครื�องกล คณะวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรวีชิยั  
เลขที� 1 ถนนราชดาํเนินนอก ตําบลบ่อยาง อําเภอ เมอืง จงัหวดั สงขลา 90000  

*ตดิต่อ: Email:j.jaruwat@gmail.com, 086-6856747, 074-315185 
 

บทคดัย่อ  

งานวจิยันี�ไดศ้กึษาเชงิทดสอบสมรรถนะการแยกความชื�นในกระบวนการผลติไบโอดเีซลผ่านกระบวนการ
กลั �นดว้ยรงัสอีาทติย ์โดยใชต้วัเกบ็รงัสอีาทติยแ์บบแผ่นราบเป็นแหล่งความรอ้นในการเพิ�มอุณหภูมไิบโอดเีซล12 
ลติร ที�หมุนเวยีนในระบบโดยตรง ที�อตัราการไหล 2.4ลิตรต่อนาท ีโดยทดสอบการกลั �นความชื�นออกจากไบโอ
ดเีซลสาํเรจ็รปูที�เพิ�มนํ�าสว่นเกนิเขา้ไป 2%, 5% และ 10% ตามลาํดบั เพื�อจําลองสถานการณ์กรณีมคีวามชื�นสะสม 
ในกระบวนการผลติต่างๆ จากการทดสอบในวนัที�ทอ้งฟ้าแจ่มใส ในช่วงเวลา 9:00-15:00 น.พบว่าอุณหภูมไิบโอ
ดเีซลในถงักลั �นมคี่าอยู่ที� 80-90๐C แปรผนัตามค่ารงัสอีาทติย์ โดยผลทดสอบการกลั �นความชื�นจากไบโอดเีซล 
พบว่าระบบมปีระสทิธภิาพการแยกนํ�าประมาณ 100%, 96%และ 75%ตามลําดบั แปรผกผนักบัปรมิาณความชื�น
เริ�มต้น โดยอตัราการกลั �นแปรผนัตามอุณหภูม ิและปรมิาณความชื�นเริ�มต้น ในขณะที�ความชื�นเริ�มต้น ส่งผลให้
ประสทิธภิาพการแยกลดลง ตามลาํดบั จากการทดสอบแสดงใหเ้หน็ว่าระบบมศีกัยภาพในการกลั �นนํ�าหรอืความชื�น
ออกจากระบบได้บนตวัแปรที�เหมาะสม จงึเป็นแนวทางหนึ�งที�เหมาะสม เพื�อสนับสนุนใหไ้บโอดเีซลเป็นเชื�อเพลงิ
ทดแทนที�มปีระสทิธภิาพทางพลงังานความรอ้นสงูขึ�น โดยใชพ้ลงังานหมนุเวยีนเสรมิกระบวนการผลติต่อไป 
คาํหลกั: การกลั �นดว้ยรงัสอีาทติย ์ไบโอดเีซล การแยกความชื�น 
 
Abstract 

 This experimental research was to test performance of moisture separation in a biodiesel 
production process in a solar distillation. The flat plate solar collectors were used as heat source to 
directly increase temperature to 12 litres of biodiesel circulating with a flow rate of 2.4 litres per minute. 
The test was to distil moisture out of ready-made biodiesel with added water at 2%, 5% and 10% 
respectively to stimulate the conditions of accumulated moisture in production processes. The result of 
the test undertaken on a fine day between 09:00 am.- 03:00 pm. Indicated that the temperature degrees 
of biodiesel in a distillation tank were between 80-90๐C varied with solar radiation values. The test result 
of distilling moisture from biodiesel revealed that the system had water separation efficiency about 100%, 
96% and 75% respectively varied with quantity of initial moisture. A distillation rate varied with 
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temperature and quantity of initial moisture whereas initial moisture reduced separation efficiency. 
However, the test results indicated that the system had a potential in distilling water or moisture from the 
system depending on appropriate variables. Therefore, it is a suitable system used to promote biodiesel 
as an alternative fuel for higher efficient heat energy and as an added renewable energy for a production 
process.   
Keywords: Solar distillation, Biodiesel, Moisture separation 
 

1. บทนํา 
ปจัจุบันปริมาณเชื�อเพลิงฟอสซิลของโลกมี

ปริมาณลดลงอย่างต่อเนื� องส่งผลให้ราคาสูงขึ�น 
โดยเฉพาะนํ�ามนัดเีซลซึ�งใชม้ากในอุตสาหกรรม การ
ผลติ และการขนสง่ ซึ�งสง่ผลกระทบโดยตรงต่อสภาวะ
เศรษฐกิจโดยรวม จากปญัหาดังกล่าวกระทรวง
พลังงานจึงจัดทําแผนการใช้พลังงานทดแทนและ
พลังงานทางเลือกเพิ�มเป็น25% ใน10 ปี(พ.ศ.2555-
2565) [1] เพื�อกาํหนดทศิทางการพฒันา และส่งเสรมิ
การใชพ้ลงังานหมุนเวยีนอย่างเป็นรปูธรรม โดยไบโอ
ดีเซล (Biodiesel) เป็นเชื�อเพลิงทางเลือกที�ได้จาก
ปฏกิริยิาทรานสเ์อสเทอรฟิิเคชนั(Transesterification) 
[2, 3] ระหว่างนํ�ามนัพชื หรอืนํ�ามนัสตัว์ กบัเมทานอล
หรอืเอทานอล โดยผลติภณัฑ์ที�ไดป้ระกอบด้วย เอส
เทอรข์องกรดไขมนั(Fatty Acid Ester) หรอืไบโอดเีซล
ที�มสีมบตัสิําหรบัใชเ้ป็นเชื�อเพลงิทดแทนนํ�ามนัดเีซล 
โดยไม่ตอ้งดดัแปลงเครื�องยนต์ [4, 5] และกลเีซอรอล 
(Glycerol) เป็นผลพลอยได ้นอกจากนี�เมื�อมกีารศกึษา
สมดุลพลงังาน [6] พบว่าไบโอดเีซลมปีระสทิธภิาพเชงิ
ความร้อนตํ� า  กล่ า วคือพลัง งานที� ใ ส่ เข้า ไปใน
กระบวนการผลติมากกว่า หรอืใกลเ้คยีงกบัพลงังานที�
ไดจ้ากไบโอดเีซล เมื�อวเิคราะหว์ฏัจกัรชวีติ (LCA) ใน
การผลิตไบโอดีเซลจากปาล์มในประเทศไทย [7] 
พบว่าพลังงานส่วนใหญ่ใช้ในขั �นตอนการผลิตไบโอ
ดเีซลมากที�สดุ ซึ�งไดม้กีารประยกุตใ์ชร้งัสอีาทติยม์าใช้
เป็นแหล่งความร้อนสําหรับปฏิกิริยาเคมี [8,9] ที�
อณุหภมู5ิ0–60๐C หรอืใชค้วามรอ้นรงัสอีาทติยใ์นการ
ผลิตไอนํ� า และไฟฟ้าเพื�อใช้ในกระบวนการผลิต
ทดแทนการใชเ้ชื�อเพลงิฟอสซลิ[10, 11] ตามลาํดบั ซึ�ง
สามารถลดการใช้พลังงานส่วนนี� ลงได้ โดยการ

ประยุกต์ใชค้วามรอ้นรงัสอีาทติย์ในกระบวนการผลติ 
เชน่กระบวนการกลั �นนํ�าและสารละลายเอทานอล [12-
15] การทดสอบสมรรถนะและประยุกต์ใชใ้นการนําเม
ทานอลกลับคืนจากกระบวนการผลิตไบโอดีเซล 
[16,17] ตามลําดับ จากงานวิจัยที�ผ่านมา พิจารณา
รว่มกบักระบวนการผลติไบโอดเีซล ดงัแสดงในรปูที� 1 
พบว่าความรอ้นรงัสอีาทติยม์ศีกัยภาพเชงิอุณหภูมใิน
ขั �นตอนการทําแห้ง(Dryer) เพื�อทําระเหยนํ�าที�ใช้ใน
กระบวนการผลติหรอืความชื�นสะสมในไบโอดเีซลใน
ขั �นตอนสุดท้าย ทดแทนพลังงานความร้อนจาก
ภายนอก และเตมิเตม็โจทยว์จิยัโดยรวมต่อไป 

 

 
รปูที� 1 แผนภาพกระบวนการผลติไบโอดเีซล [18] 

 

งานวจิยัชิ�นนี�จงึมแีนวคดิในการทดสอบสมรรถนะ
การแยกความชื�นในกระบวนการผลิตไบโอดีเซลผ่าน
กระบวนการกลั �นความชื�นจากไบโอดีเซลด้วยรังสี
อาทติย ์เพื�อลดการใชพ้ลงังานสาํหรบัการไล่ความชื�น
จากกระบวนการผลติไบโอดเีซล เพื�อสนับสนุนใหไ้บ
โอดีเซลเป็นเชื�อเพลิงทดแทนที�มีประสิทธิภาพทาง
พลังงานความร้อนสูงขึ�น โดยใช้พลังงานหมุนเวียน
เสรมิกระบวนการผลติต่อไป 
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2. อปุกรณ์และวิธีการทดลอง 
2.1 ชุดทดลอง 
 

 
รปูที� 2 เครื�องกลั �นความชื�นออกจากไบโอดเีซล 

ดว้ยรงัสอีาทติย ์[17] 
 

การทาํงานของเครื�องกลั �นความชื�นจากไบโอดเีซล
ดว้ยรงัสอีาทติยแ์บบไม่ต่อเนื�อง โดยใชว้ตัถุดบิคอื ไบ
โอดเีซลสาํเรจ็รปู (ผ่านการไล่เมทานอลและลา้ง) จาก
สถาบันไบโอดีเซล มหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร์ ที�
ผลติจากปาล์มนํ�ามนั เป็นสารทํางานในระบบเพื�อรบั
ความรอ้นตวัเกบ็รงัสอีาทติยแ์บบแผ่นราบ (Flat Plate 
Solar Collector) ขนาดพื�นที�รบัรงัส ี 2 ตารางเมตร 
โดยตรง ซึ�งตดิตั �งหนัหน้าไปทางทศิใตเ้อยีงทาํมุม 7 
องศา กับแนวระดับ (ตามตําแหน่งละติจูดที�ติดตั �ง) 
เพื�อใหแ้ผงตั �งฉากกบัรงัสอีาทติย ์และรบัรงัสไีด้ตลอด
ก า ร ท ด ล อ ง  โ ด ย ใ ช้ ป ั zม เ ป็ น ต้ น กํ า ลั ง ใ น ก า ร
หมุนเวียนไบโอดีเซลผ่านตัวเก็บรงัสอีาทติย์ที�อตัรา
การไหล 0.02kg/s-m2 ผ่านไปยงัถงักลั �นทรงกระบอก
ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 35x42 เซนตเิมตร ความจุ 
12 ลิตร [19] โดยบรเิวณส่วนบนของถังกลั �นจะเป็น
สว่นของคอนเดนเซอรเ์พื�อควบแน่นความชื�นที�กลั �นตวั
ในชดุเดยีวกนั ดงัแสดงในรปูที� 2 จากหลกัการทาํงาน
ดงักล่าว ส่งผลให้ไบโอดีเซลในระบบอุณหภูมสิูงขึ�น 
และสง่ผลใหค้วามชื�นส่วนเกนิระเหยแยกตวัออกไบโอ
ดเีซล ตามลําดบั จากสมบตัจิุดเดอืดของนํ�าที� 100๐C 
ซึ�งตํ�ากว่าไบโอดีเซล โดยเมื�ออุณหภูมิสูงขึ�น ก็จะ
ระเหยตวั เนื�องจากความดนัไอที�เพิ�มขึ�น และไอนํ�าก็
จะระเหยตัวขึ�นไปยงัฝาควบแน่นทรงกรวยด้านบน 

โดยการถ่ายโอนมวลและความรอ้นตามธรรมชาตใิน
ภาชนะปิด ซึ�งไอนํ�าจะกลั �นตวับรเิวณผวิควบแน่นซึ�งมี
อุณหภูมิตํ�ากว่าผิวระเหย เนื�องจากสามารถระบาย
ความรอ้นสู่นํ�าหล่อเยน็บนฝาถงักลั �นตามลําดบั และ
ไหลรวมหยดลงถาดรองรบัสารละลายที�อยู่ด้านล่าง
ของกรวยควบแน่น ตรงแกนกลางของถังกลั �น และ
ไหลออกจากเครื�องกลั �นต่อไป 

เมื�อพจิารณาศกัยภาพเชงิอุณหภูมทิี�ระบบนํ�ารอ้น
รังสีอาทิตย์ทั �วไปทําได้ สามารถระเหยไอนํ� าออก
จากไบโอดีเซลได้ และการสะสมพลงังานความร้อน
ภายในเครื�องกลั �นทําให้อุณหภูมิในถังกลั �นค่อนข้าง
คงที�จากสมบตัิค่าความจุความร้อนของไบโอดีเซลที� 
2.3 kJ/kg K ส่งผลใหม้กีารเปลี�ยนแปลงของอุณหภูมิ
ในถงักลั �นน้อย ในชว่งที�รงัสอีาทติยไ์มค่งที� ตามลาํดบั 
2.2 วิธีการทดลอง 

งานวิจยันี�ได้ออกแบบการทดลองกลั �นความชื�น
ออกจากไบโอดีเซล เพื�อทดสอบสมรรถนะการแยก
ความชื�นผา่นกระบวนการกลั �นดว้ยรงัสอีาทติย ์ในส่วน
ของอตัรากลั �น ปรมิาณการกลั �น และประสทิธภิาพการ
แยกความชื�นจากไบโอดเีซล ตามลาํดบั 

 

 
รปูที� 3 แผนภาพรายละเอยีดของระบบกลั �นความชื�น

ออกจากไบโอดเีซลดว้ยรงัสอีาทติย ์[17] 
 

การทดสอบการกลั �นความชื�นออกจากไบโอดเีซล
สาํเรจ็รปูที�เพิ�มนํ�าส่วนเกนิ  2%, 5% และ10% ของ 
สารตั �งต้น 12 ลติร ที�ปรมิาตร 240, 600 และ 1200 
มิลลิลิตร ตามลําดับ เพื�อจําลองสถานการณ์กรณีมี
ความชื�นสะสม ในกระบวนการผลติต่างๆ  
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ดําเนินการทดสอบในช่วงระหว่างเวลา (9:00-
15:00) น. เป็นเวลา 6 ชั �วโมงต่อวนั ทาํการวดัค่ารงัสี
อาทติย์ดว้ย Pyranometer (Kipp & Zonen) Model 
CM11B ความละเอยีด +/-2 W/m2 วดัอุณหภูมภิายใน
เครื�องกลั �นที�ตําแหน่งต่างๆ คอื อุณหภูมทิางออกตวั
เก็บรังสีอาทิตย์(To),อุณหภูมิทางเข้าตัวเก็บรังสี
อาทติย์ (Ti), อุณหภูมใินเครื�องกลั �น(Tave), อุณหภูมิ
สารละลาย (Ts) และอุณหภูมผิิวควบแน่นในถงั(Tc) 
วดัดว้ยเทอรโ์มคปัเปิลชนิด K ซึ�งมคีวามละเอยีด +/-
0.5oCบันทึกข้อมูลค่ารังสีและอุณหภูมิการทดลอง 
ทุกๆ 1 นาท ีโดยใช้ Data logger (Yokogawa) 
Model MW 100 และวดัปรมิาณการกลั �นที�ช่วงเวลา
ต่าง ๆ เพื�อนําค่าที�ได ้เปรยีบเทยีบสมรรถนะการกลั �น
ของแต่ละกรณี โดยใช้ไบโอดีเซล 12 ลติร ทุกกรณี  
ดงัแสดงในรปูที� 3 

โดยที�ประสทิธภิาพการแยกพจิารณาจาก ปรมิาณ
นํ�าที�กลั �นได้เทยีบกบัปรมิาณความชื�นเริ�มต้นในไบโอ
ดเีซล สามารถคาํนวณไดจ้ากสมการ    

 

Separation Eff  ( )
x100

( )
product

initial

water mL

water mL
=    (1) 

 
3. ผลการทดลองและวิจารณ์ 

จากการทดลองการกลั �นความชื�นออกจากไบโอ
ดเีซลดว้ยรงัสอีาทติย ์ที�ความชื�น 2%, 5% และ10%
ตามลําดบัซึ�งผลจากการศกึษาสามารถแสดงผลการ
ทดลองไดด้งันี� 

 

 
รปูที� 4 คา่รงัสอีาทติย ์(17.84MJ/m2day) และอณุหภมูิ

ที�ตาํแหน่งต่างๆ (เตมินํ�า 2% หรอื 240 มลิลลิติร) 

 
รปูที� 5 ปรมิาณสารละลายที�กลั �นไดจ้ากไบโอดเีซล

สาํเรจ็รปู (เตมินํ�า 2% หรอื 240 มลิลลิติร) 
 

 
รปูที� 6 คา่รงัสอีาทติย ์(17.61MJ/m2day) และอณุหภมูิ

ที�ตาํแหน่งต่างๆ (เตมินํ�า 5% หรอื 600 มลิลลิติร) 
 

 
รปูที� 7 ปรมิาณสารละลายที�กลั �นไดจ้ากไบโอดเีซล

สาํเรจ็รปู (เตมินํ�า 5%หรอื 600 มลิลลิติร) 
 

 
รปูที� 8 คา่รงัสอีาทติย ์(16.53MJ/m2day) และอณุหภมูิ
ที�ตาํแหน่งต่างๆ (เตมินํ�า 10% หรอื 1200 มลิลลิติร) 
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รปูที� 9 ปรมิาณสารละลายที�กลั �นไดจ้ากไบโอดเีซล

สาํเรจ็รปู (เตมินํ�า 10% หรอื 1200 มลิลลิติร) 
 

จากรปูที� 4, 6 และ8 พบว่าอุณหภูมทิี�ตําแหน่ง
ต่างๆ แปรผนัตามค่ารงัสอีาทติย์ อย่างชา้ๆ จากการ
สะสมความร้อนของไบโอดี เซล  โดยอุณหภูมิ
สารละลายในถงักลั �นอยู่ที�ประมาณ 80-90๐C ในช่วง
เวลา 11:00-15:00 น. เมื�อพจิารณารปูที� 5, 7 และ 9 
แสดงปรมิาณการกลั �นรายชั �วโมง ที�ปรมิาณความชื�น
เริ�มตน้ 2%, 5% และ10% ในช่วงเวลาต่างๆ พบว่า
สามารถแยกความชื�นออกจากไบโอดีเซลมากที�สุด 
ในชว่งอณุหภมูสิงูกว่า 70๐C ในชว่งเวลา 11:00-14:00 
น. แปรผนัตามคา่รงัสอีาทติย ์
 
ตารางที� 1 แสดงปรมิาณการกลั �น และประสทิธภิาพ
การแยกนํ�าออกจากไบโอดเีซลสาํเรจ็รปู 

 
 

เมื�อพิจารณาจากประสิทธิภาพการแยกนํ�าออก
จากไบโอดเีซลรายชั �วโมงดงัแสดงในตารางที� 1 พบว่า
ชว่งเวลาที�มอีตัราการระเหยของนํ�าออกจากระบบมาก
ที�สุดอยู่ในช่วงสารละลายมอีุณหภูมสิูงแปรผนัตามค่า
รงัสอีาทติยร์ะหว่างการทดสอบ โดยประสทิธภิาพการ
แยกนํ�าออกจากไบโอดีเซล มคี่าสูงสุดประมาณ 20-
25% ในช่ ว ง เ วลา  11:00-14:00น .จากป จัจัยของ
อณุหภมูสิารละลาย ปรมิาตรชอ่งว่างระหว่างผวิระเหย
และผวิควบแน่น และความสามารถในการควบแน่น
บรเิวณผวิควบแน่นสว่นบนของถงักลั �นตามลําดบั โดย
อตัราการกลั �นแปรผนัตามปรมิาณความชื�นเริ�มต้นใน
ระบบ และเมื�อเวลาผ่านไปปรมิาณการกลั �นจะลดลง 
แปรผนัตามปรมิาณความชื�นที�เหลอือยู่ในไบโอดเีซล 
ตามลาํดบั 

จากตารางที� 1 เมื�อพจิารณาในช่วงเวลา 09:00-
15:00น.สารละลายที�กลั �นได้มปีรมิาณเพิ�มขึ�นแปรผนั
ตามคา่รงัสอีาทติย ์และปรมิาณความชื�นในไบโอดเีซล
เริ�มตน้ ตามลําดบั ในขณะที�ประสทิธภิาพการแยกนํ�า
ออกจากไบโอดเีซลรวมมคี่าลดลงจาก 100%, 96%
และ 75% เมื�อปรมิาณความชื�นของไบโอดเีซลเริ�มตน้ 
มคีา่สงูขึ�น จาก 2%,5%และ10%ตามลําดบั จากขอ้มลู
ข้างต้น แสดงสมรรถนะในการแยกความชื�นออก
จากไบโอดเีซลที�ปรมิาณความชื�นตํ�า (2%) ได้อย่างมี
ประสทิธภิาพ สง่ผลใหส้ามารถไล่ความชื�นออกจากไบ
โอดเีซลไดห้มด เมื�อมปีรมิาณความชื�นสูงกว่า (>2%) 
โดยการเพิ�มระยะเวลาการทดลอง เนื�องจากปรมิาณ
ความชื�นเริ�มต้นสําหรบัการแยกในครั �งถดัไปจะมคี่า
ลดลง ตามลําดับ ในขณะที�อตัราการแยกจะแปรผนั
ตามคา่รงัสอีาทติย ์และปรมิาณความชื�นในไบโอดเีซล 
เชน่เดยีวกนั  

 
4. สรปุ 

จากการทดสอบสมรรถนะการแยกความชื�นจากไบ
โอดีเซลด้วยรังสีอาทิตย์ ที�ความชื�นเริ�มต้น 2%,5% 
และ 10% พบว่าประสทิธภิาพการแยกนํ�าออกจากไบ
โอดเีซลสาํเรจ็รปูทั �งหมดในชว่งเวลา 9:00-15:00 น. มี
คา่เทา่กบั 100%, 96% และ75% ตามลาํดบั โดยอตัรา
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การกลั �นแปรผนัตามอุณหภูม ิและปรมิาณความชื�น
เริ�มต้น โดยประสิทธิภาพการแยกแปรผกผันกับ
ปรมิาณความชื�น เนื�องจากอุณหภูมใินถงักลั �นตํ�ากว่า 
จุดเดอืดของนํ�าที� 100oC ประกอบกบัปรมิาณนํ�าหรอื
ความชื�นที�สูง ส่งผลใหก้ารถ่ายเทมวลโดยการระเหย 
เพยีงอยา่งเดยีวไมส่ามารถแยกนํ�าออกไดห้มดในเวลา
เท่ากัน เมื�อปริมาณความชื�นในไบโอดีเซลเพิ�มขึ�น
ตามลําดับ จากการทดสอบแสดงให้เห็นว่าระบบมี
ศกัยภาพในการกลั �นนํ�าหรอืความชื�นออกจากระบบได้
บนตวัแปรที�เหมาะสม ในขณะที�ประสทิธภิาพการแยก
แปรผันตามอุณหภูมิ และปริมาณสารละลาย (นํ�า) 
ตามลาํดบั 

ดงันั �นการใชค้วามรอ้นจากรงัสอีาทติยใ์นการแยก
ความชื� น ในกระบวนการผลิต ไบ โอดี เซลผ่ าน
กระบวนการกลั �นด้วยรงัสอีาทติย ์เป็นแนวทางหนึ�งที�
เหมาะสม และ ไม่ยุ่ ง ยาก นอกจากนี� ส ามารถ
ประยุกต์ใช้ในการเพิ�มอุณหภูมิไบโอดีเซลให้มีค่าที�
เหมาะสมในการทาํปฏกิริยิาทรานสเ์อสเทอรฟิิเคชนัที�
เหมาะสมได้ [20] รวมทั �ง เมื�อพิจารณาแผนภาพ
กระบวนการผลติไบโอดเีซล พบว่ามแีนวทางในการ
นําระบบดงักล่าวไปใชใ้นการแยกเมทานอลออกจาก
กลเีซอรอลดบิ แยกเมทานอลออกจากนํ�า และแยกนํ�า
ออกจากกระบวนการลา้งไบโอดเีซลดว้ยนํ�าในขั �นตอน
สุดท้ายในการผลิตไบโอดีเซลสําเร็จรูปได้ เพื�อ
สนับสนุนให้ไบโอดีเซลเป็นเชื�อเพลิงทดแทนที�มี
ประสิทธิภาพทางพลังงานความร้อนสูงขึ�น โดยใช้
พลงังานหมนุเวยีนเสรมิกระบวนการผลติต่อไป 
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