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บทคดัย่อ  
งานวจิยันี้มจีุดประสงคเ์พือ่วเิคราะหแ์ละเปรยีบเทยีบทางเศรษฐศาสตรข์องระบบไฟสอ่งถนนพลงังาน

แสงอาทติย ์โดยจะท าการวเิคราะหแ์ละเปรยีบเทยีบระบบไฟสอ่งถนนพลงังานแสงอาทติยท์ัง้หมด 4 ระบบ ไดแ้ก ่
1) ระบบทีใ่ชแ้ผงโซลารเ์ซลลช์นิด Crystalline Silicon รว่มกบัโคม LED 2) ระบบทีใ่ชแ้ผงโซลารเ์ซลลช์นิด Thin 
Film รว่มกบัโคม LED 3) ระบบทีใ่ชแ้ผงโซลารเ์ซลลช์นิด Crystalline Silicon รว่มกบัโคมฟลอูอเรสเซนตแ์ละ 4) 
ระบบทีใ่ชแ้ผงโซลารเ์ซลลช์นิด Thin Film รว่มกบัโคมฟลอูอเรสเซนต ์ในการศกึษาไดใ้ชเ้กาะเต่าเป็นพืน้ทีต่ดิตัง้ชดุ
ทดลอง และจะตดิตัง้ชดุทดลองทัง้หมดใน 5 พืน้ทีท่ีใ่กลเ้คยีงกนัทัว่ทัง้เกาะ รวมเป็นจ านวนทัง้สิน้ 20 ชดุทดลอง ซึง่
แต่ละชดุทดลองจะเกบ็ขอ้มลูทกุๆ 15 นาทแีละสามารถส ารองขอ้มลูได ้ 2 วนั ขอ้มลูของแต่ละชดุทดลองจะถกูสง่ 
โดยใชร้ะบบสือ่สารไรส้าย Zigbee ทีม่กีารเชือ่มต่อกบัระบบเครอืข่ ายโทรศพัท ์เพือ่น าขอ้มลูดงักล่าวมาเกบ็และ
ประมวลผลไวใ้น Computer server สว่นกลาง ซึง่สามารถตรวจสอบขอ้มลูการท างานต่างๆ ของทกุชดุทดลองได้
บน Website นอกจากนี้ยงัท าการประเมนิทางเศรษฐศาสตรข์องระบบไฟสอ่งถนนทีใ่ชพ้ลงังานไฟฟ้าจากสายสง่
รว่มกบัโคมฟลอูอเรสเซนตข์นาด 36 วตัตอ์กีดว้ย จากการวเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรข์องระบบไฟสอ่งถนนทีใ่ช้
พลงังานแสงอาทติยท์ัง้ 4 ระบบ พบว่าระบบไฟสอ่งสว่างถนนทีใ่ชแ้ผงโซลารเ์ซลลช์นิด Thin Film รว่มกบัโคม
ฟลอูอเรสเซนตม์คีวามคุม้คา่ทางเศรษฐศาสตรม์ากทีส่ดุ และเมือ่น าระบบดงักล่าวท าการเปรยีบเทยีบกบัร ะบบไฟ
สอ่งสว่างถนนทีใ่ชพ้ลงังานไฟฟ้าจากสายสง่พบว่า ระบบนี้มมีลูคา่ในปจัจุบนัทีถ่กูกว่าระบบไฟสอ่งสว่างถนนทีใ่ช้
พลงังานไฟฟ้าจากสายสง่ โดยมมีลูคา่ปจัจุบนัทีถ่กูกว่าถงึ 4,054.58 บาท  
ค ำหลกั: การวเิคราะหท์างเศรษฐศาสตร,์ ไฟสอ่งถนนพลงังานแสงอาทติย,์ เกาะเต่า, ระบบสือ่สารไรส้าย  
 
Abstract 

 The objective of this study is to economically analysis and comparison of 4 solar street lighting 
systems: 1) Crystalline Silicon solar cell with LED lamp 2) Thin Film Solar Cell with LED lamp 3) 
Crystalline Silicon solar cell with fluorescent lamp and 4) Thin Film Solar Cell with fluorescent lamp  
installed on Tao island. The 4 systems were installed in 5 nearby areas on the island, being totally 20 
sets. The experiment will collect data every 15 minutes and can be backed up 2 days. The data on the 
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island were transferred to the computer server on the main land using Zibee wireless network connected 
to a cellular network and the data will be stored in main computer or computer server. The data can be 
monitored via a website. Moreover, the street lighting connected grid power with 36 watts fluorescent 
lamp was economically compared with the solar street lighting systems. From the results, it was found 
that Thin Film solar cell with fluorescent lamp (TF) is the most suitable systems. When the TF was 
compared with the grid power lighting system, its present value is lower than that of the grid power 
lighting system, being 4054.58 THB 
Keywords: economic analysis, solar street lighting, Koh Tao, wireless network  
 

1. บทน า 
การวจิยัเกีย่วกบัระบบไฟสอ่งสว่างถนนพลงังาน

แสงอาทติย ์ทีผ่า่นมาไดม้กีารศกึษาอยา่งต่อเนื่องใน
ดา้นต่างๆ อาทเิชน่ ดา้นการพฒันาอปุกรณ์ของระบบ
รวมไปถงึการประยกุตใ์ชง้านจรงิ [1, 2]  

ในปี ค.ศ. 1999 A.H.M.E. Reinders และคณะ [3]  
ไดศ้กึษาบา้นพลงังานและระบบไฟสอ่งสว่าง ถนนโดย
ใชพ้ลงังานแสงอาทติย ์โดยท าการตดิตัง้ระบบทัง้หมด 
15 ชดุทดลอง และท าการเกบ็ขอ้มลูของระบบทัง้หมด 
9 ปี ซึง่ในการตดิตัง้ระบบไฟสอ่งสว่างถนน ไดต้ดิตัง้
แผงโซลารเ์ซลลช์นิด Poly-Crystalline Silicon ขนาด 
80 วตัต์, แบตเตอรร์ีข่นาด 100 Ah และโคมไฟสอ่ง
สว่างถนนชนิด Low pressure sodium (LPS) ขนาด 
18 วตัต ์จากการศกึษาพบว่า ในปีที ่ 9 ระบบไฟสอ่ง
สว่างถนนสว่นใหญ่จะตอ้งเปลีย่นอปุกรณ์ใหมเ่ขา้ไป
ทดแทนเชน่ จากเดมิทีใ่ชแ้บตเตอรีข่นาด 100 Ah 
ตอ้งเปลีย่นเป็น 65-70 Ah และโคมไฟสอ่งสว่างถนน
ตอ้งเปลีย่นทดแทนเชน่กนั และปญัหาทีพ่บรองลงมา
คอื ระบบช ารดุทัง้หมด  

ในปี ค .ศ. 2009 Wu และคณะ [4] ได้
ท าการศกึษาทางเศรษฐศาสตรข์องระบบไฟสอ่งสว่าง
ถนน 3 ชนิด ดงันี้ 1) ระบบทีใ่ชโ้คม LED ขนาด 100 
W ตดิตัง้รว่มกบัสายสง่ 2) ระบบทีใ่ชโ้คมปรอทขนาด 
400 W ตดิตัง้รว่มกบัสายสง่ และ 3) ระบบทีใ่ชโ้คม 
LED ขนาด 100 W ตดิตัง้รว่มกบัแผงโซลารเ์ซลล ์ใน
การศกึษาไดใ้ชข้อ้มลูจากคณุสมบตัขิองอปุกรณ์ ราคา
ของอปุกรณ์และคา่การตดิตัง้เป็นขอ้มลูในการค านวณ 
ในการศกึษาจะท าการเปรยีบเทยีบระบบทีใ่ชโ้คม LED 

ขนาด 100 W ตดิตัง้รว่มกบัสายสง่ และระบบทีใ่ชโ้คม 
LED ขนาด 100 W ตดิตัง้รว่มกบัแผงโซลารเ์ซลล ์
เปรยีบเทยีบกบัระบบทีใ่ชโ้คมปรอทขนาด 400 W 
ตดิตัง้รว่มกบัสายสง่  จากการศกึษาพบว่า ระยะเวลา
คนืทนุของระบบทีใ่ชโ้คม LED รว่มกบัมรีะยะเวลาคนื
ทนุเทา่กบั 2.2 ปี และระบบทีใ่ชโ้คม LED ขนาด 100 
W รว่มกบัแผงโซลารเ์ซลลม์รีะยะเวลาคนืทนุเทา่กั บ 
3.3 ปี  

ในปี ค.ศ. 2012 Allison N. Sperber [5] ไดศ้กึษา
ระบบไฟสอ่งสว่างกลางแจง้ โดยการตดิตัง้โคม LED 
ขนาด 250x2 วตัต ์และขนาด 200x2 วตัต์ แทนทีโ่คม
เดมิทีเ่ป็น Sport Light ขนาด 1000x2 วตัต์ จาก
การศกึษาพบว่า คา่ความสว่างของโคม LED ขนาด 
250x2 วตัต ์มคีา่ความสว่างใกลเ้คยีงกบัโคม Sport 
Light มากกว่าโคม LED ขนาด 200x2 วตัต ์ดงันัน้
โคม LED ขนาด 250x2 วตัตส์ามารถทดแทนโคม 
Sport Light ได ้ท าใหก้ารใชน้ ้ามนัดเีซลในการผลติ
ไฟฟ้าของระบบไฟสอ่งสว่างกลางแจง้ลดลง 4% 

ในปี ค.ศ. 2012 Nagendra R Velaga และ Amit 
Kumar [6] ไดท้ าการประเมนิทางเศรษฐศาสตรข์อง
ระบบไฟสอ่งสว่างถนนทีจ่ะท าการตดิตัง้ในพืน้ทีช่นบท
ของประเทศอนิเดยี ซึง่ระบบทีเ่ลอืกพจิารณาม ี2 ระบบ
คอื ระบบไฟสอ่งสว่างถนนโดยใชพ้ลงังานแสงอาทติย์
รว่มกบัโคม LED และระบบไฟสอ่งสว่างโดยใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าจากสายสง่รว่มกบัโคม High Pressure Sodium 
(HPS) จากการประเมนิพบว่า ระบบไฟสอ่งสว่างถนนที่
ใชพ้ลงังานแสงอาทติยร์ว่มกบัโคม LED จะมกีารลงทนุ
ทีส่งูกว่า แต่ถา้พจิารณาการเดนิสายสง่ไฟฟ้ารว่มดว้ย
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แลว้ ระบบไฟสอ่งสว่างถนนโดยใชพ้ลงังานแสงอาทติย์
รว่มกบัโคม LED มคีวามเหมาะสมทีส่ดุทีจ่ะตดิ ตัง้ใน
พืน้ทีช่นบท เนื่องจากคา่ในการลงทนุของระบบ HPS 
มกีารลงทนุทีส่งูกว่า 91,506 รปีู หรอืคดิเป็น 71,190 
บาท 

ในปี ค.ศ. 2013 กติตพิงษ์ และคณะ [7] ไดท้ าการ
วเิคราะหแ์ละเปรยีบเทยีบความเหมาะสมของระบบไฟ
สอ่งสว่างถนนพลงังานแสงอาทติยบ์นเกาะเต่า ซึง่
งานวจิยันี้ไดท้ าก ารศกึษาทัง้หมด 4 ระบบ ดงันี้ 1) 
ระบบไฟสอ่งสว่างถนนทีใ่ชแ้ผงโซลารเ์ซลลช์นิด 
Crystalline Silicon รว่มกบัโคม LED 2) ระบบไฟสอ่ง
สว่างถนนทีใ่ชแ้ผงโซลารเ์ซลลช์นิด Crystalline Silicon 
รว่มกบัโคมฟลอูอเรสเซนต์ 3) ระบบไฟสอ่งสว่างถนน
ทีใ่ชแ้ผงโซลารเ์ซลลช์นิด Thin Film รว่มกบัโคม LED 
และ 4) ระบบไฟสอ่งสว่างถนนทีใ่ชแ้ผงโซลารเ์ซลล์
ชนิด Thin Film รว่มกบัโคมฟลอูอเรสเซนต ์และท าการ
ตดิตัง้จรงิในพืน้ทีข่องเกาะเต่าทัง้หมด 5 พืน้ที ่รวมชดุ
ทดลองทีใ่ชใ้นการตดิตัง้ทัง้หมด 20 ชดุ ในการศกึษา
จะท าการเกบ็ขอ้มลูการท างานของระบบทกุๆ 15 นาที
โดยใชอ้ปุกรณ์เกบ็ขอ้มลูของระบบ (ASSL) ในการสง่
ของมลูของระบบจะใชร้ะบบสือ่สารไรส้าย Zigbee เป็น
ระบบสง่ขอ้มลู  จากการวเิคราะหพ์บว่า ระบบไฟสอ่ง
สว่างถนนทีเ่หมาะสมกบัพืน้ทีเ่กาะเต่ามากทีส่ดุคอื
ระบบทีใ่ชแ้ผงโซลารเ์ซลลช์นิด Crystalline Silicon 
รว่มกบัโคม LED โดยมีประสทิธภิาพของแผงโซลาร์
เซลลเ์ทา่กบั 10.20±1.27%, คา่ความตอ้งการ
ก าลงัไฟฟ้าของระบบเทา่กบั 24.17 วตัต ์และคา่ดชันี
การใชพ้ลงังานของระบบเทา่กบั 6.87% แต่ยงัไมม่กีาร
วเิคราะหแ์ละเปรยีบเทยีบทางเศรษฐศาสตรข์องระบบ
ไฟสอ่งสว่างถนนพลงังานแสงอาทติยท์ัง้ 4 ระบบ  

ดงันัน้งา นวจิยันี้จงึไดท้ าการวเิคราะหแ์ละ
เปรยีบเทยีบทางเศรษฐศาสตรข์องระบบไฟสอ่งสว่าง
ถนนพลงังานแสงอาทติยท์ัง้ 4 ระบบ รวมถงึระบบไฟ
สอ่งสว่างถนนทีใ่ชพ้ลงังานไฟฟ้าจากสายสง่ ทีม่กีาร
ตดิตัง้จรงิบนเกาะ ซึง่ในการค านวณทางเศรษฐศาสตร์  
จะใชข้อ้มลูการท างานของระบบ, คา่การใชน้ ้ามนัดเีซล
ผลติกระแสไฟฟ้า  และคา่อืน่ๆ จากบนเกาะ เพือ่ เป็น

ขอ้มลูพืน้ฐานในการค านวณ ในการตดิตัง้ระบบฯ ได้
เลอืกเกาะเต่า อ าเภอเกาะพะงนั จงัหวดัสรุาษฎรธ์านี  
เป็นพืน้ทีต่ดิตัง้ระบบไฟสอ่งสว่างถนนเพือ่ท าการ
ทดสอบ  

 

2. การออกแบบชุดทดลอง 
ในการออกแบบชดุทดลองเพือ่น าไปตดิตัง้บน

เกาะเต่า จะท าการออกแบบโดยใชเ้งือ่นไข ซึง่สามารถ
แยกการออกแบบไดต้ามอปุกรณ์ ไดด้งันี้  

1. โคมไฟสอ่งสว่างถนน 
ในการ ออแบบ โคมไ ฟสอ่งสว่างถนน จะท าการ

ออกแบบโดยใชเ้งือ่นไขคอื โคมไฟสอ่งสว่างถนนทีใ่ช้
ในการออกแบบจะตอ้งเป็นโคม LED และโคมฟลอูอ
เรสเซนตท์ีใ่ชก้ าลงัไฟฟ้าน้อยทีส่ดุ และใหค้า่ความ
สว่างบนผวิถนนผา่นมาตรฐานของกรมทางหลวง คอื 
2.1 Lux [8] จากการจ าลองคา่ความสว่างบนผวิถนน
โดยใชโ้ปรแกรม DIALux 4.10 [9] พบว่า โคมไฟสอ่ง
สว่างถนน ทีผ่า่น เงือ่นไข การออกแบบ คอื โคม LED 
ขนาด 20 วตัต ์และโคมฟลอูอเรสเซนตข์นาด 14x2 
วตัต ์ 

 2. แผงโซลารเ์ซลล ์
ในการคดัเลอืกแผงโซลารเ์ซลลเ์พือ่ใชใ้นการ

ตดิตัง้ จะท าการคดัเลอืกโดย แผงทีใ่ชใ้นการตดิตัง้
จะตอ้งเป็นแผงชนิด Crystalline Silicon และแผงชนิด 
Thin Film ซึง่สามารถค านวณหาขนาดของแผงโซลาร์
เซลลไ์ดจ้าก คา่พลงังานแสงตกกระทบทีเ่กาะเต่า [10] 
และคา่การใชพ้ลงังานไฟฟ้าของระบบฯ จากผลการ
ค านวณเทยีบกบัตารางคณุสมบตัขิองแผงโซลารเ์ซลล์
ยีห่อ้ EverExceed [11] พบว่าขนาดของแผงโซลาร์
เซลลจ์ะตอ้งมขีนาด 120-130 วตัต ์ 

3. แบตเตอรี ่
ในการค านวณหาขนาดของแบตเตอรี ่จะใช้

เงือ่นไขคอื ระบบฯ จะตอ้งสามารถส ารองไฟไดไ้มน้่อย
กว่า 3 วนั จากการค านวณพบว่า แบตเตอรีท่ีใ่ชต้ดิตัง้
รว่มกบัระบบฯ จะตอ้งมขีนาดเทา่กบั 100 แอมแปร์
ชัว่โมง 

ดงันัน้ผลทีไ่ด้ จากการค านวณ ของอปุกรณ์ต่างๆ 
สามารถแบ่งชดุทดลองออกเป็น 4 ระบบ ดงันี้ 

https://www.google.co.th/search?hl=th&tbo=d&biw=1366&bih=608&spell=1&q=%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B9%88%E0%B8%B2+%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%B0%E0%B8%9E%E0%B8%B0%E0%B8%87%E0%B8%B1%E0%B8%99+%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%8E%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%98%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%B5&sa=X&ei=th72UKT8CIuzrAeK5YCQCA&ved=0CCkQvwUoAA
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ระบบที ่ 1 แผงโซลารเ์ซลลช์นิด Crystalline 
Silicon ตดิตัง้รว่มกบัโคม LED ใชส้ญัลกัษณ์ CL             

ระบบที ่ 2 แผงโซลารเ์ซลลช์นิด Crystalline 
Silicon ตดิตัง้รว่มกบัโคมฟลอูอเรสเซนต์  ใช้
สญัลกัษณ์ CF             

ระบบที ่3 แผงโซลารเ์ซลลช์นิด Thin Film ตดิตัง้
รว่มกบัโคม LED ใชส้ญัลกัษณ์ TL             

ระบบที ่4 แผงโซลารเ์ซลลช์นิด Thin Film ตดิตัง้
รว่มกบัโคมฟลอูอเรสเซนต ์ใชส้ญัลกัษณ์ TF             

 

3. การติดตัง้ชุดทดลอง 
ในการตดิตัง้ชดุทดลอง จะท าการตดิตัง้ทัง้ 4 

ระบบใน 5 พืน้ทีท่ ัว่ทัง้เกาะดงัรปูที ่ 1 รวมทัง้หมด 20 
ชดุทดลอง ซึง่ในแต่ละชดุจะตดิตัง้อปุกรณ์ตรวจวดั  
Advance Solar Street Lighting (ASSL) เพือ่ท าการ
ตรวจวดัและเกบ็ ขอ้มลู ของ คา่กระแสไฟฟ้าและ
แรงดนัไฟฟ้าของระบบฯ โดยจะเกบ็ ขอ้มลู ทกุๆ 15 
นาท ีซึง่สามารถส ารองขอ้มลูได ้2 วนั  

 

 
 

รปูที ่1 พืน้ทีต่ดิตัง้ชดุทดลองทัง้หมด 20 ชดุ บน 5 
พืน้ทีข่องเกาะเต่า (Zone) 

 

ขอ้มลูทีถ่กูเกบ็ไวใ้น ASSL จะถกูสง่ใหก้บั 
Gateway โดยใชร้ะบบสือ่สารไรส้าย Zigbee ทีม่กีาร
สือ่สารแบบ Mash Topology ดงัแสดงในรปูที ่ 2 
จากนัน้ Gateway จะสง่ขอ้มลูใหก้บั Server ซึง่
สามารถ ตรวจสอบและ Download ขอ้มลูไดใ้น 
Website: 118.175.71.77/webassltest1/Main.aspx  

 
 

รปูที ่2 การสง่ขอ้มลูของระบบไฟสอ่งถนนฯ แบบ 
Mesh Topology ทีใ่ชร้ะบบสือ่สารไรส้าย Zigbee 

 

4.ข้อมลูและวิเคราะหท์างเศรษฐศาสตร ์
4.1 ข้อมลูการท างานของชุดทดลอง 

ในการเกบ็รวบรวมขอ้มลูเพือ่ท าการวเิคราะหก์าร
ท างานของชดุทดลองเบือ้งตน้จะท าการเกบ็ขอ้มลูใน
ระยะเวลา 1 เดอืนคอื ตัง้แต่วนัที ่15 สงิหาคม ถงึวนัที ่
15 กนัยายน 2555 
4.2 ราคาของอปุกรณ์ท่ีใช้ในการติดตัง้ 

ราคาของอปุกรณ์ทีใ่ชใ้นการค านวณทางด้ าน
เศรษฐศาสตรด์งัแสดงในตารางที ่ 1 ซึง่จะไมร่วมราคา
ของระบบเกบ็ขอ้มลูการท างานและระบบสือ่สาร 
เนื่องจากในการเกบ็ขอ้มลูไวท้ีส่ว่นกลางจะตอ้งมกีาร
ตดิตัง้อปุกรณ์รวบรวมขอ้มลูทัง้ระบบ (Super 
Computer) ซึง่จะตอ้งมกีารลงทนุทีส่งูมาก ดงันัน้ใน
การวเิคราะหท์างดา้นเศรษฐศาส ตรน์ี้ จะท าการ
วเิคราะหเ์ฉพาะระบบไฟสอ่งสว่างถนนพลงังาน
แสงอาทติยท์ีไ่มร่วมระบบสง่ขอ้มลูและระบบสือ่สาร 
 

ตารางที ่1 ราคาและอายกุารใชง้านของอปุกรณ์ [12] 
 

 
 

4.3 ข้อมลูและวิธีการค านวณ 
ในการค านวณเพือ่เปรยีบเทยีบทางเศรษฐศาสตร์

จะแบ่งการค านวณออกเป็น 2 ระบบ ดงันี้  
1) ระบบผลติกระแสไฟฟ้า 
ในการค านวณคา่ทางเศรษฐศาสตรจ์ะใชว้ธิกีาร 

ล าดบั รายการ ราคา (บาท) อายกุารใช้งาน (ปี)

1 แผงโซลารเ์ซลลช์นดิ Crystalline Silicon 120 W 9,725 20

2 แผงโซลารเ์ซลลช์นดิ Thin Film 120 W (60x2 W) 5,600 20

3 อุปกรณ์ควบคุมการประจุไฟฟ้า (Charger) MPPT 1,500 -

4 อุปกรณ์ควบคุมการประจุไฟฟ้า (Charger) PWM 900 -

5 โคมไฟสอ่งสว่างถนนชนดิหลอด LED 5,158 11

6 โคมไฟสอ่งสว่างถนนชนดิหลอดฟลอูอเรสเซนต์ 1,150 4

7 แบตเตอรี่ 7,000 5

8 ชุดกิง่โคม+ตูค้วบคุม+ค่าตดิตัง้ 8,000 -



         การประชุมวชิาการเครอืขา่ยวศิวกรรมเครือ่งกลแห่งประเทศไทย ครัง้ที ่27 
                     16-18 ตุลาคม 2556 พทัยา จงัหวดัชลบุร ี
 

 
AEC-2014 
ค านวณหามลูคา่เทยีบเทา่ปจัจุบนั (Present worth : 
PW) โดยใชส้มาการที ่ 1 ในการค านวณ  
PW = - (CS + CB) CB (P/F, MRR%, YB) - CB (P/F, 
MRR%, 2YB) - CB (P/F, MRR%, 3 YB) + Bf 
(P/F,MRR%, Ys) + SV (P/F, MRR%, Ys)         (1) 
เมือ่ 
PW    คอื มลูคา่เทยีบเทา่ปจัจุบนั (บาท) 
CS คอื เงนิลงทนุของแผงโซลารเ์ซลลร์วมคา่ตดิตัง้ 

(บาท) 
CB คอื เงนิลงทนุของแบตเตอรร์ีท่ ีใ่ชใ้นการเกบ็

ประจุ (บาท) 
MRR คอื อตัราดอกเบีย้เงนิกูช้ ัน้ดขีอง

ธนาคารกรงุไทยเฉลีย่ยอ้นหลงัสามเดอืน  
Bf  คอื รายไดห้รอืผลประหยดัทีเ่กดิขึน้เนื่องจาก

การผลติกระแสไฟฟ้าดว้ยแผงพลงังาน       
แสงอาทติยเ์มือ่ใชท้ดแทนการผลติกระแสไฟฟ้า
ดว้ยเชือ้เพลงิน ้ามนั (บาท/ปี) 

SV คอื มลูคา่ซากของอปุกรณ์ (บาท) 
YS คอื อายกุารใชง้านของแผงโซลารเ์ซลล ์(ปี) 
YB คอื อายกุารใชง้านของแบตเตอรร์ี ่(ปี) 

 

2) ระบบแสงสว่าง 
ในการค านวณคา่ทางเศรษฐศาสตรจ์ะใชว้ธิกีาร

ค านวณหามลูคา่เทยีบเทา่ปจัจุบนั (Present worth : 
PW) โดยใชส้มาการที ่ 2 ในการค านวณ  
PW = - (CLi + CLa) -  CLi (P/F, MRR%, YLi) - CLi 
(P/F, MRR%, 2 YLi) - CLi (P/F, MRR%, 3 YLi) + Bf 
(P/F, MRR%, YLa) + SV (P/F, MRR%, YLa)       (2) 
เมือ่ 
PW    คอื มลูคา่เทยีบเทา่ปจัจุบนั (บาท) 
CLi คอื เงนิลงทนุของหลอดไฟฟ้า (บาท) 
CLa คอื เงนิลงทนุของโคมไฟฟ้าพรอ้มคา่ตดิตัง้ 

(บาท) 
MRR คอื อตัราดอกเบีย้เงนิกูช้ ัน้ดขีอง

ธนาคารกรงุไทยเฉลีย่ยอ้นหลงัสามเดอืน  
Bf  คอื ผลประหยดัทีเ่กดิขึน้เนื่องจากการใชห้ลอด

และโคมทีใ่ชใ้นงานวจิยัเมือ่ใชท้ดแทนหลอด
และโคมแบบทีต่ดิตัง้อยูเ่ดมิ (บาท/ปี) 

SV คอื มลูคา่ซากของอปุกรณ์ (บาท) 
YLi คอื อายกุารใชง้านของหลอด (ปี) 
Yla คอื อายกุารใชง้านของโคม (ปี) 
 

5 การวิเคราะหท์างเศรษฐศาสตร ์
5.1 การค านวณต้นทุนและผลตอบแทนของระบบ
ผลิตกระแสไฟฟ้า 

ในการค านวณคา่ทางเศรษฐศาสตรข์องระบบผลติ
กระแสไฟฟ้า จะใชข้อ้มลูคา่พลงังานไฟฟ้าทีแ่ผง
โซลารเ์ซลลผ์ลติได ้ราคาและคณุสมบตัขิองอปุกรณ์ 
ท าการค านวณโดยใชส้มการที ่ 1 การค านวณดงัแสดง
ในตารางที ่ 2 จากการค านวณ พบว่า การเลอืกใชแ้ผง
โซลารเ์ซลลช์นิด Thin film จะใหผ้ลตอบแทนการ
ลงทนุเป็นมลูคา่ปจัจุบนัเทา่กบั -18,646.95 บาท สว่น
แผงโซลารเ์ซลลช์นิด Crystalline Silicon จะให้
ผลตอบแทนการลงทนุเป็นมลูคา่ปจัจุบนัเทา่กบั –
19,479.64 บาท ซึง่หมายความว่า การเลอืกใชแ้ผง
โซลารเ์ซลลช์นิด Thin Film ในการตดิตัง้ จะขาดทนุ
น้อยกว่าแผงโซ ลารเ์ซลลช์นิด Crystalline Silicon 
โดยมคีา่ต่างกนัเทา่กบั 832.69 บาท หรอืกล่าวไดว้่า  
แผงโซลารเ์ซลลช์นิด Thin Film มคีวามคุม้คา่ทาง
เศรษฐศาสตรม์ากกว่า 
5.2 การค านวณต้นทุนและผลตอบแทนของระบบ
แสงสว่าง 

ในการค านวณคา่ทางเศรษฐศาสตรข์องระบบแสง
สว่าง จะท าการค านวณโดยใชส้มการที ่ 2 ซึง่ตอ้งมี
ขอ้มลูทีใ่ชใ้นการค านวณคอื คา่พลงังานทีใ่ชไ้ป ราคา
และคณุสมบตัขิองอปุกรณ์ การค านวณดงัแสดงใน
ตารางที ่ 3 จากการค านวณพบว่า การเลอืกใชโ้คม 
LED จะใหผ้ลตอบแทนการลงทนุเป็นมลูคา่ปจัจุบั น
เทา่กบั 775.00 บาท สว่นโคมฟลอูอเรสเซนต ์จะให้
ผลตอบแทนการลงทนุเป็นมลูคา่ปจัจุบนัเทา่กบั 
1,341 .85 บาท ซึง่หมายความว่า การเลอืกใชโ้คม
ฟลอูอเรสเซนตต์ดิตัง้ จะไดก้ าไรมากกว่าการเลอืกใช้
โคม LED ตดิตัง้ หรอืกล่าวไดว้่า โคมฟลอูอเรสเซนตม์ี
ความคุม้คา่ทางเศรษฐศาสตรม์ากกว่า 
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ตารางที ่2 การค านวณตน้ทนุและผลตอบแทนของระบบผลติกระแสไฟฟ้า 

 

 
ตารางที ่3 การค านวณตน้ทนุและผลตอบแทนของระบบแสงสว่าง

  
 
 

Crystalline (120 W) Thin Film (120 W)

1 พลงังานไฟฟ้าทีแ่ผงโซลารเ์ซลลผ์ลติได้ Ep เกบ็ขอ้มลู 131.02 106.91 หน่วย/ปี

2 ราคาพลงังาน/หน่วยทีใ่ชน้ ้ามนัดเีซลลผ์ลติไฟฟ้า Ec ขอ้มลูของการไฟฟ้าเกาะเต่า 11.00 11.00 บาท/หน่วย

3 ผลประหยดัค่าการผลติกระแสไฟฟ้าจากน ้ามนัดเีซลล์ Esave Ep x Ec 1,441.22 1,176.01 บาท/ปี

4 ราคาแผงโซลารเ์ซลล์ CSO เฉลีย่ราคาตลาด 9,725.00 5,600.00 บาท

5 ราคา Charger CO เฉลีย่ราคาตลาด 900.00 1,500.00 บาท/ชุด

6 ค่าตดิตัง้แผงโซลารเ์ซลล+์ตูค้วบคุม LI เฉลีย่ราคาตลาด 6,000.00 6,000.00 บาท/ชุด

7 อายุการใชง้านของแผงโซลารเ์ซลล์ YS ขอ้มลูผูผ้ลติ 20.00 20.00 ปี

8 ราคาแบตเตอรี่ CB เฉลีย่ราคาตลาด 7,000.00 7,000.00 บาท/ลกู

9 อายุการใชง้านของแบตเตอรี่ YB ขอ้มลูผูผ้ลติ 5.00 5.00 ปี

10 ราคาอุปกรณ์รวมการตดิตัง้แผงโซลารเ์ซลล์ CS CSO+CC+LI 16,625.00 13,100.00 บาท

11 มลูค่าซากของแผงโซลารเ์ซลล์ SV 10% ของอุปกรณ์ 972.50 560.00 บาท

12 อตัราดอกเบี้ยเงนิกู้ MRR ธนาคารกรุงไทย 8.00 8.00 %

13 มลูค่าปัจจุบนัของการติดตัง้แผงโซลารเ์ซลล์ PW สมการท่ี 1 -19,479.64 -18,646.95 บาท

ชนิดแผงโซลารเ์ซลล์

ผลการประหยดัค่าพลงังานไฟฟ้า

การลงทนุ

การวิเคราะหก์ารลงทนุ

หน่วยการค านวณสญัลกัษณ์รายการล าดบั

T5 (14 x2 W) LED (20 W)

1 ก าลงัไฟฟ้าทีร่ะบบใชง้าน P1 เกบ็ขอ้มลู 34.18 24.15 วตัต/์โคม

2 ก าลงัไฟฟ้าทีป่ระหยดัไดเ้มือ่เทยีบการใชห้ลอด T8 Ep 46-P1 11.82 21.85 วตัต/์โคม

3 ชัว่โมงการใชง้านต่อปี Hy 12x365 4,380.00 4,380.00 ชัว่โมง/ปี

4 พลงังานทีป่ระหยดัไดต่้อปี EE EpxHy/1000 51.77 95.70 หน่วย/ปี

5 ราคาพลงังาน/หน่วยทีใ่ชน้ ้ามนัดเีซลลผ์ลติไฟฟ้า EC PEA [12] 11.00 11.00 บาท/หน่วย

6 ผลประหยดัค่าการผลติไฟฟ้าจากน ้ามนั Esave EExEC 569.49 1,052.73 บาท/ปี

7 ราคาหลอดไฟ CLa ราคาตลาด 170.00 - บาท

8 ราคาหลอดและโคมไฟ Cli+La ราคาตลาด 1,150.00 5,158.00 บาท/ชุด

9 ราคาตดิตัง้โคม+กิง่โคม Cli ราคาตลาด 1,800.00 1,800.00 บาท/โคม

10 ราคาตดิตัง้หลอด CLLa ราคาตลาด 200.00 - บาท

11 อายุการใชง้านหลอด YLa ขอ้มลูผูผ้ลติ 4.00 11.00 ปี

12 อายุการใชง้านโคม YLi ขอ้มลูผูผ้ลติ 15.00 11.00 ปี

13 มลูค่าซากของโคมไฟ SV 10% ของอุปกรณ์ 115.00 515.80 บาท

14 อตัราดอกเบี้ยเงนิกู้ MRR ธนาคารกรุงไทย 8.00 8.00 %

15 มลูค่าปัจจุบนัของการติดตัง้โคม PW สมการท่ี 2 1,341.85 775.00 บาท

ผลการประหยดัค่าพลงังานไฟฟ้า

การลงทนุ

การวิเคราะหก์ารลงทนุ

ล าดบั รายการ สญัลกัษณ์ การค านวณ
ชนิดโคมไฟส่องสวา่งถนน

หน่วย
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ตารางที ่4 การค านวณตน้ทนุของการตดิตัง้โคมฟลอูอเรสเซนตข์นาด 36 วตัต ์รว่มกบัสายสง่ 

 
 

5.3 การค านวณต้นทุนของการติดตัง้โคมฟลูออ
เรสเซนตข์นาด 36 วตัต ์ร่วมกบัสายส่ง 

ในการค านวณคา่ทางเศรษฐศาสตรข์องระบบไฟ
สอ่งสว่างถนนทีใ่ชโ้คมฟลอูอเรสเซนตข์นาด 36 วตัต์
รว่มกบัสายสง่ จะท าการค านวณโดยใชส้มการที ่ 2 ซึง่
ขอ้มลูทีใ่ชใ้นการค านวณ  จะมาจากคณุสมบตัขิอง
อปุกรณ์ การค านวณดงัแสดงในตารางที ่ 4 จากการ
ค านวณพบว่า การตดิตัง้โคมฟลอูอเรสเซนตข์นาด 36 
วตัตร์ว่มกบัสายสง่  จะท าให้ มลูคา่ปจัจุบนัของการ
ตดิตัง้ระบบนี้ขาดทนุเทา่กบั 21,358.68 บาท  
5.4 การวิเคราะหผ์ลทางเศรษฐศาสตร ์

จากการค านวณคา่ทางเศรษฐศาสตรข์อง ระบบ
ผลติกระแสไฟฟ้าและระบบแสงสว่าง สามารถรวมเป็น
มลูคา่ปจัจุบนัของแต่ละระบบฯ ได ้ดงัตารางที ่5 ซึง่จะ
พบว่าระบบทีม่ลูคา่ปจัจุบนัขาดทนุมากทีส่ดุคอื ระบบ
ทีต่ดิตัง้โคมฟลอูอเรสเซนตร์ว่มกบัสายสง่ เนื่องจาก
ระบบนี้ไมม่ผีลประหยดัจากคา่ก ารใชน้ ้ามนัดเีซลล์
ผลติกระแสไฟฟ้า โดยมคีา่เทา่กบั 21,359.68 บาท 

และระบบทีม่มีลูคา่ปจัจุบนัขาดทนุน้อยทีส่ดุคอืระบบ 
TF โดยมคีา่เทา่กบั 17,305.10 บาท 

เมือ่น าระบบ CL, CF, TL และ TF ท าการ
เปรยีบเทยีบกบัระบบทีใ่ชโ้คมฟลอูอเรสเซนตข์นาด 
36 วตัตร์ว่มกบัสายสง่พบว่า ระบบ TF สามารถลด
มลูคา่ปจัจุบนัทีข่าดทนุไดม้ากทีส่ดุ โดยมคีา่เทา่กบั 
4,054.58 บาท หรอืกล่าวไดว้่า  ระบบ TF มคีวาม
คุม้คา่ทางเศรษฐศาสตรม์ากทีส่ดุ  

 

ตารางที ่5 มลูคา่ปจัจุบนัของระบบฯ 

 
 

6 สรปุผลการศึกษา 
จากการวเิคราะหแ์ละเปรยีบเทยีบทาง

เศรษฐศาสตรข์องระบบไฟสอ่งสว่างถนนทัง้ 5 ระบบ
พบว่า ผลประหยดัสว่นใหญ่ของระบบฯ ไดจ้ากโคมไฟ

ชนิดโคมไฟส่องสวา่งถนน

Flu 36W

1 ก าลงัไฟฟ้าของหลอด+บลัลาส P1 ขอ้มลูผูผ้ลติ 46.00 วตัต/์โคม

2 ชัว่โมงการใชง้านต่อปี Hy 12x365 4,380.00 ชัว่โมง/ปี

3 พลงังานทีใ่ชไปต่อปี EE EpxHy/1000 201.48 หน่วย/ปี

4 ราคาพลงังาน/หน่วยทีใ่ชน้ ้ามนัดเีซลลผ์ลติไฟฟ้า EC PEA [12] 11.00 บาท/หน่วย

5 ค่าการผลติไฟฟ้าจากน ้ามนั Esave EExEC 2,216.28 บาท/ปี

6 ราคาหลอดไฟ CLa ราคาตลาด 60.00 บาท

7 ราคาหลอด+โคมไฟ+บลัลาส Cli+La ราคาตลาด 500.00 บาท/ชุด

8 ราคาตดิตัง้+กิง่โคม Cli ราคาตลาด 1,500.00 บาท/โคม

9 ราคาตดิตัง้หลอด CLLa ราคาตลาด 200.00 บาท

10 อายุการใชง้านหลอด YLa ขอ้มลูผูผ้ลติ 4.56 ปี

11 อายุการใชง้านโคม YLi ขอ้มลูผูผ้ลติ 15.00 ปี

12 มลูค่าซากของโคมไฟ SV 10% ของอุปกรณ์ 50.00 บาท

13 อตัราดอกเบี้ยเงนิกู้ MRR ธนาคารกรุงไทย 8.00 %

14 มลูค่าปัจจุบนัของการติดตัง้โคมฟลอูอเรสเนต ์36 W PW สมการท่ี 2 -21,359.68 บาท

หน่วย

ค่าพลงังานไฟฟ้า

การลงทนุ

การวิเคราะหก์ารลงทนุ

ล าดบั รายการ สญัลกัษณ์ การค านวณ

ระบบท่ี ช่ือระบบ มลูค่าปัจจุบนั (บาท)

1 CL -18,704.64

2 CF -18,137.79

3 TL -17,831.95

4 TF -17,305.10

5 ฟลอูอเรสเซนต์ร่วมกบัสายสง่ -21,359.68
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สอ่งสว่างถนน เนื่องจากโคมไฟสอ่งสว่างถนนทีใ่ชใ้น
การศกึษามใีชก้ าลงัไฟฟ้าทีน้่อยกว่าโคมไฟสอ่งสว่าง
ถนนแบบเดมิทีม่ขีนาดก าลงัไฟฟ้า 36 วตัต ์และเมือ่
ท าการเปรยีบเทยีบทางเศรษฐศาสตรข์องระบบไฟสอ่ง
สว่างถนนพลงังานแสงอาทติย์ ทัง้ 4 ระบบพบว่า 
ระบบทีเ่หมาะสมทางเศรษฐศาสตรค์อื ระบบทีต่ดิตัง้
แผงโซลารเ์ซลลช์นิด Thin Film รว่มกบัโคมฟลอูอเรส
เซนต ์ใชส้ญัลกัษณ์ TF เนื่องจากระบบนี้มมีลูคา่
ปจัจุบนัขาดทนุน้อยทีส่ดุ 
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