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บทคดัย่อ  
งานวจิยันี้ไดพ้ฒันาน ้ามนัเอนกประสงค์ (multi-purpose  oil) ซึง่มสี่วนผสมทีส่กดัจากธรรมชาต ิ100% 

หรอืทีเ่รยีกว่า Bio-Penetrating Oils (BPO) วตัถุประสงคข์องงานวจิยัเพื่อใหไ้ดน้ ้ามนัเอนกประสงคท์ีม่คีุณสมบตัิ
เทยีบเคยีงกบัน ้ามนัเอนกประสงคท์ีม่ใีชอ้ยูใ่นปจัจุบนัซึง่เป็นผลผลติทีไ่ดจ้ากน ้ามนัปิโตรเลยีม ส าหรบัองคป์ระกอบ
หลกัของน ้ามนัเอนกประสงค์ (BPO) ประกอบดว้ย น ้ามนัหล่อลื่นพื้นฐาน (base oil) ทีส่กดัมาจากธรรมชาต,ิ      
ตวัท าละลาย (green solvent), และสารเตมิแต่ง (additives) ต่างๆ เช่น สารป้องกนัการกดักร่อน (green corrosion 
inhibitor) และสารทีท่ าหน้าทีไ่ล่ความชืน้ (water displacing agent) งานวจิยันี้ยงัไดศ้กึษาการจ าลองการยดึตดิของ
ชืน้ส่วนเครื่องจกัรกลทีเ่กดิจากการกดักร่อน รวมถงึได้ออกแบบอุปกรณ์วดัประสทิธภิาพของน ้ามนัเอนกประสงค์
จากชิ้นงานสกรูตวัอย่าง (bolt-nut system) ผลลัพธ์ที่ได้จากงานวิจัยแสดงให้เห็นว่าคุณสมบตัิของน ้ามนั
เอนกประสงค์ทีม่อีงคป์ระกอบจากธรรมชาต ิ100% นัน้มปีระสทิธภิาพในการช่วยคลายความตดิขดัไดด้ีเทยีบเท่า
กบัน ้ามนัเอนกประสงคท์ีผ่ลติจากปิโตรเลยีม  
ค ำหลกั: น ้ามนัเอนกประสงค,์ น ้ามนัหล่อลื่นพืน้ฐาน, สารเตมิแต่ง, BPO, WD-40 
Abstract 
 This research has developed multi-purpose oil which all compositions are extracted from 100% of 
natural or called the Bio-Penetrating oil(s). The aim of this research is to obtain multi-purpose oil with 
properties similar to the commercial product. The main compositions of Bio-Penetrating Oils (BPO) 
comprise of base oil which has been extracted from natural, green solvent, and additives including the 
green corrosion inhibitor and water displacing agent. In this research, the instrument based on bolt and 
nut specimen has been designed and used for evaluating the efficiency of various multi-propose formula. 
The result shows that the Bio-penetrating oils have efficiency similar to the commercial product WD-40.        
Keywords: Multipurpose oil, Base oil, Additive, Bio-penetrating oil (BPO) WD-40 
 

1. บทน า 
น ้ามนัเอนกประสงค์ (multipurpose oil) หรอืที่

เรียกกันอีกชื่อหนึ่งว่า Penetrating oil เป็น
น ้ ามันหล่อลื่นชนิดที่มีค่ าความหนืด  (viscosity) 
คอ่นขา้งต ่า เมือ่เปรยีบเทยีบกบัน ้ามนัหล่อลื่นชนิดอื่น 

เป็นน ้ามนัหล่อลื่นทีส่ามารถใชใ้นการก าจดัสนิมออก
จากชิ้นส่วนเครื่องจักรกล เช่น โบล์ทและนัท (bolt 
and nut) เพราะสามารถแทรกซมึเขา้สู่บรเิวณพืน้ที่
แคบ ๆ ระหว่างฟนัเกลยีวไดเ้ป็นอยา่งด ีนอกจากนี้ยงั
สามารถน าไปใช้หล่อลื่นส าหรับใช้ในวัตถุประสงค์
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 ทัว่ไป เช่น ท าความสะอาด, ป้องกนัการสนิม, ไล่
ความชืน้, คลายความตดิขดั, คลายสนิม, ลดการเสยีด
ส ีเป็นตน้ ฯลฯ 

โดยส่วนใหญ่องค์ประกอบหรือส่วนผสมของ
น ้ามนัเอนกประสงค์ (multi-purpose oil) ทีม่กีารใชใ้น
ปจัจุบันจะมีองค์ประกอบที่ได้มาจากกระบวนการ
สังเคราะห์หรือผ่านกระบวนการทางเคมีทัง้สิ้น
ประกอบด้วยน ้ามนัหล่อลื่นพื้นฐาน (base oil) ซึ่ง
ไดม้าจากน ้ามนัดบิ (crude oil) ทีผ่่านกระบวนการ
กลัน่ และสารเตมิแต่ง (additive) ประเภทต่าง ๆ เช่น 
สารป้องกนัการกดักร่อน (corrosion inhibitor) สาร
ป้องกนัการสกึหรอ (wear additive) สารทีท่ าหน้าที่
ขบัไล่น ้า (water displacing agent) ซึง่ลว้นแต่ไดม้า
จากกระบวนการทางเคมทีัง้สิน้ จงึเป็นน ้ามนัหล่อลื่นที่
อาจสง่ผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้มทัง้ดา้นหลงัจากการใช้
งานและการเกบ็รกัษามอีงคป์ระกอบทีอ่าจเป็นอตัราย
ต่อร่างกายของผู้ที่ใช้งานเมื่อสูดดมหรือสัมผัส 
งานวจิยันี้ไดเ้ลง็เหน็ความส าคญัต่อสิง่แวดลอ้มและต่อ
ผู้ใช้งาน จึงเป็นที่มาของงานวิจัยนี้ซึ่งได้ศกึษาและ
พฒันาน ้ามนัเอนกประสงค์ทีเ่รยีกว่า Bio-Penetrating 
Oils (BPO) ให้เป็นน ้ ามันเอนกประสงค์ที่มี
องค์ประกอบที่เป็นสารสกัดจากธรรมชาติ 100% 
เพื่อใหไ้ดน้ ้ามนัเอนกประสงค์ทีม่คีุณสมบตัทิีเ่ป็นมติร
ต่อสิ่งแวดล้อมและไม่ เ ป็นอันตรายต่อผู้ใช้งาน 
น ามาใช้งานทดแทนน ้ามนัเอนกประสงค์ที่มีการใช้
งานอยู่ในปจัจุบัน ซึ่งเป็นการช่วยลดการใช้งาน  
ปิโตรเคมีซึ่งก าลังเป็นปญัหาด้านสิ่งแวดล้อมอยู่ใน
ปจัจุบนั  

งานวิจัยนี้จะศกึษาถึงคุณสมบตัิของน ้ามนั Bio-
penetrating oils ทีพ่ฒันาขึน้กบัชิน้งานทีจ่ าลองดว้ย
การเกดิการตดิขดัดว้ยระบบ โบลทแ์ละนัท (Bolt and 
Nut) ซึ่งเป็นการใช้เครื่องมือและวิธีทดสอบที่ ได้
พฒันาขึน้ในงานวจิยั 

  
2. อปุกรณ์และวิธีวิจยั 

2.1 น ้ามนัเอนกประสงค ์Bio-Penetrating Oils 

น ้ามนัเอนกประสงค์ BPO ทีพ่ฒันาขึน้เป็นน ้ามนั
มอีงค์ประกอบที่เป็นสารสกดัจากธรรมชาติ ซึ่งมี
ปรมิาณความเขม้ขน้ของ principal active ทีแ่ตกต่าง
กนั ทัง้นี้ผู้วจิยัได้ท าการทดลองผสมในความเขม้ขน้
ต่าง ๆ เพื่อหาสดัส่วนที่สามารถท าละลายได้อย่าง
เหมาะสม องค์ประกอบของน ้ามนัเอนกประสงค์ 
(BPO) แสดงในตารางที ่1  
2.1.1 น ้ามนัหล่อล่ืนพื้นฐาน (Base oil) ในงานวจิยั
นี้ได้ศึกษาถึงคุณสมบตัิการหล่อลื่นและการป้องกนั
การกดักร่อนของน ้ามนัหล่อลื่อพื้นฐาน (Base oil) 
จากน ้ ามันพืชสามชนิด ซึ่งน ้ ามันพืชทัง้สามชนิด      
มกีรดไขมนัชนิดต่าง ๆ ดังแสดงในตารางที่ 2 โดย
น ้ ามันพืชแต่ล่ ะชนิดจะมีกรดไขมันชนิด โอลิอิก 
(C18:1, Oleic acid) เป็นองคป์ระกอบในปรมิาณต่าง 
ๆ กนั จากการศกึษาของ Y. M. Shashidhara and S. 
R. Jayaram [1] พบว่าน ้ามนัพชืทีม่อีงคป์ระกอบของ
กรดไขมนัชนิด โอลิอกิ (C18:1, Oleic acid) ใน
ปรมิาณทีสู่งจะมสี่วนช่วยในการต้านการท าปฏกิริยิา
กบัออกซเิจน (Oxidation) และมคีุณสมบตัทิีด่ใีนการ
ตา้นการสกึหรอ (Wear preventive) เมื่อเพิม่ความ
เข้มข้นของกรดโอลิลิก (Oleic acid) ท าให้ค่า
สมัประสทิธิค์วามเสยีดทาน (coefficient of friction)  
มคีา่ลดลงจากการทดสอบทาง ไทรโบโลย ี(Tribology) 
และจากการศกึษาของ A. Adhvaryu, S. Z. Erhan, 
and J. M. Perez [2] พบว่าเมื่อเตมิสารปรบัปรุง
คุณสมบตัิลงไปในน ้ามนัพชื ท าให้มกีารเพิม่ขึ้นของ 
polar functionality group ในโมเลกุลไตรกเีซอรร์อล 
(triacylglycerol) การเพิม่ขึน้ดงักล่าวมผีลกระทบใน
เชงิบวกต่อการป้องกนัการสกึหรอ ท าใหโ้มเลกุลของ
กรดไขมนั (Fatty acid) สามารถยดึเกาะและดูดซบั
พลงังานศกัย์ทีเ่กดิขึน้จากการเสยีดสไีด้ดี เป็นผลมา
จากการเข้ายดึเกาะ (interaction) ระหว่างสายโซ่ 
(ester chains) ของกรดไขมนัมคีวามแขง็แรงเพิม่มาก
ขึน้ และจากการศกึษาของ Ansari และคณะ (2010) 
[3] พบว่าในน ้ามนัพชืทีม่คีวามเขม้ขน้ของกรดไขมนั
ชนิด โอลอิกิ (Oleic acid) และ ลโินลอิกิ (Linoleic 
acid) ในปรมิาณทีส่งูจะท าให้มคีุณสมบตักิารป้องกนั
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 การกดักร่อน (Corrosion Inhibitor) บนเหล็กกล้า
คารบ์อน (Mild Steel) ทีด่เีมื่อเพิม่ความเขม้ขน้ของ
กรดไขมนัชนิดดงักล่าว ภายใต้การกดักร่อนจากกรด
แอซติกิ (Acetic acid) เนื่องจากเกดิการดูดซบับน
พืน้ผวิโลหะ (Adsorption mechanism) จากปฏกิริยิา 
Acid-base reaction    

ในงานวิจัยนี้จึงได้มีก่ชารเลือกน ้ามันหล่อลื่น
พืน้ฐาน (Base oil) จากน ้ามนัพชื (Vegetable oil) ทีม่ี
องคป์ระกอบของกรดไขมนัชนิด โอลอิกิ (Oleic acid) 
ในความเขม้ขน้ต่าง ๆ มาใชใ้นการทดสอบ ดงัแสดง
ในตารางที ่2  
ตารางที1่ องคป์ระกอบของน ้ามนัเอนกประสงค(์BPO) 

Ingredient Weight Percent 
Bio solvent 1 0-10 
Bio solvent 2 60-80 

Base oil (GSO, CNO, JTO) 5-15 
Anti-oxidant 0.01 - 1 

Water displacement agent 1-15 
 
ตารางที2่ องคป์ระกอบกรดไขมนัของน ้ามนัพชืทีใ่ชใ้น
การทดสอบ 
Fatty acid Bio-oil 1 Bio-oil 2 Bio-oil 3 
C14:0 <1.0% 0.1 <1 
C16:0 <10% 10-12% 1-5% 
C18:0 <0.5% 1-10% 0.5-3% 
C16:1 <1.0% <1.0% <0.2% 
C18:1 >10% 20-60% >60% 
C18:2 >50% 20-50% 10-25% 
C18:3 <0.5% <0.5% 1-10% 
18:3(n-3) <1.0% <1.0% >10% 

 
2.1.2 ตวัท าละลาย (Solvent) ตวัท าละลายทีใ่ชใ้น
งานวจิยันี้ม ี2 ตวัคอื Bio-solvent 1 และ Bio-solvent 
2 ซึ่งตัวท าละลายทัง้สองตัวมีคุณสมบัติในการท า
ละลายที่แตกต่างกนั ตวัท าละลายทัง้สองตัวได้จาก
ธรรมชาตโิดยที ่Bio-Solvent 1 ได้จากสารสกดัจาก

พชื ในขณะที่ Bio-Solvent 2 ได้จากการสกดัจาก 
สว่นหนึ่งของพชืผล 
2.1.3 สารเติมแต่ง (Additives) ทีใ่ชใ้นการศกึษานี้
ประกอบดว้ยสารเตมิแต่งทีใ่ชเ้ป็นสารทีท่ าหน้าทีไ่ล่น ้า 
(water displacement) ซึง่เป็นสารสกดัทีไ่ดจ้ากส่วน
หนึ่งของพชืเชน่เดยีวกนั 
 
2.2 การออกแบบเคร่ืองมือวดัแรงบิด  

เครื่องวัดแรงบิด (Torque measurement 
machine) ซึ่งถูกพัฒนาขึ้นเพื่องานวิจัยนี้มีหลัการ
ท างาน แสดงในรูปที่ 1 เป็นเครื่องมอืที่ใช้ส าหรบั
ทดสอบประสทิธภิาพในการช่วยคลายการตดิขดัของ
น ้ามนัเอนกประสงค์ ดว้ยการวดัแรงบดิ (torque) ที่
เกดิขึน้ขณะคลาย โบลท์และนัท (bolt and nut) ทีม่ี
การจ าลองการตดิขดัจากการเตรยีมตวัอย่าง       ค่า
แรงบดิ (torque) สามารถค านวณไดโ้ดยตรงจาก  T = 
Force x R ตวัเครื่องวดัแรงบดิจะตดิตัง้ Load cell ไว้
ทีป่ลายดา้มขนั ดงัรปูที ่1 เมื่อออกแรงขนั     ทีข่า้ม
ขันเพื่อคลายตัว โบลท์และนัท ท าให้เกิดแรงบิด 
(torque) จากนัน้ที่ปลายของด้ามขนัจะเกิดแรง 
(Force) กดลงบนโหลด (Load Cell) จากสมการ
ขา้งต้นจึงสามารถทราบค่าแรงบิดที่เกดิขึ้นได้  ทัง้นี้
ผูว้ ิจยัได้มกีารพฒันาโปรแกรมส าหรบัวดัและบนัทกึ
ค่าแรงบดิทีว่ดัไดจ้ากโหลดเซลล์ (Load Cell) ผ่าน
ทาง Interface Card (NI DAQ USB-6008) ที่
เชื่อมต่อกบัอุปกรณ์ขยายสญัญาณ (amplifier) ดงั
แสดงในรปูที ่1 

R= 335 mm.

National Instrument 
LabVIEW 2009

Torque(N.m)

Force(N)

Interface card 
NI DAQ USB6008

Amplifier Load Cell

 

รปูที ่1 โครงสรา้งและหลกัการท างานเครือ่งวดัแรงบดิ 



         การประชุมวชิาการเครอืขา่ยวศิวกรรมเครือ่งกลแห่งประเทศไทย ครัง้ที ่27 
                     16-18 ตุลาคม 2556 พทัยา จงัหวดัชลบุร ี
 

 
AMM-2025 

 2.3 การเตรียมตวัอย่าง 
ชิ้นงานตวัอย่างส าหรบัทดสอบหาประสทิธิภาพ

การช่วยคลายการติดขดั ที่มกีารหล่อลื่นด้วยน ้ามนั
เอนกประสงค์ประกอบด้วย โบลท์ และ นัท ยี่ห้อ  
EKF 8.8 ® ขนาด M10 ยาว 25.4mm น ้ามนั
เอนกประสงค์ยี่ห้อ WD-40 เป็นน ้ามนัอ้างองิเปรยีบ
เที่ยบกบั BPOs ที่พฒันาขึ้น โดยจ านวนตวัอย่าง
โบลท์ และ นัท ทีใ่ช้ต่อ 1 การทดสอบเท่ากบั 5 ชิ้น 
ซึ่งค่าแรงบิด (torque) ที่ใช้ในงานวิจยันี้จะเป็น
คา่เฉลีย่ ในการเตรยีมตวัอยา่งส าหรบัการทดสอบไดม้ี
การจ าลองการตดิขดัจากการใชง้านของ โบลท์ และ 
นทั ซึง่มขี ัน้ตอนดงัต่อไปนี้ 

ก.) น าโบลท์ และ นัท EKF 8.8 ล้างด้วย 
Acetone บนเครื่อง Ultrasonic ดว้ยความถี่ 40.6Hz. 
นาน 10 นาทเีพือ่น าคราบน ้ามนัออก 

ข.) น าโบลท์ และ นัท EKF 8.8 มาล้างด้วย
กรดไฮโรครอรคิ (Hydro colic acid) ทีม่คีวามเขม้ขน้ 
1 โมล บนเครื่อง Ultrasonic ด้วยความถี ่40.6 Hz. 
นาน 10 นาที และ ตามด้วยน ้าเปล่าเพื่อน า oxide    
ทีเ่กดิขึน้บน surface ของโบลท ์และ นัท ระหว่างการ
ผลติออก 

ค.) น าโบลท์ และ นัท EKF 8.8 ไปล้างด้วย 
Acetone บนเครื่อง Ultrasonic ดว้ยความถี่ 40.6 Hz. 
นาน 10 นาทอีกีครัง้หนึ่ง 

ง.) ใชจ้าระบยีีห่อ้ ZEP GROOVY-PASTE ซึ่ง
เป็นจาระบทีีม่อีงคป์ระกอบของอนุภาคของอลุมเินียม 
(aluminum particles) ทาลงบนชิน้งานตวัอยา่ง 

จ.) ขนัโบลทแ์ละนทัเขา้ดว้ยกนัโดยใชค้า่แรงบดิที ่
15N.m เนื่องจากเป็นค่าแรงบดิทีส่ามารถบอกถงึค่า
ความแตกต่างของแรงบิดที่เกดิขึ้นระหว่างการ (ใช้
น ้ามนัหล่อลื่น) และแบบ (ไม่ใชน้ ้ามนัหล่อลื่น) ในการ
วดัค่าแรงบิดขณะคลาย โบลท์และนัท ได้ดีที่สุด ซึ่ง
เป็นขอ้มลูจากการทดลองในงานวจิยั   

ฉ.) น าชิน้งานตวัอย่างไปใหค้วามรอ้น (Heating) 
ที่อุณหภูมิ 350°C เป็นเวลา 4 ชัว่โมง เพื่อให้
องคป์ระกอบทีเ่ป็นสารหล่อลื่นและสารเพิม่คุณสมบตัิ
ต่าง ๆ ของจาระบ ี(Grease) ถูกก าจดัออกไปเหลอื

ส่ ว นที่ เ ป็ นอ นุภ าคของอลุ มิ เ นี ย ม  (Aluminum 
Particles) ตดิอยู่ระหว่างฟนัเกลยีว เพื่อจ าลองการ
ตดิขดัของ โบลท ์และ นทั  

กระบวนการเตรียมตัวอย่างดงักล่าวผู้วิจยัได้มี
การทดลองเปรยีบเทยีบระหว่างการคลาย โบลท ์และ 
นทั ทีม่กีารจ าลองการตดิขดั (เตรยีมตวัอย่างจากการ
ใช้จารบี) และ ไม่มีการจ าลองการติดขดั (เตรียม
ตวัอยา่งโดยไมใ่ชจ้าระบ)ี พบว่าค่าแรงบดิจากชิน้งาน
ทีม่กีารจ าลองการตดิขดัมคีา่สงูขึน้ จากชิน้งานทีไ่ม่ได้
มีการจ าลองการติดขัด โดยเฉลี่ยอยู่ที่ 16.32N.m    
ดงัแสดงในรปูที ่2 ดงันัน้ผูว้จิยัจงึใชว้ธิขีา้งตน้ในการ
เตรยีมตวัอยา่งการทดสอบ     

 
รปูที ่2 เปรยีบเทยีบคา่แรงบดิของโบลทแ์ละนทัทีม่ ี
การจ าลองการตดิขดั และ ไมจ่ าลองการตดิขดั 
 

2.4 ขัน้ตอนการทดสอบประสิทธิภาพการป้องกนั
การกดักร่อนของน ้ามนัเอนกประสงค ์

ก.) น าแผ่นเหล็ก ล้างด้วย อะซิโตน (Acetone) 
บนเครื่องอลัตร้าโซนิค (Ultrasonic) ด้วยความถี ่ 
40.6 Hz. นาน 10 นาที เพื่อน าคราบน ้ ามันและสิ่ง
สกปรกออก 

ข.) เทปใสขนาด 1.5 cm. ตดิบนชิน้งานตวัอย่าง
เพื่อแบ่งช่องส าหรบัการทดสอบน ้ามนัเอนกประสงค์
ในสตูรต่าง ๆ ดงัแสดงในรปูที ่4  

ค.) หยดน ้ามนัเอนกประสงค์ตวัอย่างทีต่้องการ
ทดสอบลงบนช่องที่เตรยีมไว้ด้วย ปิเปตต์ (Pipette) 
ขนาด 3ml จ านวน 2 หยดและเกลีย่ใหท้ัว่กนัทัง้ชอ่ง 

ง.) น าสารละลายเกลือ (Salt solution) ตาม 
ASTM-B117 หยดลงบนชิ้นงานตัวอย่างที่ทาน ้ามัน
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 เอนกประสงคไ์วจ้ านวน 2 หยดดว้ย ปิเปตต์ (Pipette) 
ขนาด 3ml. 

ค.) สงัเกตปรมิาณการเกดิการกดักร่อนหลงัจาก
หยดสารละลายเกลอืโดยการถ่ายรปูดว้ยกลอ้งไมโครส
โคป (Micro scope) ด้วยก าลงัขยาย 7x เพื่อให้
สามารถมองเหน็ขนาดของหยดสารละลายเกลอืทีห่ยด
ทัง้หมด โดยจะสังเกต การเกิดการกัดกร่อนใน
ช่วงเวลา 1 ชัว่โมง, 3 ชัว่โมง, 5 ชัว่โมง, และ 24 
ชัว่โมง ตามล าดบั 

 
3. ผลการวิจยั 

3.1 การทดสอบความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือวดั
แรงบิดท่ีพฒันาขึน้ 
 จากสมการ T = Force × R สามารถค านวณแรง
ทีโ่หลดเซลล์ (Load Cell) ต้องรบัขณะท าการขนั 
โบลทแ์ละนทั ซึง่คา่แรงบดิทีใ่ชใ้นการศกึษาอยู่ในช่วง 
10N.m-70N.m จากการค านวณพบว่า Load Cell จะ
รบัแรงอยู่ที ่(29.85 N - 208.99 N) ดงัแสดงในตาราง
ที ่3-1 และ 3-2  
ตารางที ่3-1 แสดงการรบัแรงของ Load Cell ทีเ่กดิ
จากแรงบดิที ่10N.m-70N.m 

Torque(N.m) Actual Load(N) 

10 29.85 
15 44.77 
20 59.70 
25 74.62 
30 89.55 
35 104.47 

 
ตารางที ่3-2 แสดงการรบัแรงของ Load Cell ทีเ่กดิ
จากแรงบดิที ่10N.m-70N.m 

Torque(N.m) Actual Load(N) 

40 
45 

119.40 
134.32 

50 149.25 
55 164.17 
60 179.10 
65 194.03 
70 208.95 

 
ผลการสอบเทยีบน ้าหนัก (calibration) ดว้ยน ้าหนัก

มาตรฐาน (standard Load) ของ Load Cell เมื่อน าค่า
ของน ้าหนักทีว่ดัไดจ้าก Load Cell ในช่วง 25N – 200N 
มาพลอ็ตกราฟเสน้ตรง (linear curve fitting) พบว่าค่า
ความชนั (slop) ของน ้าหนักที่วดัได้จากโหลดเซลล ์
(actual load) มคี่าอยู่ที ่0.9968 โดยมคี่า R Square อยู่ที ่
0.9999 ดงัแสดงในรปูที ่2 

 
รปูที ่2 ผลการทดสอบความเทีย่งตรงของ Load cell 

ในชว่งน ้าหนกั 25N – 200N 
 

3.2 ประสิทธิภาพของน ้ามนัเอนกประสงค ์BPO 
การทดสอบประสิทธิภาพในการหล่อลื่นช่วยคลายการ
ตดิขดัของชิน้งานตวัอย่าง โบลทแ์ละนัท (Bolt and Nut) 
ด้วยเครื่องวัดแรงบิดที่พัฒนาขึ้นในงานวิจัย  เป็นการ
เปรยีบเทยีบค่าแรงบดิขณะคลายโบลท์ระหว่างการหล่อ
ลื่นชิ้นงานตัวอย่างโดยใช้น ้ามันเอนกประสงค์ WD-40, 
Bio-oil 1, Bio-oil 2, Bio-oil 3 และ REF (ไม่ใช้
น ้ามนัหล่อลื่น)  

กอ่นทีจ่ะท าการทดสอบวดัคา่แรงบดิจะน าชิน้งาน
ตวัอย่าง โบลท์และนัท ที่เตรยีมไว้แช่ในน ้ามนั
เอนกประสงค ์WD-40, Bio-oil 1, Bio-oil 2, Bio-oil 3 
ปรมิาณ 30ml. ในบคีเกอรข์นาด 50ml. นาน 1 นาท ี
ก่อนท าการทดสอบเพื่อให้น ้ ามัน เอนกประสงค์
สามารถแทรกซึมเข้าไปหล่อลื่นภายในตัว โบลท์
และนัทได้อย่างทัว่ถงึ โดยในหนึ่งการทดสอบจะใช้
ชิ้นงานตวัอย่าง โบลท์และนัทจ านวน 5 ชิ้น ซึ่งค่า
แรงบดิทีไ่ดจ้ากการทดสอบจะเป็นคา่เฉลีย่จากชิน้งาน
ตวัอยา่งทัง้ 5 ชิน้ 
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 จากการทดสอบวดัค่าแรงบดิขณะคลายโบลทท์ีม่ ี
การหล่อลื่นดว้ยน ้ามนัเอนกประสงค์ Bio-oil 1, Bio-oil 
2, Bio-oil 3, WD-40,และ REF (ไม่ใชน้ ้ามนัหล่อลื่น) 
พบว่ามีค่าแรงบิดขณะคลายโบลท์เฉลี่ยอยู่ที่ 25.70 
N.m, 25.34 N.m, 25.50 N.m, 27.16 และ 28.97 
N.m ตามล าดบั ดงัแสดงในรปูที ่3  

 
รูปที ่3 ผลทดสอบค่าแรงบดิขณะคลายโบลท์ทีม่กีาร
หล่อลื่นด้วยน ้ ามันเอนกประสงค์และแบบไม่ใช้
น ้ามนัหล่อลื่น   

 
3.3 ประสิทธิภาพการป้องกนัการกดักร่อนของ
น ้ามนัเอนกประสงค ์

ส า ห รั บ ก า ร ท ด ส อ บ นี้ เ ป็ น ก า ร ท ด ส อ บ
ประสิทธิภาพการป้องกันการกัดกร่อนของน ้ ามัน
เอนกประสงคบ์นแผ่นเหลก็จากสารละลายเกลอื (Salt 
solution) ทีเ่ตรยีมจาก ASTM-B117 โดยแผ่นเหลก็ที่
ใชท้ดสอบคอืเหลก็แผ่นรดีเยน็ SPCC ดงัแสดงในรปู
ที ่4  

 

 

รปูที ่4 ชิน้งานตวัอยา่งแผน่รดีเยน็ SPCC  
ผลการทดสอบประสทิธิภาพการป้องกนัการกดั

กร่อนของน ้ามนัเอนกประสงค์บนแผ่นเหล็กรีดเย็น 
SPCC พบว่าประสทิธภิาพการป้องกนัการกดักร่อน

ของชิน้งานตวัอยา่งทีม่กีารเคลอืบน ้ามนัเอนกประสงค์ 
Bio-oil 1, Bio-oil 2, และ Bio-oil 3 พบว่าน ้ามนั
เอนกประสงค ์BPO มปีระสทิธภิาพในการช่วยป้องกนั
การกร่อนบนแผ่นเหล็กจากสารละลายเกลือ (Salt 
solution) ตาม ASTM-B117 ได้ดกีว่าพื้นผวิชิ้นงาน
ตวัอยา่งทีไ่มม่กีารเคลอืบน ้ามนัเอนกประสงค์หลงัจาก
หยดสารละลายเกลอืผา่นไป 24 ชัว่โมง 

เมือ่เปรยีบเทยีบประสทิธภิาพการป้องกนัการกดั
กร่อนระหว่างน ้ามนัเอนกประสงค์ BPOs กบั WD-40 
พบว่าประสิทธิภาพการป้องกันการกัดกร่อนของ
น ้ามนัเอนกประสงค์ BPO ทีพ่ฒันาขึน้ในงานวจิยัมี
ประสิทธิภาพในการป้องกันการกัดกร่อนยังไม่ดี
เทียบ เท่ า  WD-40 เนื่ อ งจากในงานวิจัยนี้ เ ป็ น
การศกึษาคุณสมบตักิารป้องกนัการกดักร่อนของกรด
ไขมนั (Fatty acid) ชนิดโอลอิกิ (Oleic acid, C18:1) 
และลนิโนลอิกิ (Linoleic acid) ทีม่อียู่ในน ้ามนัหล่อลื่น
พืน้ฐาน (Base oil) ทีเ่ป็นน ้ามนัพชื ซึง่ในงานวจิยันี้ยงั
ไม่ มีก า ร ใ ช้ส า รปรับปรุ งคุณสมบัติ  (Additive)          
ทีท่ าหน้าทีป้่องกนัการกดักร่อน (Corrosion inhibitor) 
ใด ๆ ซึง่ถอืว่าเป็นขอ้จ ากดัของน ้ามนัเอนกประสงคท์ี่
ใชน้ ้ามนัหล่อลื่นพื้นฐาน (Base Oil) จากน ้ามนัพชื 
(Vegetable 

 
4. อภิปรายผล 

จากการทดสอบประสทิธภิาพในการช่วยหล่อลื่น
คลายความตดิขดัของน ้ามนัเอกประสงค์ ด้วยการวดั
ค่าแรงบิดขณะคลายโบลท์จากเครื่องมอืที่ออกแบบ
แ ล ะพัฒน า ขึ้ น พบ ว่ า  ร ะ ห ว่ า ง ก า ร ใ ช้ น ้ า มัน
เอนกประสงค์ WD-40 และ BPOs หล่อลื่นบนชิน้งาน
ตวัอย่างพบว่าเมื่อมกีารใชน้ ้ามนัเอนกประสงค์ BPO 
ที่พฒันาขึ้นของแต่ล่ะ Formulation ที่มีการใช้
น ้ามนัหล่อลื่นพืน้ฐาน (Base oil) ทีแ่ตกต่างกนั ดว้ย
น ้ามนัพชืทัง้สามชนิด เพื่อหล่อลื่นบรเิวณทีเ่กดิความ
ตดิขดั แสดงใหเ้หน็ว่าน ้ามนัเอนกประสงค์ BPO ที่
พฒันาขึน้ในงานวจิยันี้มคีวามสามารถในการช่วยหล่อ
ลื่นคลายความติดขดัได้เหนือกว่า WD-40 เล็กน้อย 
จากการเปรียบเทียบค่าแรงบิด  ซึ่งผลจากการ
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 เปรยีบเทยีบระหว่างการใชน้ ้ามนัหล่อลื่นพื้นฐานจากน ้ ามันพืชทัง้สามชนิดพบว่าค่าแรงบิดที่ ได้มีค่า
ใกลเ้คยีงกนั เนื่องจากองคป์ระกอบของ Base oil ใน
น ้ามนัเอนกประสงค์ BPO แต่ล่ะ Formulation มอียู่
ประมาณทีเ่ท่ากนั จงึอาจท าใหไ้ม่สามารถเหน็ความ
แตกต่างของคุณสมบตัิการหล่อลื่นจากน ้ามนัพชืทัง้
สามชนิดที่มอีงค์ประกอบของกรดไขมนัชนิด (Oleic 
acid) ในความเขม้ขน้ทีแ่ตกต่างกนัไดช้ดัเจนนกั 

จากผลการทดสอบพบว่าน ้ ามันเอนกประสงค์ 
BPO ทีพ่ฒันาขึน้ในงานวจิยันี้มปีระสทิธภิาพในการ
หล่อลื่นชว่ยคลายความตดิขดัของชิน้งานตวัอย่างไดด้ี
เทียบเคียงกับผลิตภัณฑ์น ้ ามันเอนกประสงค์ที่มี
จ าหน่ายอยูใ่นปจัจุบนั 

 

5. สรปุผลและข้อเสนอแนะ 
ใ น ง า น วิ จั ย นี้ ไ ด้ ท า ก า ร ท ด ล อ ง โ ด ย ใ ช้

น ้ามนัหล่อลื่นพืน้ฐาน (base oil) จากน ้ามนัพชืสาม
ชนิดที่มกีรดไขมนัชนิด Oleic acid ทีแ่ตกต่างกนั  
ร่วมกบัตวัท าละลาย (green solvent) สองชนิดทีม่ ี
ความสามารถในการท าละลายที่แตกต่างกนั โดยมี
สารเตมิแต่ง (additive) มคีุณสมบตักิารป้องกนัน ้า 
จากผลการทดลองพบว่ าน ้ ามันอเนกประสงค์           
ที่พัฒนาขึ้นจากส่วนประกอบที่ได้จากธรรมชาติ       
มคีวามสามารถในการลดการตดิขดัเนื่องจากการเกดิ
สนิมได้ดีกว่า WD-40 เล็กน้อย ทัง้นี้ผู้วิจัยจะ
ท าการศกึษาปรบัปรุงคุณสมบตัิในด้านอื่น ๆ เช่น 
คุณสมบตักิารป้องกนัการกดักร่อน โดยเติมสารเติม
แต่ง (additive) ทีท่ าหน้าป้องกนัการกดักร่อน (green 
corrosion inhibitor) จากสารสกดัจากธรรมชาติ และ
ทดสอบคุณสมบตักิารหล่อลื่นป้องกนัการสกึหรอดว้ย
การทดสอบทาง ไทรโบโลย ี (Tribology testing) เพื่อ
เป็นขอ้มูลส าหรบัปรบัปรุงและพฒันาคุณสมบตัิของ
น ้ามนัเอนกประสงค์ Bio-Penetrating Oils ให้มี
คณุสมบตัเิทยีบเคยีงหรอืดกีว่ากบัน ้ามนัเอนกประสงค์
ทีม่ใีชอ้ยูใ่นปจัจุบนัต่อไป 
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