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Abstract 

 An engine test bed is a tool used to test for power output of internal combustion engines. It is 
important to study, research and improve efficiency of internal combustion engines. However, engine test 
bed in Thailand are relatively expansive. This research presents designing and building of a 2500 cc 
diesel engine test bed. The purpose of the research is to study the possibility of using hydrostatic as load 
to the engine test bed. The researcher applies hydrostatic loading from a vane hydraulic pump and 
pressure relief value to control load. In this preliminary study shows that it is possible to apply a vane 
hydraulic pump and pressure relief valve as load of engine.  
Keywords: Test bed internal combustion engines hydrostatic 
 

 
1. ��4	 

���*�(3�)3	��8*�������� ���*$+����
�(*�L		��$��+ ��M*��(�(3�)��ก6����������)�(���
�������*$+ ���N�Oก�*�&������36����)ก��
�'�� &�T*�
���ก������*ก��3�*���(O�*�������*$+�P���	O 
�(*�L		��$��+��U�(O
�ก�*��������5� ���� �)) 

Water Brake �)) Eddy Current Brake �)) 
Hysteresis Brake �)) DC ����)) AC   36����)
����������(*�L		��$��+�$����*�(	�����&����
$O��*6���O�'�ก$���������  'R��6�N�O���*�(3�)
�  ��� � � � * $+ 	� N �O � i & � � 3 8 � )� * 
� '� � � � �
3 8 � )� * ก � � �R ก7 � � �� � *�� *   36 � � �� ) 5 � 
� � �
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��
ก��	������ก� -�
��
ก��	��3$�+ ก6��&��3*
	��
��������ก7$���3$�+ 
������$ก6��&��3* �(O
ก6��*(N�O ���
����j�)�$�ก��
��
ก��	������ก� 2 	�
��
�O��j�)�$�ก�����*�(3�)3	��8*�����������*$+
L(�	�'�(���3�+�&���N�O*�3�$�(O��O�N'8R�ก��
�(ก6����
������)�(����������*$+ L(��(*�L		��$��+���N�O�� 
Water Brake QR��N�O	�*�*ก
��3�)�k �6�N�O	�35�&
�6���(�	�3�	��8*6�	�N�O36����)ก������*ก��3�*N�O
� ก� (���3� �,� P�  ���5�'R � �(O 	�)�	��N�O
-�PUO
�'��N*/�*�PUO3�*��M*PUO��)P�(��)(6��*�*ก��
���)�������&�T*����*�(3�)�������*$+     

'�กก��$�
'��ก3��&)
��	�*�ก
�'���������*�(O
3�O�����*�(3�)�������*$+	�N�O36����)��*
�'�����
ก������*ก��3�* ���� กl7m� �n��
�*�� (2534) [1]  
�(O3�O�����*�(3�)�������*$+L(�N�O Dynamometer 
Eddy Current Brake   �*�(�	��ก�* 15 ก�L�
�$$+ 

�$8����3�+�&��������3��,�5�&���ก�������
�sst� �
	8R���ก6����3	��8*�������)�(���
�������*$+  L(�N�Oก���)�ก(O
�3*�	�sst� P�ก��
�(3�)�(�*���������*�(3�)�������*$+���3�O��
&)
��3�	��8*6���N�O��*�(O(�   Lanti ��� Moskwa 
(2002) [2] 3�O�����*�(3�)3	��8*��������*$+3U)
�(��
'�ก������3U)*�6�	�*�V(����ก�))��*���QR��	�
�O�(���3�	��83�O�����$O�*�(O(����
�	��w
��)$�6�   
��ก7�$  /�$�&�T*&��+���-� (2551) [3] �(O3�O��
�(*�L		� �$��+�)) ���ก38�$ $O*��*$�6 �36����)
�������*$+�*�(��wก 
�$8����3�+�&���&�T*����
'�(�����ก�-+�(*�L		��$��+$O*��*$�6�36����)��*
�(3�)(�(�����������*$+�*�(��wก���	��*�(�	��ก�* 
20 ก�L�
�$$+��� L(��(*�L		��$��+N�O���ก�-+���	�N*
���������	�$O*��*���$�6����3�	��8*6�	�N�O�(3�)
�������*$+�(O'��� *�ก'�ก*�����	���*
�'����� G.R. 
Babbit ���-� (1997) [4], Babbit ��� Moskwa 
(1999) [5] �(O&�T*�Q�s$+�
�+36����)
)�	ก��
���)5���L��(36����)���*�(3�)�������*$+�*�(
��wก 

 ���*�(3�)3	��8*�����������*$+3�
*N�S�
3�O��'�ก������3U)*�6�	�*�V(����ก�))��*������N�O
�(3�)ก�)�������*$+�*�(��wก    (��*��*��*
�'��*��'R�
*6��3*�ก����ก�))���3�O�����*�(3�)3	��8*�  
L(�N�O������3U)*�6 �	�*�V(����ก�))�
*�&���N�O
�(3�)3	��8*�����������*$+(��Q��*�( 2500 Q�
Q� �&���N�ON*ก������*ก��3�*N*��
�O����*�(3�)
3	��8*�������� � ��*$+  ���
����j�)�$� ก��

��
ก��	������ก� 2 5�
���
��
ก��	������ก� 
 - � 
� � 
 ก � � 	 � � 3 $ �+  ก6 � � & � � 3 *
	��
��������ก7$���3$�+ 
������$ก6��&��3*  

 
2. �5678�8��ก8��9:��� 

2.1 ��

���:����
�������� 
3	��8*�����
�	3�	��8N*ก���6���*���

�������*$+ ��M*3�� �36��S���$O��6�*R�36����)ก��
��ก�)) &�T*� ������)�$���������*$+�P���	O
5��N* L(�3	��8*�����������*$+'�8Uกก6��*(
L(�ก6����3U�3�(�������)�(3U�3�(��� �������*$+N�O
��ก	�N*��)ก���6���*N({$��(��
�ก���6���*
����������*$+ 

������	�����N�O�(3�)3	��8*�����������*$+��
���*�(3�)3	��8*��������*$+�����(*�L		��$��+
������*��N�O���กก��*6����$O�*ก�������*��� ����*6�
���	��)�กก���	�*����&������������*$+QR���6�N�O

�	��w
��)����������*$+�(�� ก��6�*
-��
ก6��������������*$+&�'��-�'�ก
�	��w
��)���
����)�ก$�	3	ก�� (1) [6] 

             
               BHP =2πTN                        (1) 
 
�	��� BHP = ก6�����)�ก   (Watt , Hp) 
      T   = ���)�( (N.m) 
      N  = 
�	��w
����	�	 (rev/s) 
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2.2 ;
��<�:������������

���
��
�������� [7], [8] 
     1. Pony Brake  ��M*������	��
�(���	O���������� 
L&�*��)����ก�)(O
�กO�	�U�)� (brake shoes) 
QR���6�'�ก�	O'��6��*O������(��)��)�O���
���� L(�
�R(�
O(O
��*������3�	��8���)N�O�*�*(O
�*�$
���3�����������(O�*�*R������*'�	���*���
*�6��*�ก8�
��
O�������  
 2. Rope Brake ��M*�(*�L		��$��+��ก�))�*R�� 
������
�(�))����ก��( (rope brake) '�N�O����ก ����
3���*�� ����3��&�*&�*��)�O���
���� �����O��
�*R���������ก$����U�ก�)$�O	*�6��*�กL(��������$�O	
*�6��*�ก	�3�
*����R($�(ก�)LQ��������
	 { ��ก����
�O���*R���������ก'�8Uก�R(�
Oก�)�����������ก$�*�6��*�ก
�����
*'��
O(O�*$���O�	ก�)ก���	�*����O���
���� 
ก��
�(���	O���ก�))'�$O��ก����)��
�	�O�*(O
�
*�6������) { ��)����O���
���� N*ก���������)�(
����������*$+ 
 3. Water Brake �(*�L		��$��+�*�(*��8����M*
�))(����(�	 L(��(*�	��$��+�*�(*��'�N�O���กก��
ก����������))�*�( (Viscous Coupling) L(����	�*
'�	�3�
*���ก�)���ก��L��$��+�))N)&�(��������**�6�
�6�N�O�ก�(
�	�*�( �	����ก�(
�	�*�(กw'��ก�(ก��
�)�ก L(����)�(���N�O�)�ก'�	�ก����*O���R�*��U�ก�)
���	�-*�6� 8O����	�-*�6�	�ก'��6�N�O����*�(3U� ���
���)�(���N�O�)�กกw'�	�ก�R�*(O
����*�(��
ก�* 
 4. Eddy Current Brake �(*�L		��$��+�))*��
��������กก������sst� L(�N�O���กก����� Eddy 
Current ���'���*���
*6��R�*N*�P�*L�������	�*�(OL(�
N�O3*�	�	����wก  ���'��6�N�O�P�*L���*���ก�(ก��
3US�3���)) Eddy Current �6�N�O�P�*L����	�
3�	��8�	�*�(O�������3�� ก���
���P�*L���'�8Uก
�*�
������)�กN�O�	�*�O��� L(����)�(����)�ก'�	�ก
����*O���R�*��U�ก�)
�	��O	3*�	�	����wก QR��
�	
��O	3*�	�	����wก���P�*$��ก�)ก���3���'���N�O
�(�
(3�O��3*�	�	����wก  

 5. Hysteresis Brake �(*�L		��$��+*�������
���กก������sst���	��*ก�)�(*�L		��$��+�)) 
Eddy Current Brake L(���������กก����� 
Hysteresis Loss ������wก�	�����U�N*3*�	�	���wก
�s st � ก � � � 3 3 �� )  �6 � N �O � ก� ( ก � � � ) � ก  L ( �
3�
*���ก�)���36��S'����ก�)��(O
�L��$��+�U�8O
� 
����(�
(���'�3�O��3*�	�	����wกก���33��) �&���
�6�N�O�ก�( Hysteresis Loss ���L��$��+ '�ก���กก��
(��ก���
�O��$O*3�	��8
)�	���)�(���N�O�)�ก�(O
L ( � ก � �  
 ) � 	  
 � 	 � �O 	 � � �  
 � 	 8�� � � �
3*�	�	����wก�sst�*��*��� �(*�L		��$��+�)) 
Hysteresis Brake *��3�	��8�	�(O�������*�(��
ก�)
�(*�L		��$��+�)) Eddy Current Brake �$��
��'�	�
�*�(ก6���������wกก
��	�ก { L(��*�(N�S����3�(�������
&)��w*'���U�N*��
���
 { 4-5 ก�L�
�$$+����*��* 
 6. DC �(*�L		��$��+�)) DC *����O'�����O
กw
����))��)�����*	��$��+�sst�ก���3$���)) 4-
Quadrants ���� 2-Quadrants *��*��� L(�8O���M*
��))��)�����*	��$��+�sst�ก���3$���)) 4-
Quadrants '��6�N�O�(*�	��$��+�)) DC *���6���*�(O
����3��������ก���	�* �$�8O���M*��))��)�����*
	��$��+�s$���)) 2-Quadrants '��6�N�O�(*�
	��$��+�)) DC *���6���*�(O�&����������(��
 
 7. AC �(*�L		��$��+�)) AC *��กw����))
��)�����*	��$��+�sst�ก���33��) ���ก�)��(O
�

�'���)�����*	��$��+�sst�ก���33��)���	��$��+
�sst�ก���33��) 	��$��+��''���M*�(O����	��$��+
��*���
*6�����	��$��+�Q��+L
 N*�-����	��$��+�Q��+
L
	��*�(�����wกก
��N*ก6�����������ก�* �$�	�*กw	�������
3U�ก
��	�ก �6�N�O�(*�L		��$��+�)) AC '�N�O
	��$��+�))��*���
*6��3����M*3�
*N�S� 
 8. Hydraulic ��M*�(*�L		��$��+�))���ก38�$
��M*ก�������ก$+N�O���$O�*'�ก������3U)������

�)))�) (Positive Displacement Pump) QR�����)�( 
(Torque) ���������3U)*��'�3�	&�*,+ก�)
�	(�*38�$ 
���������
����������3U) 
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3. ก	
��ก� 
 ��*
�'��*���(O�6�ก����ก�))��(�(3�)3	��8*�
����������*$+ L(�	��O�ก6��*(ก����ก�))(��*�� 
 1. ���*�(3�)�������*$+3�	��8
�(ก6�����)�ก
����������*$+(��Q� �*�( 2500 Q�Q� �����ก
�	��w

��)����������*$+ 
 2. ���*�(3�)�������*$+3�	��8
�(ก6����3U�3�(
����������*$+ 76 ก6����	O� ���
�	��w
��) 4000 
��)$��*��� 
 3. ���*�(3�)�������*$+3�	��8
�(���)�( 
(Torque) 3U�3�( 157 *�
$�*.�	$� ���
�	��w
��) 
2400 ��)$��*��� 

4. ���*�(3�)�������*$+N�O5���L��(�))���ก
38�$ '�ก������3U)�V(����ก�))�
*���N�O
��+

��)��
�	(�*
)�	5���L��( 
 �������*$+��M*$�
3��ก6����P��*�&��	�������	(O
�
3��&�*3��ก6���� L(�	�
��+
��)��
�	(�*��M*$�

���
)�	5���
�	(�*  �	���	�5���'��ก�(���)�(
'�ก�������*$+3��ก6����	�������	 '�ก*��**�6�	�*�V(��-
��ก������P��*���	'�	�
�	�O�*�ก�(�R�*'R�$O����)��

�	�O�*(O
���(��)��
�	�O�*$�	�U���� 1 
 

 
 

�U���� 1 P�ก����ก�))
�'�ก���6���*��� 
���*�(3�)�������*$+ 

 �U���� 2 �3(�
�'�ก���6���*�����))   ���	  
�V(����ก  L(����	�V(����ก (Pump) QR��$�(ก�)�&��
����������*$+'���)ก6����'�ก�������*$+��O
*6�ก6����
����(O��3�O�����(�*N�Oก�)��))�V(����ก   '�ก*��*
*�6 � 	�* �V(���� ก' �P� �*
��+ 
 ��)��
�	(�* 
(Pressure Relief Valve) �6�N�O*�6�	�*	����(�*$�	

ก6��*( L(�	�������
�(
�	(�* �6��*O����
�(���(�*
5��N*��)) '�ก*��**�6�	�*�V(����ก'�8Uก��)��

�	�O�*(O
���������ก������*
�	�O�* (Air 
Cooled Heat Exchanger) ���P��*�3Oก���*�6�	�* 
(Filter) �&���ก���3���3ก��ก��O
 *�6�	�*�V(����กกw 
ก��)��O������8��&�ก*�6�	�* (Reservoir)  
   

 
 

�U���� 2 
�'�*�6�	�**�6�	�*�V(����ก 
 N*ก������ก���ก�-+�V(����ก���*���	����
��+

��)��
�	(�*�����	��3	$O��6�*
-'�กก6���� 
���)�(���
�	��w
��)��t��	������������*$+���
$O��ก���(3�)'�ก3	ก����� (2) 8R� (4) ก6�����V(��
��ก���(O'�ก 
 

Hydraulic power = pQ   (2) 
 

�	��� p = 
�	(�* (Pa) 
  Q = ��$��ก����� (m3/s) 
 36����)
�	3�	&�*,+������)�(ก�)
�	(�*���
���	�V(����ก���(O'�ก 
 

T = pVD/2π       (3) 
 

�	��� VD = ���	�$�������	�V(����ก (m3) 
�����$��ก��������*�6�	�*�V(����ก���(O'�ก 
 

Q = VDN      (4) 
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 '�กP�ก����ก�))
�'� ก���6���*������*
�(3�)�������*$+���P�ก����ก�))
�'�*�6�	�*�V
(����กPUO
�'���(O��ก�))��(�(3�3	��8*����
�������*$+ (3 	�$�) $�	�U���� 3 ��� �3(�5�&
(O�*�*O����5�&(O�*�O��$�	�U���� 4 
 

 
�U���� 3 P�ก����ก�))���*�(3�)�������*$+ 

 (3 	�$�) 
 

 
�U���� 4 P�ก����ก�))���*�(3�)�������*$+ 

 (5�&(O�*�*O����5�&(O�*�O��) 
 

 '�ก�U���� 4 3�	��8�3(�����������*3�
*���ก�-+
���*�(3�)3	��8*��������*$+�����$�	�	�����
�(O$�	$������� 1 
 
$������� 1 ����������*3�
*���ก�-+���*�(3�)
3	��8*��������*$+ 
�	����� ����������*3�
*���ก�-+ 
1 �������*$+(��Q� TOYOTA ���* 2L II 
2 ���3��ก6���� 
3 �Uก��*  
4 Coupling  

5 Torque Sensor 4502AQ 
6 3��&�*  
7 �Uก��*  
8 Taper Pulley  
9 ���3��ก6���� 
10 8���กw)*�6�	�* 
11 �3Oก���*�6�	�*�V(����ก 
12 3��*�6�	�*�V(����ก���ก��)��O�8�� 
13 Coupling  
14 �����(U(*�6�	�*�V(����ก 
15 3���V(����ก��(U( 
16 3���V(����ก���(�*3U���ก'�ก������3U) 
17 �O�$����(3���V(����ก  
18 �O�$����(3���V(����ก  
19 ������3U)N)&�(�))U�  
20 �ก'
�(
�	(�*  
21 
��+
��)��
�	(�* 
22 3��ก�3��n(&�(�	 
23 �O�$��3�	��� 
24 �O�$����(3���V(����ก 
25 ���*�����)&�(�	 
26 ���������*&�(�	 
27 L��3�O���(L		��$��+�V(����ก 
28 3��*�6�	�*�V(����ก�����O���( 

��)��
�	�O�* 
29 �����������	8���กw)*�6�	�* 
30 ��(��)��
�	�O�*  
31 ���*������ก�*3��* 
32 Taper Pulley 
33 ���*������ก�*3��* 
34 L��3�O���R(�������*$+ 
35 &�(�	��)��
�	�O�* 
36 ���*���8��*�6�	�* 
37 3���V(����ก���(�*3U� 
38 ����ก�n(��� 
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4. ?�ก	
�4	�9@ 
 '�กก����ก�))���*�(3�)3	��8*����
�������*$+PUO
�'���(O�6�ก��6�*
-���*�('6��&��
������ก�-+  �(OP�ก��6�*
-$�	$������� 2 
 
 
$������� 2 �(OP�ก��6�*
-�*�('6��&�����
���ก�-+ 
���ก�-+ �*�('6��&�� 
������3U) -��$��ก����� 2.85 L/s 

-���	�$� 85.5 cc ��� 2000 rpm 
-
�	(�* 200 bar 


 � �+ 
 � � ) � �

�	(�* 

-
�	(�* 200 bar 
-��$��ก����� 200 L/min 

*�6�	�*�V(���� ISO VG 68 
�&�� -�3O*P��*�U*�+ก����	�$�6�ก
�� 12 

mm 
�� ( 8� � � � � (
ก6���� 

-3��&�* : 3V ��
 67 *��
  
'6�*
* 7 �3O* 
-Sheave ��) : �*�( 5.3 *��
 7 
���� �*�( 3V 
-Sheave 8Uก��) : �*�( 10.6 *��
 
7 ���� �*�( 3V 

��(��)��
�	
�O�* 

-�*�( 622 mm x711.2 mm x127 
mm 
-Hydraulic System 75-100 HP 

Coupling -�ก*�&���������*$+ ��)���)�(
3U�3�( 157 N.m 
-�ก*�&��������3U)�V(���� ��)
���)�(3U�3�( 313.99 N.m 

 
 

5. ?�ก	
�
�	�����������

�����
�������� 
 '�กP�ก����ก�))���ก��6�*
-3�	��8���*
�(3�)3	��8*��������*$+�(O$�	�U���� 5 P�ก��
�(3�)�(�*���������*�(3�)3	��8*��������*$+
&)
�����*�(3�)	��O�)ก&������wก*O��(��*��*'R�	�


�	��M*���(O���'�*6� ������3U)�V(����ก�))�
*
��M*$�
��)5���'�ก�������*$+�*�( 2500 Q�Q�   

 
 

 
 

�U���� 5 ���*�(3�)3	��8*��������*$+ 
  

6. �
C; 
 ���*�(3�)3	��8*��������*$+��M*���ก�-+���N�O
�(3�)ก6��������������*$+QR��	�
�	36��S����$��
ก����ก�))&�T*� ���)�$���������*$+�P���	O
5��N* ��*
�'��*���6�ก����ก�))���3�O�����*
�(3�)3	��8*��������*$+(��Q��*�( 2500 Q�Q�  
L(�N�O������3U)�V(����ก�))�
*��M*$�
��)5���'�ก
�������*$+���N�O
��+
��)��
�	(�*
)�	5���
L��(  ก���(����(�*���*�(3�)3	��8*�
�������*$+&)
��   ������3U)�V(����ก�))�
*
3�	��8��)5���'�ก�������*$+�*�( 2500 Q�Q�  �(O(�
(��*��*'R�	�
�	��M*���(O���3�	��8
�(ก6�������
���)�(����������*$+'�ก���*�(3�)*�� 
  

กD��Dก

�;
�ก	E 
 ����)�-5�
���
��
ก��	������ก� -�

� � 
 ก � � 	 � � 3 $ �+  ก6 � � & � � 3 * 
	��
��������ก7$���3$�+ 
������$ก6��&��3*���
3*�)3*�*�)���	�-���N�O36����)��*
�'�� 
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