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บทคดัย่อ  

ปจัจุบนันั �นระบบของการถ่ายเทความรอ้นมกีารนํามาประยุกต์กนัอย่างแพร่หลายและนํามาวเิคราะหแ์ละ
แกป้ญัหาต่างๆ ในระบบวศิวกรรม การพาความรอ้นตามธรรมชาตกิถ็อืว่าเป็นส่วนหนึ�งของระบบการถ่ายเทความ
รอ้นเป็นลกัษณะการเคลื�อนที�ของความรอ้นระหว่างผวิของของแขง็และของไหล จากที�ได้กล่าวมาขา้งต้นนั �นจึง
สามารถประยกุตใ์ชใ้นการวเิคราะหแ์ละแกป้ญัหาของความรอ้นของบอรด์แอลอดีทีี�มขีนาดใหญ่ เช่น บอรด์แอลอดีี
โฆษณาสนิคา้ต่างๆ บอรด์แอลอดีแีสดงภาพ การถ่ายเทความรอ้นของบอรด์แอลอดีนีั �นจะใชก้ารถ่ายเทความรอ้น
จากพื�นที�ซึ�งเพิ�มขึ�นหรอืครบี เพื�อช่วยในการระบายความรอ้นใหแ้ก่บอรด์ ในการออกแบบบอรด์แอลอดีทีี�มขีนาด
ใหญ่นั �นจะมตีน้ทุนที�สงู จําเป็นตอ้งใชก้ารวเิคราะหโ์ดยใชร้ะเบยีบวธิไีฟไนต์เอเลเมนต์ (Finite element method : 
FEM) ชว่ยในการวเิคราะหค์า่ตวัแปรต่างๆที�มผีลต่อระบบความรอ้นของแอลอดี ีและช่วยลดตน้ทุนในการออกแบบ
บอรด์แอลอดีทีี�มขีนาดใหญ่ที�ตอ้งใชต้น้ทนุสงู การทาํนายผลของการทาํระเบยีบวธิไีฟไนต์เอเลเมนต์ จากเครอืขา่ย
ประสาทเทยีมเป็นเครอืข่ายที�มรีปูแบบโครงสรา้งและการทาํงานของการประมวลผลเหมอืนกบัสมองในสิ�งมชีวีติที�
ซึ�งมกีารปรบัเปลี�ยนตวัเองต่อการตอบสนองของอนิพุตตามกฎของการเรยีนรู ้ข ั �นตอนวิธทีางพนัธุกรรมนั �นเป็น
วิธีการค้นหาคําตอบที�ดีที�สุดโดยใช้หลกัการคดัเลือกตวัแปรแบบธรรมชาติและหลกัการทางสายพนัธุจีนเนติก
อลักอรทิมึเป็นการคํานวณ ที�สามารถกล่าวได้ว่ามวีวิฒันาการในการหาค่าของคําตอบเช่นเดียวกนั ดงันั �นจาก
ปญัหาที�ไดก้ล่าวมาจากขา้งตน้นั �น เราจงึสามารถนําทั �งสองวธิมีาใชใ้นการทาํนายผลและมาวเิคราะหค์าํตอบของวธิี
ทางระเบยีบวธิไีฟไนตเ์อเลเมนต ์และนําคา่ที�ไดน้ั �นมาสรปุผลเพื�อใชใ้นการออกแบบงานจรงิต่อไป  
คาํหลกั: จนีเนตกิอลักอรทิมึ, แอลอดี,ี ระเบยีบวธิไีฟไนตเ์อเลเมนต,์ เครอืขา่ยประสาทเทยีม 
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Abstract 

 Presently heat transfer system has more application pervasively and were analyzed solve 
problems in engineering system. Natural convection as a part of the heat transfer system is the 
movement of heat between the surface of the solid and fluid. The fluid not be movement by external 
forces. Rationale mentioned above can be applied in the analysis and a solution of the heat of the LED 
board such as the LED advertising board, LED display board. In the part of heat transfer of LED board 
the heat transfer area is increased. Cooling fins the LED board the LED board design will have a high 
cost. Therefore require analysis using finite elements methods assist in the analysis variable. The effects 
of LED board heat can be reducing the cost of LED board large sized designing. In this research design 
the first step using Solid Work program. Afterward measured coordinates form Solid Work program. The 
value is written in COMSOL to finite elements and analysis of the variables form the simulation of the 
LED board. As the value of the simulation, we import the value to the process of prediction using artificial 
neural network and genetic algorithms in order to test the accuracy of the finite elements. The problem is 
most of the modeling methodology to finite elements to find the answer but we cannot be said that the 
answer is correct or not. Consequently a necessary method is prediction the system using artificial neural 
network and genetic algorithms for analysis and prediction of finite elements methods. Because the neural 
network is a network structural model and brain processes in living organisms which have to modify the 
response of the input from learning laws. The genetic algorithm is how to find the best answer by the 
principles of natural selection and principles strain genetic algorithm and can say that has evolved to find 
the answer. We can used the two methods predict and analyze the answers of the finite elements method 
and the values obtained summary for use in the design real model. 
Keywords: Genetic algorithm, LED, Finite Element Analysis, Artificial Neural Network 
 

1. บทนํา 
ปจัจุบันผลิตภัณฑ์ ของหลอดแอลอีดี (Light 

Emitting Diodes : LEDs) แบบส่องสว่างไดก้ลายเป็น
ที�นิยมเป็นอย่างมากและด้วยประสิทธิภาพให้ความ
สว่างได้สูงกว่าหลอดปกต ิ[1] ขอ้ดขีองหลอดแอลอดีี
คอื อายุการใช้งานสูง การใช้พลงังานที�ตํ�า เมื�อเทยีบ
จากหลอดไฟฟ้าแบบเดิม ตัวอย่างการใช้งานของ 
แอลอดีแีบบอารเ์รย ์หน้าจอโทรศพัทม์อืถอื และหลอด
แอลอดีฟีลูออเรสเซนต์ ร่วมถงึบอรด์โฆษณาต่างๆ ที�
ใช้แอลอดีีเป็นตวัแสดงภาพ แมว้่าผลิตภณัฑ์ที�ทํามา
จากหลอดแอลอีดีมีความนิยมเป็นจํานวนมากใน
ปจัจุบัน แต่ปญัหาของหลอดแอลอีดีคอืความร้อนที�
สะสมภายในตวัถงัแอลอดีจีงึจําเป็นตอ้งออกแบบครบี
ฮตีซงิก์ระบายความรอ้นใหม้คีวามเหมาะสมกบัขนาด

ของกําลงัไฟฟ้าที�จ่ายให้กบัแอลอดีี [2] เพื�อช่วยการ
ถ่ายเทความร้อน โดยการปรบัค่าของขนาดครบีฮีต
ซิงก์ระบายความร้อน เพื�อให้ได้ค่าที�เหมาะสม เพื�อ
ชว่ยในการลดความรอ้นของหลอดแอลอดีเีพื�อเพิ�มอายุ
การใชง้านใหส้งูขึ�น การวเิคราะหแ์อลอดีแีบบอารเ์รยน์ี�
จะใช ้การพาแบบธรรมชาต ิ(Natural convection) [3] 
Eric Arquis และ Mohamed Rady ไดนํ้าเสนอการ
วิเคราะห์ครีบฮีตซิงก์ระบายความร้อนแบบสองมิต ิ
(2D) โดยตวัแปรที�สนใจนั �นคอืครบีในแนวราบของการ
ไหลของความรอ้น และการปรบัของระยะของช่องครบี 
(fin spacing) ความสงูของครบี ขนาดของพื�นที�ผวิของ
ครบี เพื�อช่วยในการระบายความรอ้นของครบีแอลอดีี
อารเ์รย ์
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 การออกแบบโมเดลนั �นจะใชโ้ปรแกรมเขยีน
แบบ โซลดิเวริค์ (Solid work) เพื�อออกแบบลกัษณะ
สามมติเิมื�อไดค้า่ระยะต่างๆของพกิดัแลว้นําค่าที�ไดม้า
ออกแบบในโปรแกรมวิเคราะห์เพื�อทําระเบียบวิธีไฟ
ไนต์เอเลเมนต์ และวิเคราะห์ค่าของตัวแปรต่าง ๆ 
จากนั �นทําการแปลงโปรแกรมให้อยู่ในรูปของ M-file 
เพื�อนําเขา้คาํนวณวธิทีางพนัธุกรรม หลงัจากนั �นทาํค่า
ของวิธีทางพนัธุกรรมในแต่ละ Generations มา
ทดสอบและทํานายผลโดยวธิเีครอืข่ายประสาทเทยีม 
โดยใช้เครื�องมอืของโปรแกรม MATLAB (Neural 
Network/Data Manager)  

งานวิจัยนี� จะนําเสนอวิธีการจําลองของระบบ
ถ่ายเทความรอ้นโดยใชว้ธิเีครอืขา่ยประสาทเทยีมและ
ขั �นตอนวธิทีางพนัธุกรรมการจําลองที�ได้จากระเบยีบ
วิธีไฟไนต์เอลิเมนต์เพื�อตรวจสอบค่าความคลาด
เคลื�อนที�เกดิการการจําลองและความแม่นยาํของการ
จําลองโดยทั �งสองวธิ ีขอบเขตการวจิยัเพื�อศกึษาผลที�
เกดิขึ�นจากความรอ้นของหลอดแอลอดีแีละการระบาย
ความร้อนของครีบที�ได้ทําการออกแบบและผลของ
ความรอ้นที�เปลี�ยนแปลงเนื�องจาก การปรบัขนาดของ
แนวระนาบ และความสูงของครีบระบายความร้อน 
รวมถึงผลของการทํานายโดยวิธีเครือข่ายประสาท
เทยีมและขั �นตอนวธิทีางพนัธุกรรม  

 
2. การออกแบบครีบและการหาค่าทีKแหมะสมทีKสดุ 
2.1 การออกแบบครีบ  

การออกแบบครีบของแอลอีดีแบบอาร์เรย์จะ
ออกแบบในลักษณะที� เ ป็นครีบแนวตั �งและวาง
ระยะหา่งของของครบีใหม้คีวามเหมาะสม ความกวา้ง
ของครบีระบายความรอ้น 549 มลิลเิมตร ความกว้าง  
348 มิลลิเมตร ความหนาของบอร์ดวงจรแอลอีดี ( 
Metal Core Printed Circuit Board : MPCB) 3 
มิลลิเมตร และระยะห่างของแอลอีดีอาร์เรย์ 21x21
มลิลเิมตร ดงัแสดงตวัอยา่งในรปูที� 1   

 
  
 

 

 
 

รปูทีK  1 การออกแบบครบีเพื�อใชใ้นการวเิคราะห์และ
ขนาดต่างๆ ของแอลอดีอีารเ์รย ์ครบีระบายความรอ้น 

 
2.2 สมการและเงืKอนไขขอบเขตของการจาํลอง 
 ในการจําลองของหลอดไฟฟ้าแอลอดีีและครบีฮีต
ซิงก์จะใช้สมการนาเวียร์-สโตกส์ (Navier–Stokes 
equations) และ สมการอนุรกัษ์พลงังานของของไหล 
(Energy Equation) ดงันี� 
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โดยที� ρ ความหนาแน่น, ui  คอืความเรว็ใน

แนวแกน, pคอืความดนัคงที�, µ  คอืความหนืด, E

คอืพลงังานรวมต่อมวล, k คอืค่าการนําความรอ้น, 

hS  คอืแหล่งความร้อนเชงิปรมิาตร t คอือุณหภูมิ
ความรอ้น, jiuu ′′− ρ  คอืคา่เฉลี�ยของเรยโ์นลด ์

สมการการนําความรอ้นของกฎฟูเรยีร ์ (Fourier 
law) ดงันี� 
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เมื�อ h คอื เอนทาลปีจําเพาะและ k คอืค่าสมัประสทิธิ }
การนําความรอ้นเงื�อนไขขอบเขตที�เกี�ยวกบัรูปแบบนี�
สามารถนําเสนอไดด้งัต่อไปนี� 
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x1 คอืขอบเขตภายในของครบีฮตีซงิก ์
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x2 คอืขอบเขตภายนอกของครบีฮตีซงิก ์
2.3 การหาค่าทีKเหมาะสมทีKสุดโดยใช้วิธีจีนเนติก
อลักอริทึม 

โมเดลของหลอดไฟฟ้าแอลอีดีและฮีตซิงก์ใช้
โปรแกรมคาํนวณเชงิตวัเลขโดยโปรแกรม COMSOL 
โดยใช้การจําโดยแบบสามมติิและออกแบบโดยให้มี
ความสมมาตรเพื�อช่วยในการลดระยะเวลาในการ
วิเคราะห์โดยกระบวนการทํางานของโปรแกรม 
COMSOL และ GA ดงัภาพที� 2 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปทีK  2 แสดงแผนผงัการทํางาน (Flow Chart) 
โดยรวมของโปรแกรม COMSOL และ GA 

ขั �น ต อ น ข อ ง วิ ธี จี น เ น ติ ก อั ล ก อ ริ ทึม ใ ช้ ใ น
กระบวนการออกแบบในการหาค่าที�เหมาะสมที�สุดใน
การศกึษางานวจิยัเรื�องนี� วธิจีนีเนตกิอลักอรทึมึ เป็น

วธิหีาคาคําตอบที�มคีวามครอมคลุมมากในการหาค่า
คาํตอบโดยใชว้ธิทีางธรรมชาต ิและเลยีนแบบแนวคดิ
ของการอยู่รอด (Survival of the fittest) วธิขี ั �นตอน
ของการหาคา่ที�เหมาะสมที�สุดโดยใชว้ธิจีนีเนตกิอลักอ
รทึมึม ี5 ขั �นตอนดงันี� 

ข ั �นตอนที� 1 สร้างฟงัก์ชั �นของประชากรสุ่มของ
ระบบโครโมโซม 

ขั �นตอนที� 2 ประมาณค่าแต่ละโครโมโซมที�กาํหนด 
คา่ของปรมิาณตามฟงักช์ั �นวตัถุประสงค ์

ขั �นตอนที� 3 ใช้การคัดเลือกตัวดําเนินงานใน
รปูแบบของการผสมพนัธุ ์(Mating pool) 

ข ั �นตอนที� 4 ใชค้รอสโอเวอรแ์ละการกลายพนัธุ์โดย
ใชก้ารสุม่เลอืกชดุของพอ่แม ่

ขั �นตอนที� 5 ทาํซํ�าข ั �นตอนที� 2 3 และ 4 รวมไปถงึ
การสิ�นสดุของขอบเขตหรอื การกาํหนดค่าของรุ่นและ
ไดนํ้าเสนอแผนผงัการทาํงานดงัภาพที� 3 
 
  
 
  
 
  

  

  

  

  

 

  
 
 
 
 
 
 
รูปทีK  3 แสดงแผนผงัการทํางาน (Flow Chart) 
โดยรวมของวธิจีนีเนตกิอลักอรทิมึ 

Design 

Equations 

Geometry 

Subdomain Setting 

Boundary Setting 

Solving Equation 

Results 

COMSOL Matlab 

Chromosome Cost 

Pair Selection 

Cross 

Mutation 

Convergence 

End 

Cost Function, Variables and Initial Values 

Population, Generation 

Start 

Define Parameters 

Initial population 

Selection and elitism 

Crossover 

Mutation 

If generation 

Generation of an Ending population 

i = i+1 

Yes 

 

No 
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2.4 การทาํนายด้วยวิธีเครือข่ายประสาทเทียม 
โครงขา่ยประสาทเทยีม คอืโมเดลทางคณิตศาสตร์

สําหรบัประมวลผลสารสนเทศด้วยการคํานวณ แบบ
คอนเนคชนันิสต์ (Connectionist) เพื�อจําลองการ
ทาํงานของเครอืขา่ยประสาทในสมองมนุษย ์งานวจิยันี�
ขอนําเสนอ Multilayer Feed forward Network ดงัรปู
ที� 4 ขอ้ดีคือ เป็นการเรียนรู้แบบ Supervised ใช้
หน่วยความจาํน้อย และมสี่วนช่วยลดขนาดของขอ้มลู 
(Data reduction) ในการทาํนายผลของขอ้มลู  

 

 
 
 

รปูทีK 4 สถาปตัยกรรมของโครงขา่ยประสาทเทยีม [4] 
โครงสรา้งขา่ยงานประสาทแบบป้อนไปขา้งหน้าที�

ใชใ้นงานวจิยันี� ประกอบดว้ยเซตของบพั ซึ�งอาจจะถูก
กาํหนดใหเ้ป็นบพัอนิพุต (input layer) ประกอบดว้ย
ตวัแปร x1, x2  และ x3 ตวัแปรทั �งหมดนี�เป็นค่าของ
ตวัแปรที�ไดจ้ากการคาํนวณของวธิจีนีเนตกิอลักอรทิมึ 
ในส่วนของบพัเอาต์พุต (output layer) งานวจิยันี�
นําเสนอเพยีงหนึ�งเอาต์พุตค่าของเอาต์พุตนั �นคอืค่า
ของฟงัก์ชั �นวตัถุประสงค์ และบพัอยู่ระหว่างกลางซึ�ง
เรยีกว่า บพัฮนิเดน (hidden buff) และการเชื�อมต่อ
ระหว่างนิวรอน โดยค่านํ�าหนัก (weight) โดยที�ค่าที�
สง่ออกไปจะถูกคณูกบัค่านํ�าหนักของเสน้เชื�อม บพัใน
ชั �นถดัไปจะรบัค่า ซึ�งเป็นผลรวมจากบพัต่างๆ แลว้จงึ

คาํนวณและประมวลผล แลว้ส่งค่าไปยงัชั �นถดัไป การ
คํานวณเช่นนี�จะเกดิขึ�นไปเรื�อยๆ ทลีะชั �น จนถึงบพั
เอาตพ์ตุ 

ขอ้มูลที�ใช้การประมวลผลข่ายงานประสาทแบบ
ป้อนไปหน้าผูว้จิยัเลอืกใชโ้ปรแกรม MATLAB ในการ
ประมวลผลและทาํนายดงัรูปที� 5  โดยมขีอ้มลูอนิพุต 
100 ขอ้มูล ขอ้มูลเป้าประสงค์ (Target data) 100 
ข้อมูล ฟงัก์ชั �นการฝึก (Training function) คือ 
Trainlm เนื�องจาก Neural network นั �นจะกําจดั
สญัญาณรบกวนแบบ White Gaussian noise จะทาํ
ใหก้าร train มคี่า error โดยเฉลี�ยแลว้น้อยที�สุด และ
จะลู่เขา้ไดอ้ยา่งรวดเรว็ ในส่วนของ Adaption leaning 
function เลอืกใช ้learngdm และ ฟงักช์ั �นถ่ายโอนที�
เลอืกใชค้อื Tansig (Transfer function) 

 

 
 
รูปทีK  5 ตัวอย่างเครื�องมือในโปรแกรมแกรม 

MATLAB โครงขา่ยประสาทเทยีม  
    

2.5 การออกแบบการทดลอง 
จากรูปที�  6  นํ า เสนอการออกแบบและการ

กาํหนดคา่ของตวัแปรโดยกาํหนดขอบเขตตวัแปรดงันี� 
x1 = 18 ถงึ70 มลิลเิมตร x2 = 3 ถงึ 6 มลิลเิมตร และ 
x3 = 3 ถงึ 10 มลิลเิมตร โดยการกาํหนดขอบเขตของ
ตวัแปรนี�เพื�อหาคา่ขนาดของฮทีซงิคท์ี�เหมาะสมโดยใช้
วธิจีนีเนตกิอลักอรทึมึ การจําลองโมเดลนั �นจะใชก้าร
จาํลองแบบ symmetry 3D  เพื�อชว่ยในการจาํลองใหม้ี

x1 

x2 

x3 

xn 
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การประมวลผลที�รวดเร็ว การเลือกสมการในการ
คํานวณคอื General heat transfer ลกัษณะการ
วเิคราะห ์steady- state คุณสมบตัขิองวสัดุ ดงัตาราง
ที� 1 กาํลงัทางไฟฟ้าที�ใหก้บัแอลอดีคีอื 140 วตัต์และ
อุณหภูมเิริ�มต้นกําหนดไว้ที� 30 องศาเซลเซียส และ
ชนิดของ Radiation คอื Surface to ambient โดยค่า 
Surface emissivity 0.9 เนื�องจากกาํหนดใหส้ขีองฮที
ซงิค์เป็นสดีํา Ambient temperature 30 องศา
เซลเซยีส 

 
 
รูปทีK  6 แสดงการกําหนดตัวแปรของฮีทซิงค์และ
โครงสรา้งภายใน 
 

3. ผลการจาํลองและการวิเคราะหผ์ล 
3.1 ผลการจาํลองจากโปรแกรมระเบียบวิธีไฟไนต์
เอเลเมนต ์

จากรูปที� 7 นําเสนอผลของจากการจําลองวิธีไฟ
ไนต์เอเลเมนต์ ค่าอุณหภูมิสูงสุดของบอร์ดแอลอีด ี
46.81 องศาเซลเซยีส ค่าอุณหภูมติํ�าสุด 46.00 องศา
เซลเซยีส เป็นคา่ของอณุหภมูทิี�ยงัไม่ไดท้าํการหาค่าที�
ดทีี�สดุของวธิจีนีเนตกิอลักอรทิมึเพื�อทาํการทาํนายผล
เมื�อเกิดการเปลี�ยนแปลงของตัวแปรที�เรากําหนด 
ลกัษณะของการถ่ายเทความรอ้นของบอรด์แอลอดีนีั �น
มกีารถ่ายเทความร้อนทั �วทุกพื�นที�ของผวิฮีทซิงค์สกั
เกตุไดจ้ากแทบสขีองภาพ  

 
3.2 ผลของการประมวลผลวิธีจีนเนติกอลักอริทึม 

รปูที� 8 ขอนําเสนอของการประมวลผลของวธิจีนี
เนติกอัลกอริทึมโดยนําเสนอฟงัก์ชั �นวัตถุประสงค์
เทยีบกบักลุ่ม ผู้จดัทํางานวิจยัได้ผลของการหาค่าที�
เหมาะสมที�สุดโดยใช้วิธีจีนเนติกอัลกอริทึมนั �น

จําเป็นต้องกําหนดค่าเริ�มต้นของตัวแปรต่างๆโดย
งานวิจัยนี�ได้กําหนดค่าของอัลกอริทึมดังนี� ต่อไปนี� 
Generations 100, Population size 100, Crossover 
rate 0.6,  Mutation rate 0.02, Bit number 8 โดยผล
ของการจําลองออกมานั �นทั �งหมดมี 100 กลุ่ม จาก
กลุ่มที� 1-30 จะเป็นกลุ่มที�ลู่ลงเขา้สูค่า่ใกลเ้คยีงกบัค่าที�
เหมาะสมที�สุด กลุ่มที� 31-100 นั �นเป็นกลุ่มที�เขา้สู่
สภาวะคงที�หรอืที�เรยีกว่าค่าที�เหมาะสมที�สุดโดยตัว
แปรจะไม่มีการเปลี�ยนแปลงมากนักโดยสงัเกตจาก
ฟงักช์ั �นวตัถุประสงค ์
 

 
 

รปูทีK 7 ผลจาํลองจากโปรแกรมระเบยีบวธิไีฟไนตเ์อเล
เมนต ์กาํลงัไฟฟ้า 140 วตัต์ 
 
ตารางที� 1 คณุสมบตัขิองวสัดุ 

วสัด ุ Thermal 
conductivity 

w/(m.K) 

Density 
Kg/m3 

Heat 
capacity 
J/(kg.K) 

Aluminum 
6061 

(Heat sink) 

237 2700 904 

Aluminum 
6061 

(MPCB) 

237 2700 904 

Copper 401 8960 384 

x2 

x1 

x3 
Heat sink 

MCPCB LEDs (Copper) 
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รูปทีK  8 ผลของการประมวลผลของวิธีจีนเนติก
อลักอรทิมึโดยนําเสนอฟงัก์ชั �นวตัถุประสงค์เทยีบกบั
กลุ่ม  
 

 
 
รปูทีK 9 a คอืรปูอุณหภูมขิองโมเดลบอรด์แอลอดีทีี�ยงั
ไม่ได้ทําการปรับปรุงค่าของตัวแปรเพื�อหาค่าที�
เหมาะสมที�สดุ 
b รูปอุณหภูมขิองโมเดลบอร์ดแอลอดีทีี�ได้หาค่าตวั
แปรที�เหมาะสมที�สุดโดยใชว้ธิจีนีเนตกิอลักอรทิมึเพื�อ
ทาํการทาํนาย 

 
เมื�อเปรยีบเทยีบผลที�ไดจ้ากรปูที� 9 a และ b ทาํให้

เราได้เห็นค่าของอุณหภูมิที�แตกต่างเมื�อทําการ
เปลี�ยนแปลงค่าของตวัแปรที�เราได้กําหนดไว้ขา้งต้น 
รปู b ค่าของตวัแปรx1 = 70 มลิลเิมตร x2 = 6 
มลิลเิมตร และ x3 = 10 มลิลเิมตร เป็นค่าที�ไดจ้ากผล
ของการทาํนายผลโดยการประมวลผลดว้ยวธิจีนีเนตกิ

อลักอรทิมึ ฟงักช์ั �นวตัถุประสงคท์ี�เราสนใจนั �นกค็อื ค่า
อณุหภมูสิงูสดุของบอรด์แอลอดีเีนื�องจากเราจะทาํการ
ลดอุณหภูมขิองจุดนี�ค่าของอุณหภูม ิรูป a 46.68 
องศาเซลเซยีส รปู b 34.14 องศาเซลเซยีส จะเหน็ได้
ว่าเมื�อค่าของปรมิาตรขนาดครบีฮตีซงิก์เปลี�ยนแปลง
จะมผีลโดยตรงของการถ่ายเทความรอ้นของครบี 

จากรปูที� 10 นําเสนอการวดัค่าของอุณหภูมทิี�จุดที�
เราสนใจโดยวนัจากพกิดัที�หนึ�ง x,y,z  = 0 ,0, 3 
มลิลเิมตร พกิดัจุดที�สอง x,y,z =0,264.31,3 มลิลเิมตร 
เพื� อ ใ ช้ ใ นกา ร เป รียบ เทียบแ ล ะวัด อุณหภูมิที�
เปลี�ยนแปลงไปจากรปูที� 10 a อุณหภูมสิงูสุดนั �นอยู่ที� 
46.48 องศาเซลเซยีส ที�ระยะ 264.31มลิลเิมตร จุดนี�
เป็นจุดที�อุณหภูมิสูงเนื�องจากเป็นจุดศูนย์กลางของ
บอร์ดแอลอดี ีระยะที� 0 มลิลเิมตร อุณหภูม ิ46.03 
องศาเซลเซยีส แต่สงัเกตไดก้ารกระจายของอุณหภูมิ
นั �นมกีารกระจายและถ่ายเทไดด้ ีจากรปูที� 10 b แสดง
ใหเ้หน็ถงึอณุหภมูทิี�ลดลงอยา่งเหน็ไดช้ดัเนื�องจากการ
เปลี�ยนแปลงของปรมิาตรของตวัแปรอณุหภูมลิดลงอยู่
ที� 12.44 องศาเซลเซยีส ทกุๆพื�นที�ของฮตีซงิค ์ 

 
3.3 ผลของการประมวลผลด้วยวิธีเครือข่าย
ประสาทเทียม 
 ผลของการทํานายจากข้อมูลที�ได้จากจีนเนติก
อลักอรทิมึขอ้มูลมคีวามแม่นยํามากเนื�องจากค่าของ
ความคลาดเคลื�อนที�ทดสอบออกมานั �นเป็นค่าที�น้อย
มากดงัรปูที� 11 เป็นการเปรยีบเทยีบค่าของขอ้มลูใน
แต่ละกลุ่ม จากรปูที� 12 ผลของการประมวลผลดว้ยวธิี
เครอืข่ายประสาทเทยีมนําเสนอฟงัก์ชั �นวตัถุประสงค์
เทยีบกบักลุ่มหลงัจากทําการทํานายผลลกัษณะของ
ขอ้มูลนั �นเมื�อวเิคราะห์แล้วขอ้มูลที�ทํานายได้นั �นมคี่า
ใกล้เคยีงกบัขอ้มูลวธิจีีนเนติกอลักอรทิมึ สามารถทํา
ใหเ้ราสรปุไดว้่าการทาํนายผลนั �นมคีวามน่าเชื�อถอืได ้
 
3.4 การเปรียบเทียบด้วยวิธีเครือข่ายประสาท
เทียมและวิธีจีนเนติกอลักอริทึม 

จากรูปที� 13 ได้อธิบายถึงการเปรียบเทียบของ
ขอ้มลูของฟงักช์ั �นวตัถุประสงคเ์ทยีบกบักลุ่ม จากกลุ่ม

a b 
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ที� 1 ถงึ 5 เหน็ได้ว่าขอ้มูลมคีวามคลาดเคลื�อนที�สูง 
จากกลุ่มที� 6 ถงึ 100 ค่าของความคลาดเคลื�อนของ
การทาํนายผลเป็นคา่ที�ตํ�ามาก 

 

 
          a 

 
         b 

รปูทีK 10 a คอืรูปเสน้ของอุณหภูมขิองโมเดลบอร์ด
แอลอดีทีี�ยงัไมไ่ดท้าํการปรบัปรงุคา่ของตวัแปร 
b รูปเส้นอุณหภูมขิองโมเดลบอร์ดแอลอดีีที�ได้หา
คา่ตวัแปรที�เหมาะสมที�สดุ 
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รปูทีK 11 ผลของการคลาดเคลื�อนของการทาํนายของ
วธิจีนีเนตกิอลักอรทิมึกบัขา่ยงานประสาทแบบป้อนไป
หน้า 
  

 
รูปทีK  12 ผลของการประมวลผลด้วยวิธีเครือข่าย
ประสาทเทยีมนําเสนอฟงัก์ชั �นวตัถุประสงค์เทยีบกบั
กลุ่มหลงัจากทาํการทาํนายผล 

   



                                            การประชุมวชิาการเครอืขา่ยวศิวกรรมเครื�องกลแห่งประเทศไทย ครั �งที� 27 
                                                                                  16-18 ตุลาคม 2556 พทัยา จงัหวดัชลบุร ี

 

 
 

CST-2051 

 
รูปทีK  13 ผลของการเปรยีบเทยีบด้วยวิธีเครือข่าย
ประสาทเทยีมและวธิจีนีเนตกิอลักอรทิมึ 
 

4. บทสรปุ 
 วตัถุประสงคข์องการวจิยัในครั �งนี�คอืการประยุกต์
นําทฤษฎขีองโครงขา่ยประสาทเทยีมแบบป้อนกลบัไป
ขา้งหน้าหลายชั �นประยกุตเ์ขา้กบัการวเิคราะหร์ะเบยีบ
วธิไีฟไนต์เอเลเมนต์และจนีเนตกิอลักอรทิมึ เพื�อมา
ประยุกต์ ใช้ในการทํานายผลหรือพยากรณ์การ
เปลี�ยนแปลงของตัวแปรและกลุ่ มของจีน เนติก
อลักอรทิมึ ดคูา่ของอณุหภมูทิี�เปลี�ยนแปลงไป ผลที�ได้
จากการทดลองทั �งสองวิธีนั �นสามารถสรุปได้ว่าผลที�
ออกมานั �นค่อนขา้งมคีวามใกลเ้คยีงกนัมาก ดงันั �นผล
ที�ไดจ้ากการวเิคราะห์ค่าความรอ้นของอุณหภูมบิอร์ด
แอลอดี ี 
 โดยเราสามารถนํามาประยุกต์ใชใ้นการออกแบบ
ลกัษณะของงานที�เป็นผลติภณัฑไ์ดจ้รงิ สามารถทาํให้
เราได้ทราบถึงค่าของอุณหภูมิที�เปลี�ยนแปลงเมื�อ
ขนาดของครีบเปลี�ยนแปลงไป ทําให้ผู้ออกแบบ
สามารถวิเคราะห์ถึงต้นทุนการผลิตของฮีตซิงค์ได ้
และมกีารพยากรณ์เพื�อตรวจสอบผลของวธิีจนีเนติก
อลักอรทิมึอกีครั �งดว้ย  
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