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บทคดัย่อ  

งานวจิยันี�นําเสนอการหาคา่คาํตอบที�เหมาะสมที�สดุโดยใชว้ธิจีนีเนตกิอลักอรทิมึ (Genetic Algorithm:GA) 
เพื�อใชใ้นการวเิคราะหค์่าความรอ้นของหลอดไฟฟ้าแอลอดีรีวมถงึครบีฮตีซงิกร์ะบายความรอ้น (Heat Sink) โดย
ศกึษาปจัจยัที�ส่งผลต่อการลดอุณหภูมขิองหลอดไฟฟ้าแอลอดี ีไดเ้ลอืกใชว้ธิจีนีเนตกิอลักอรทิมึเพื�อหาค่าที�ดทีี�สุด 
(Optimization) ของระยะและขนาดของครบีฮตีซงิกร์ะบายความรอ้นเพื�อช่วยในการระบายความรอ้นของหลอดฟ้า
แอลอดี ีการทํางานของแอลอดีจีะอยู่ที� 1 - 3 วตัต์ต่อแอลอดีหีนึ�งดวง โดยกาํหนดอุณหภูมแิวดลอ้มภายในหอ้งจะ
อยูใ่นชว่ง 20 - 30 องศา และในสว่นของคา่กาํลงัของอนิพตุที�จ่ายใหก้บัหลอดไฟฟ้าแอลอดีจีะอยู่ในช่วงของ 8 - 16 
วตัต ์และสิ�งที�สาํคญัและตอ้งนํามาวเิคราะหค์อืสมัประสทิธิ _การถ่ายเทความรอ้นของหลอดไฟฟ้าแอลอดีแีละครบีฮตี
ซงิกร์ะบายความรอ้น ที�ใชใ้นการวเิคราะหจ์ะอยูใ่นชว่ง 5 - 25 (W/m2K) และการประยกุตใ์ชจ้นีเนตกิอลักอรทิมึร่วม
เขา้กบัระเบยีบวธิไีฟไนต์เอเลเมนต์ (Finite Element Analysis) เพื�อใชใ้นการหาค่าที�เหมาะสมที�สุดของการปรบั
ขนาดระยะของครบีฮตีซงิก์ระบายความรอ้น เพื�อช่วยในการลดอุณหภูมแิละถ่ายเทความรอ้นที�มต่ีอหลอดไฟฟ้า
แอลอดี ี

คาํหลกั: การหาคา่คาํตอบที�ดทีี�สดุ, จนีเนตกิอลักอรทิมึ, แอลอดี,ี ระเบยีบวธิไีฟไนตเ์อเลเมนต ์
 
Abstract 

 This paper presents the optimization using a genetic algorithm to analyze the LED light bulb heat. 
Used to analyze the heat of LED light bulb and fins heat sink. Factors affecting the temperature of LED 
light bulb. Researcher using genetic algorithm for find the results dimension fins heat sink for Cooling of 
LED light bulb. Operation a LED light is 1 - 3 Watt per a light and the ambient temperature in room is 20 
- 30 0C input power for LED light bulb 8-16 watt and more important induct to analyze is The heat transfer 
coefficient is 5-25 of LED light bulb and fins heat sink. Application of Genetic Algorithm couple finite 
element analysis used finding optimization resizing the model of heat sink cooling and heat transfer effect 
to LED light bulb. 

Keywords: Genetic algorithm, Optimization, LED, Finite Element Analysis.  
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1. บทนํา 
ในปจัจุบนัหลอดแอลอดี ี(Light emitting diode) 

กําลงัมบีทบาทและความสําคญัเป็นอย่างมากในส่วน
ของผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ เช่นแสงสว่างพื�นหลังของ
โ ท ร ศัพ ท์ มื อ ถื อ  ห น้ า จ อ เ เ อ ล อีดี  ที วี แ อ ล อีด ี
จอคอมพวิเตอร ์หน้าจอโฆษณาขนาดใหญ่ที�ใชแ้อลอดีี
ใ น ก า ร แ ส ด ง ผล ข อ ง ภ า พ  แ ล ะ ร ว ม ไป จ น ถึ ง
อตุสาหกรรมรถยนต์ที�เลอืกใชแ้อลอดีใีนการแสดงการ
ทํางานของไฟท้ายของรถยนต์  [1 -2 ]  ถึงแม้ว่ า
ผลิตภณัฑ์ที�ทํามาจากหลอดแอลอดีีมคีวามนิยมเป็น
จํานวนมากในปจัจุบนั แต่ปญัหาของหลอดแอลอดีคีอื
ความร้อนที�สะสมภายในตวัถงัแอลอดีีจึงจําเป็นต้อง
ออกแบบครีบฮีตซิงก์ระบายความร้อนให้มีความ
เหมาะสมกบัขนาดของกําลงัไฟฟ้าที�จ่ายใหก้บัระบบ
และการออกแบบขนาดของครบีฮตีซงิก ์[3] อายกุารใช้
งานของหลอดแอลอดีนีั �นขึ�นอยู่กบัความรอ้นและเป็น
สิ�งที�สาํคญัมาก [4-6] โดยทั �วไปแล้วขนาดของแอลอดีี
กาํลงัมขีนาด 1x1 mm2 สามารถขบักระแส (Forward 
currents) 350 มลิลแิอมแปรห์รอืมากกว่า 1 แอมแปร์
สาํหรบัแอลอดีกีาํลงัและสว่นของอณุหภมูสิงูสดุของชปิ 
(Junction temperature) ไม่ควรเกิน 100 องศา
เซลเซยีสอาจทาํใหห้ลอดแอลอดีกีาํลงัเกดิการเสยีหาย
ได้เนื�องจากความร้อน ในส่วนของการออกแบบครบี
ฮีตซิงก์และการเลือก [7] สิ�งที�ต้องคํานึงถึงก็คือการ
ถ่ายเทความรอ้นจากแหล่งความรอ้น (Heat source) 
สูค่รบีฮตีซงิก ์การนําความรอ้นจากครบีฮตีซงิกส์ู่พื�นที�
ผวิของครบีฮตีซงิก ์การถ่ายเทความรอ้นจากพื�นที�ผวิสู่
บรรยากาศรอบๆของครบีโดยวธิกีารพาความรอ้นและ
การแผ่รงัส ี(Radiation) จะขึ�นอยู่กบัธรรมชาติของ
พื�นที�ผวิของครบีระบายความรอ้น 

 ในรูปการออกแบบโมเดลนั �นจะใช้โปรแกรม
เขยีนแบบ โซลดิเวริค์ (Solid work) เพื�อทาํการวดัค่า
ของโมเดลเป็นลักษณะสามมิติที�ได้ออกแบบจาก
โปรแกรมโซลดิเวริค์เมื�อไดค้่าระยะต่างๆของพกิดัแลว้
นําค่าที�ได้มาออกแบบในโปรแกรมวิเคราะห์เพื�อทํา
ระเบียบวิธีไฟไนต์เอเลเมนต์และวิเคราะห์ค่าของตวั
แปรต่าง ๆ ที�ได้กําหนดไว้ดงัที�กล่าวมาขา้งต้นที�เกดิ

ขึ�นกบัระบบของหลอดไฟฟ้าแอลอดีี หลงัจากนั �นทํา
การวดัค่าของความรอ้นจากงานจรงิ จากหลอดไฟฟ้า
แอลอดี ี(Experimental) เมื�อได้ค่าจากการวดัทั �งสอง
แลว้กท็าํการเปรยีบเทยีบค่าระหว่างค่าจรงิและค่าจาก
การจําลองของระบบเพื�อหาค่าที�ความแม่นยําหรอืค่า
ความคลาดเลื�อน เมื�อไดค้่าที�ยอมรบัแลว้กนํ็าโมเดลที�
ได้จําลองขึ�นจากโปรแกรม ระเบียบวิธไีฟในต์นําเขา้
โปรแกรม MATLAB เพื�อทาํการเขยีนอลักอรทิมึเพื�อ
หาคา่ที�เหมาะสมที�สดุโดยใชว้ธิขีองจนีเนตกิอลักอรทิมึ 
จนีเนติกอลักอรทิมึร่วมเขา้กบัระเบยีบวธิไีฟในต์เพื�อ
ใช้ในการหาค่าที�เหมาะสมที�สุดของการวางตําแหน่ง
หลอดเอลอดีแีละปรบัขนาดระยะของครบีระบายความ
รอ้นเพื�อชว่ยในการลดอุณหภูมแิละระบายความรอ้นที�
มต่ีอหลอดไฟฟ้าแอลอดี ี    

 งานวิจัยนี� นําเสนอวิธีการหาค่าที�เหมาะสม
ที�สุดโดยใชก้ารวดัค่าจรงิของโมเดลที�วดัค่าความรอ้น
จรงิและเปรยีบเทยีบค่าที�ได้จากการจําลองที�ได้จาก
ระเบียบวิธีไฟไนต์ เอเล เมนต์ เพื�อตรวจสอบค่า
ความคลาดเคลื�อนที�เกิดการการจําลองและความ
แม่นยําของการจําลอง หลังจากนั �นใช้วิธีจีนเนติก
อัลกอริทึมเพื�อหาค่าที�เหมาะสมที�สุดเมื�ออุณหภูมิ
แวดล้อม กําลังทางไฟฟ้าที�จ่ายให้กบัหลอดแอลอีดี
และสัมประสิทธิ _การถ่ายเทความร้อนที�เกิดการ
เปลี�ยนแปลงไปตามสภาวะต่างๆ จนีเนตกิอลักอรทิมึ
นั �นเป็นอลักอริทึมที�ใช้การสุ่มค่าของตัวแปรเพื�อหา
ค่าที�ดีที�สุดของฟงัก์ชันวัตถุประสงค์เพื�อหาค่าที�
เหมาะสมที�สุด เพื�อศกึษาผลที�เกดิขึ�นจากความร้อน
ของหลอดแอลอดีแีละการระบายความรอ้นของครบีที�
ไ ด้ ทํ า ก า ร อ อ ก แ บ บ แ ล ะ ผ ล ข อ ง ค ว า ม ร้ อ น ที�
เปลี�ยนแปลงเนื�องจาก อุณหภูมิแวดล้อม กําลงัของ
อนิพตุ สมัประสทิธิ _การถ่ายเทความรอ้น 

   
2. ระเบียบวิธีวิจยั (Methodology) 

2.1 การออกแบบครีบ 
 โดยทั �วไปแลว้ในการออกแบบครบีของหลอดไฟฟ้า
แอลอดีีนั �นจะออกแบบในลักษณะที�เป็นครีบแนวตั �ง
และวางระยะห่างของของครบีใหม้คีวามเหมาะสมเพื�อ
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ชว่ยในการระบายความรอ้นที�ดดีงัแสดงตวัอย่างในรปู
ที� 1  

 
 

รูปที*  1 การออกแบบครบีและระยะห่างของครบีและ
แกนโลหะของแผน่วงจรตาํแหน่งของแอลดดีกีาํลงั 
 
2.2 สมการและเงื*อนไขขอบเขตของการจาํลอง 
 ในการจําลองของหลอดไฟฟ้าแอลอดีีและครบีฮีต
ซิงก์จะใช้สมการนาเวียร์-สโตกส์ (Navier–Stokes 
Equations) และ สมการอนุรกัษ์พลงังานของของไหล 
(Energy Equation) ดงันี� 
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โดยที� ρ ความหนาแน่น, ui  คอืความเรว็ใน
แนวแกน, pคอืความดนัคงที�, µ  คอืความหนืด, E

คอืพลงังานรวมต่อมวล, k คอืค่าการนําความรอ้น, 

hS  คอืแหล่งความร้อนเชงิปรมิาตร t คอือุณหภูมิ
ความรอ้น, jiuu ′′− ρ  คอืคา่เฉลี�ยของเรยโ์นลด ์

สมการการนําความรอ้นของกฎฟูเรยีร ์ (Fourier 
law) ดงันี� 
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เมื�อ  h  คือ เอนทาลปีจํา เพาะและ k คือค่า
สัมประสิทธิ _การนําความร้อนเงื�อนไขขอบเขตที�
เกี�ยวกบัรปูแบบนี�สามารถนําเสนอไดด้งัต่อไปนี� 
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x1 คอืขอบเขตภายในของครบีฮตีซงิก ์
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x2 คอืขอบเขตภายนอกของครบีฮตีซงิก ์
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รปูที* 2 แผนผงัการทาํงาน (Flow Chart) โดยรวมของ
โปรแกรม COMSOL และ GA 
 
2.3 การหาค่าที*เหมาะสมที*สุดโดยใช้วิธีจีนเนติก
อลักอริทึม 

โมเดลของหลอดไฟฟ้าแอลอีดีและฮีตซิงก์ใช้
โปรแกรมคาํนวณเชงิตวัเลขโดยโปรแกรม COMSOL 
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โดยใชก้ารจาํลองโดยแบบสามมติแิละออกแบบโดยให้
มคีวามสมมาตรเพื�อช่วยในการลดระยะเวลาในการ
วเิคราะหก์ระบวนการทาํงานของโปรแกรม COMSOL 
และ GA ดงัรปูที� 2 

ขั �น ต อ น ข อ ง วิ ธี จี น เ น ติ ก อั ล ก อ ริ ทึม ใ ช้ ใ น
กระบวนการออกแบบในการหาค่าที�เหมาะสมที�สุดใน
การศกึษางานวจิยัเรื�องนี� วธิจีนีเนตกิอลักอรทึมึ เป็น
วิธีหาค่าคําตอบที�มีความครอบคลุมในการหาค่า
คาํตอบโดยใชว้ธิทีางธรรมชาต ิและเลยีนแบบแนวคดิ
ของการอยู่รอด (Survival of the Fittest) วธิขี ั �นตอน
ของการหาค่าที�เหมาะสมที�สุดโดยใช้วิธีจีนเนติก
อลักอรทิมึม ี5 ขั �นตอนดงันี� 

ข ั �นตอนที� 1 สร้างฟงัก์ชั �นของประชากรสุ่มของ
ระบบโครโมโซม 

ขั �นตอนที� 2 ประมาณค่าแต่ละโครโมโซมที�กาํหนด 
คา่ของปรมิาณตามฟงักช์ั �นวตัถุประสงค ์

ขั �นตอนที� 3 ใช้การคัดเลือกตัวดําเนินงานใน
รปูแบบของการผสมพนัธุ ์(Mating Pool ) 

ข ั �นตอนที� 4 ใชค้รอสโอเวอรแ์ละการกลายพนัธุ์โดย
ใชก้ารสุม่เลอืกชดุของพอ่แม ่

ขั �นตอนที� 5 ทาํซํ�าข ั �นตอนที� 2 3 และ 4 รวมไปถงึ
การสิ�นสดุของขอบเขตหรอื การกาํหนดค่าของรุ่นและ
ไดนํ้าเสนอแผนผงัการทาํงานดงัรปูที� 3 
2.4 การออกแบบการทดลอง 

จากรปูที� 4 นําเสนอโครงสรา้งของฮตีซงิก ์และการ
กาํหนดขอบเขตของตวัแปรโดยตวัแปร h1 กาํหนดค่า
เริ�มต้นจาก 57 - 61 มลิลเิมตร h2 จาก 41 - 43 
มลิลเิมตร w1จาก 26.5-30 มลิลเิมตร w2 จาก 23-26 
มลิลเิมตรโดยการกาํหนดขอบเขตของตวัแปรนี�เพื�อหา
ค่าขนาดของฮีตซิงก์ ที�เหมาะสมโดยใช้วิธีจีนเนติก
อลักอรทิมึ หลงัจากไดท้ําการกําหนดตวัแปรแลว้กท็ํา
การออกแบบการทดลองจากตารางที� 1 โดยจะ
แบ่งเป็น15กรณีศึกษาด้วยกัน กําลังไฟฟ้ารวมทั �ง
ระบบอยู่ในช่วง  8 - 16 วตัต์ สมัประสทิธิ _ของความ
ร้อน 2 - 25 (W/m2K) เป็นการทดสอบในสภาวะ
ธรรมชาติโดยไม่มกีารบงัคบั (Natural Convection) 
ของระบบ อุณหภูมภิายในหอ้ง 20 - 30 Co  โดยตวั

แปรทั �งสามที�ผูว้จิยัไดส้รา้งมานั �นเพื�อกาํหนดขอบเขต
ที�มผีลโดยตรงของหลอดไฟฟ้าแอลอดีเีพื�อศกึษาการ
เปลี�ยนแปลงคา่ความรอ้นของหลอดไฟฟ้าแอลอดี ี
 
  
 
  
 
  

  

  

  

  

 

  
 
 
 
 
 
 
 
รปูที* 3 แผนผงัการทาํงาน (Flow Chart) โดยรวมของ
วธิจีนีเนตกิอลักอรทิมึ 

 
รูปที*  4 แสดงการกําหนดตัวแปรของฮีทซิงก์และ
โครงสรา้งภายใน 
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ตารางที* 1 การออกแบบการทดลอง 
 กาํลงัไฟ

ฟ้าต่อ
แอลอดี ี
(Watt) 

สมัประสทิธิ _
ของความรอ้น 

(W/m2K) 

อุณหภมูภิาย 
ในหอ้ง 
(C0) 

กรณทีี� 1 1 5 20 
กรณทีี� 2 1.5 15 26 
กรณทีี� 3 2 25 30 
กรณทีี� 4 1 15 26 
กรณทีี� 5 1 25 30 
กรณทีี� 6 1 25 26 
กรณทีี� 7 1 15 30 
กรณทีี� 8 1.5 25 30 
กรณทีี� 9 1.5 5 20 
กรณทีี�10 1.5 5 30 
กรณทีี�11 1.5 25 20 
กรณทีี�12 2 15 26 
กรณทีี�13 2 5 20 
กรณทีี�14 2 5 26 
กรณทีี�15 2 15 20 

  
3. ผลการจาํลองและการวิเคราะหผ์ล 

3.1ผลของการวดัค่าจริงและการจาํลอง 
 กา ร ศึกษ า ง า น วิ จั ย นี� นํ า เ ส น อผ ล ข อ งกา ร
ประมวลผลหาค่าที�เหมาะสมที�สุดโดยใช้วิธีจีนเนติก
อลักอริทึมและพิจารณาเป็นแต่ละกรณี จากรูปที� 5 
นํา เสนออุณหภูมิจุดที�  1  ถึง  4 เพื�อช่วยในการ
วเิคราะห์และเปรยีบเทยีบผลที�ไดจ้ากการวดัอุณหภูมิ
โดยใชเ้วลาในการวดัอุณหภูมขิองหลอดไฟฟ้าแอลอดี ี
7200 วินาทหีรอืประมาณ 2 ชั �วโมงเป็นช่วงที�หลอด
แอลอดีทีํางานเต็มประสทิธภิาพ อุณหภูมจิุดที� 1 วดั
จากจุดศูนย์กลางของหลอดไฟฟ้าแอลอดีเีพื�อทดสอบ
อุณหภูมทิี�ร้อนที�สุดของระบบ อุณหภูมจิุดที� 2 ใช้ใน
การวดัค่าความรอ้นเพื�อดูค่าการถ่ายเทความรอ้นจาก 
MPCB สู่ฮทีซงิคร์ะบายความรอ้น อุณหภูมจิุดที� 3 ใช้
ในการทดสอบและวดัคา่อณุหภมูกิึ�งกลางของระบบฮที
ซงิก ์อณุหภมูจิุดที� 4 วดัคา่ความรอ้นจุดล่างสดุของฮที
ซงิก ์

 
 
รปูที* 5 จุดที�วดัค่าจรงิและจําลองความรอ้นของหลอด
ไฟฟ้าแอลอดี ี[8] 
 
 รปูที� 6 ไดนํ้าเสนอผลของการวดัค่าความรอ้นของ
หลอดไฟฟ้าแอลอดี ี จากการวดัค่าความรอ้นทั �ง 4 จุด
นั �นจะสงัเกตเหน็ว่าช่วงเวลา 1-1500 วนิาทเีป็นเวลา
ขอบขาขึ�นของอุณหภูมิในแต่ละจุด และช่วงเวลา 
1500-7000 วินาที เป็นช่วงเวลาเข้าสู่สภาวะคงที� 
กาํลงัทางไฟฟ้ากาํหนดไวท้ี� 10 วตัต ์และอุณหภูมหิอ้ง
อยู่ที� 27 องศาเซลเซียส อุปกรณ์เครื�องมือวดันั �นใช ้
Data Logger ในการวดัคา่ความรอ้น 
 

 
รูปที*  6 ผลของการวัดค่าความร้อนจรงิของหลอด
ไฟฟ้าแอลอดีเีทยีบกบัเวลาที�เปลี�ยนไป [8] 

อุณหภูมจิุดที� 1 

อุณหภูมจิุดที� 2 

อุณหภูมจิุดที� 3 

อุณหภูมจิุดที� 4 

 
อุณหภูมิจุดที� 1 
อุณหภูมิจุดที� 2 
อุณหภูมิจุดที� 3 
อุณหภูมิจุดที� 4 
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 รปูที� 7 เป็นการวดัคา่ความรอ้นที�ไดจ้ากการจําลอง
ของหลอดไฟฟ้าแอลอีดี โดยจุดที�ใช้วัดนั �นใช้จุด
เดยีวกบั การวดัคา่ความรอ้นจรงิรวมถงึเวลาในการใช้
วดั และกําหนดกําลงัทางไฟฟ้ากําหนดไว้ที� 10 วตัต ์
และอณุหภูมหิอ้งนั �นอยู่ที� 27 องศาเซลเซยีส และวสัดุ
ที�ใชน้ั �น Aluminum Allay 6061 ความหนาแน่นของ
วสัดุ 2.7 (g/mm3) พื�นที�ผวิโดยรวมของฮทีซงิกร์ะบาย
ความร้อน 24806.69 mm2 ความหนาของครบี 2.6 
mm ช่องว่างระหว่างของครบี 4.01 mm จํานวนครบี 
30 แผ่น จากตารางที� 2 สามารถเปรยีบเทยีบค่าของ
อุณหภูมิในแต่ละจุด  โดยค่าความคลาดเคลื�อน
อุณหภูมจิุดที� 1 1.46 องศาเซลเซยีส อุณหภูมจิุดที� 2 
0.22 องศาเซลเซยีส อุณหภูมจิุดที� 3 2.01 องศา
เซลเซยีส อณุหภมูจิุดที� 4 3.18 องศาเซลเซยีส  

 
รปูที* 7 ผลของการวดัค่าความรอ้นของการจําลองของ
หลอดไฟฟ้าแอลอดีเีทยีบกบัเวลาที�เปลี�ยนไปด้วยวิธี
ทาง FEM [8] 
 
ตารางที* 2 การวดัและเปรยีบเทยีบระหว่างค่าจรงิและ
การจําลองค่าความรอ้นของหลอดไฟฟ้าแอลอดีใีนแต่
ละจุด 
 ค่าจรงิ  

(Co) 
ค่าจาํลอง 

(Co) 
ความคลาด
เคลื�อน(Co) 

อุณหภมูจุิดที� 1 62.50 61.04 1.46 
อุณหภมูจุิดที� 2 58.00 58.22 0.22 
อุณหภมูจุิดที� 3 55.10 57.11 2.01 
อุณหภมูจุิดที� 4 53.00 56.81 3.81 

3.2 ผลของการประมวลผลวิธีจีนเนติกอลักอริทึม 
 ผลของการหาคา่ที�เหมาะสมที�สดุโดยใชว้ธิจีนีเนตกิ
อลักอรทิมึนั �นจําเป็นตอ้งกาํหนดค่าเริ�มตน้ของตวัแปร
ต่างๆโดยงานวิจยันี�ได้กําหนดค่าของอลักอรทิมึดงันี�
ต่อไปนี� Generations 100, Population Size 100, 
Crossover Rate 0.6, Mutation Rate 0.02, Bit 
Number 8 โดยจะทําการตั �งค่าเริ�มต้นเหมอืนกนั
ทั �งหมด 15 กรณี โดยเวลาที�ใชใ้นการประมวลผลนั �น
อยูใ่นชว่ง 17-21 ชั �วโมงต่อกรณี  
 รูปที� 8 นําเสนอการประมวลผลของวิธีจีนเนติก
อลักอรทิมึกรณีที� 1, 2,3 และ 15 โดยเทยีบจากฟงัชั �น
วตัถุประสงคแ์ละตวัเลขกลุ่มโดยแต่ละกรณีนั �นจะมคี่า 
กําลงัทางไฟฟ้า สมัประสทิธิ _ของความรอ้น อุณหภูมิ
ภายในห้อง ที�แตกต่างกัน ฟงัชั �นวัตถุประสงค์ของ
กรณีที� 2 มคี่าของอุณหภูมทิี�ตํ�าที�สุดโดยอยู่ที� 54.10 
องศาเซลเซยีส เนื�องจากสมัประสทิธิ _ของความรอ้นที�มี
ค่าสูงจึงทําให้ผลการวิจัยสามารถสรุปได้ว่าผลของ
สมัประสทิธิ _ของความรอ้นมผีลโดยตรงต่อคา่ความรอ้น
ของหลอดไฟฟ้าแอลอดีีและยงัได้ค่าของตวัแปรของ
ขนาดฮีทซงิก์ด้วยคอื h1= 0.004 เมตร h2=0.00049 
เมตร, w1= 0.0006 เมตร, w2= 0.026516 เมตร ทั �ง 4 
กรณีนั �นจากรูปจะสงัเกตเหน็ได้ว่า จาก Generations 
1 ถงึ 30 นั �นผลของฟงัชั �นวตัถุประสงคล์ู่ลงค่อนขา้งสงู
ในส่วนของ Generations 31 ถงึ 100  ผลของฟงักช์ั �น
วตัถุประสงค์มีความคงที� เนื�องจากอลักอริทึมมีการ
เรยีนรูข้องตวัแปรและแต่ละ Generations 
 รูปที� 9 การประมวลผลของวธิจีนีเนตกิอลักอรทิมึ
กรณีที� 4, 5, 6, 7, 8 และ 11 โดยเทยีบจากฟงักช์ั �น
วตัถุประสงค์และตวัเลขกลุ่มจากภาพจะพบว่า ทั �ง 6 
กรณีนั �นค่าของฟงักช์ั �นวตัถุประสงคท์ี�แตกต่างกนั อนั
เนื�องจากคา่ของ กาํลงัไฟฟ้าสมัประสทิธิ _ของความรอ้น
และอณุหภมูภิายในหอ้งที�แตกต่างกนัแต่ละกรณี กรณี
ที� 6 มีค่าของฟงัก์ชั �นวตัถุประสงค์ตํ�าที�สุดเนื�องจาก
กําลังไฟฟ้า (8 watt) สมัประสิทธิ _ของความร้อน25 
(W/m2K) และอุณหภูมภิายในหอ้ง 26 องศาเซลเซยีส 
ทาํใหอ้ณุหภมูขิองหลอดไฟฟ้าแอลอดีไีมส่งูมากนกั       
 

อุณหภูมิจุดที� 1 
อุณหภูมิจุดที� 2 
อุณหภูมิจุดที� 3 
อุณหภูมิจุดที� 4 
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รปูที* 8 การประมวลผลของวธิจีนีเนตกิอลักอรทิมึกรณี
ที� 1, 2, 3 และ 15 โดยเทยีบจากฟงักช์ั �นวตัถุประสงค์
และตวัเลขกลุ่ม  
 

 
 
รปูที* 9 การประมวลผลของวธิจีนีเนตกิอลักอรทิมึกรณี
ที� 4, 5, 6, 7, 8 และ 11 โดยเทยีบจากฟงัก์ชั �น
วตัถุประสงคแ์ละตวัเลขกลุ่ม 
 
 จากรูปที� 10 นําเสนอการประมวลผลของวิธีจีน
เนตกิอลักอรทิมึกรณีที� 9, 10, 12, 13, และ 14 โดย
เทยีบจากฟงักช์ั �นวตัถุประสงคแ์ละตวัเลขกลุ่ม ผลของ
การคําตอบที�ดทีี�สุดของวธิจีนีเนตกิอลักอรทิมึ นั �นคอื
กรณีที� 12 สภาวะคงที�อยู่ที� Generations 40 ไปจนถงึ 
100 ตารางที� 3 กรณีที� 1 - 15 จะเห็นได้ว่าจะว่าค่า

ของการออกแบบการทดลองโดยใชค้วามกําลงัไฟฟ้า
สมัประสทิธิ _ของความรอ้นและอุณหภูมภิายในหอ้งที�มี
ค่าเปลี�ยนแปลงไปผลจากการวิเคราะห์นั �นสามารถ
แสดงถึงค่าที�เหมาะสมที�สุดของตัวแปรและฟงัก์ชั �น
วตัถุประสงค ์     
 

 
 
รปูที*  10 การประมวลผลของวิธจีีนเนติกอลักอรทิมึ
กรณีที� 9, 10, 12, 13, และ 14 โดยเทยีบจากฟงักช์ั �น
วตัถุประสงคแ์ละตวัเลขกลุ่ม 
 

4. บทสรปุ 
 โดยทั �วไปการออกแบบฮีทซิงค์ระบายความร้อน
และเพิ�มประสทิธิภาพของหลอดไฟฟ้าแอลอดีี ถือว่า
เป็นสิ�งที�สําคญัเพื�อให้ได้คุณภาพและประสิทธิภาพ
ผลิตภัณฑ์ที�ดี โดยงานวิจัยนี� ได้เสนอการวัดค่า
อุณหภูมขิองหลอดไฟฟ้าแอลอดีแีละการคํานวณเชงิ
ตัวเลขและการถ่ายเทความร้อนของหลอดไฟฟ้า
แอลอดี ีโดยใชว้ธิกีารทดลองวดัค่าอุณหภูมแิละการใช้
วิธีคํานวณเชงิตัวเลขและการหาค่าที�ดีของปริมาตร
ขนาดต่างๆของฮทีซิงค์การวดัค่าความร้อนจะนําไป
เปรยีบเทยีบโดยตรงจากผลที�ได้จากการคํานวณเชงิ
ตวัเลขโดยใชโ้ปรแกรม COMSOL ควบคู่กบัโปรแกรม 
MATLAB ในสว่นของฮทีซงิคร์ะบายความรอ้นใชว้ธิจีนี
เนตกิอลักอรทิมึในการจดัการความรอ้น  

กรณีที� 9 
กรณีที� 10 
กรณีที� 12 
กรณีที� 13 
กรณีที� 14 

กรณีที� 4 
กรณีที� 5 
กรณีที� 6 
กรณีที� 7 
กรณีที� 8 
กรณีที� 11 

กรณีที� 1 
กรณีที� 2 
กรณีที� 3 
กรณีที� 15 
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 โดยงานวิจัยนี�จะพบว่าการเปลี�ยนแปลงค่าของ
พารามเิตอรท์ี�เรากาํหนดไว ้เราจะพบว่าเมื�อค่าของตวั
แปรที�เราไดก้าํหนดขึ�นมกีารเปลี�ยนแปลงเชงิปรมิาตร
เพิ�มขึ�นหรอืลดลง จะมผีลโดยตรงของความร้อนของ
หลอดไฟฟ้าแอลอดี ีเมื�อเราสามารถที�ปรบัค่าของตวั
แปรที�ออกแบบไว้ให้มคีวามเหมาะสมก็สามารถที�จะ
ช่วยลดค่าความรอ้นของหลอดไฟฟ้าแอลอดีแีละช่วย
ในสว่นของอายกุารใชง้านของหลอดไฟฟ้าแอลอดี ี
 
ตารางที* 3 ค่าคาํตอบที�เหมาะสมที�สุดของตวัแปรและ
ฟงักช์ั �นวตัถุประสงค ์                                                                                                                                                                                                                                 

 h1 
(m) 

h2 
(m) 

w1 
(m) 

w2 
(m) 

ค่าคําตอบ  
GA (C0) 

กรณี
ที� 1 

0.004 0.000500 0.0005 0.026524 54.667759 

กรณี
ที� 2 

0.004 0.000496 0.0006 0.026516 54.101556 

กรณี
ที� 3 

0.004 0.000339 0.0006 0.026516 56.711049 

กรณี
ที� 4 

0.003 0.000453 0.0006 0.026516 44.904160 

กรณี
ที� 5 

0.004 0.000498 0.0006 0.026524 43.453389 

กรณี
ที� 6 

0.004 0.000490 0.0006 0.026516 39.522394 

กรณี
ที� 7 

0.004 0.000459 0.0006 0.026516 48.740222 

กรณี
ที� 8 

0.004 0.000231 0.0006 0.026516 50.110168 

กรณี
ที� 9 

0.004 0.000490 0.0006 0.026516 70.257917 

กรณี
ที� 10 

0.004 0.000498 0.0006 0.026516 78.228288 

กรณี
ที� 11 

0.004 0.00049 0.0006 0.026516 40.368181 

กรณี
ที� 12 

0.004 0.000278 0.0006 0.026516 63.160952 

กรณี
ที� 13 

0.004 0.0005 0.0006 0.026516 84.885232 

กรณี
ที� 14 

0.004 0.000496 0.0006 0.026516 89.349896 

กรณี
ที� 15 

0.004 0.000429 0.0005 0.026704 57.754868 
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