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บทคัดยอ  

รักเปนไมยืนตนชนิดหน่ึง เม่ือใชมีดกรีดแลวจะไดยางรักออกมา เม่ือนํายางรักไปกรองและกวนเพ่ือใหยางรัก
ผสมเขากันอยางด ี  ในกระบวนการกวนอาจใชสารเติมแตงจําพวกชาดหรือผงอิฐแดง เพ่ือใหไดคุณสมบัติของยางรัก
ตามตองการ จากน้ันจึงจะนํายางรักไปใชในงานศิลปหรือทาเคลือบภาชนะจําพวกเคร่ืองเขินตางๆ  บทความน้ีได
นําเสนอการออกแบบและสรางเคร่ืองกวนยางรัก การออกแบบจะประกอบดวยสองสวนหลัก คือ สวนแรกจะเปนการ
ออกแบบถังกวนโดยหลักทฤษฏีการออกแบบถังกวนทั่วไป ไดขนาดเสนผานศูนยกลางภายในถัง 250 มม. สูง 350 
มม. และภายในติดแผนกั้น (Baffle) ขนาดความกวาง 25 มม. ตลอดความสูงของถังกวน จํานวน 4 อัน  กวนยางรักได 
คร้ังละ 10 -15 ลิตร สวนท่ีสองเปนการออกแบบใบกวนจํานวนสามแบบคือแบบพิทเบลดเทอรไบ (Pitched blade 
turbine)  แบบรัสต้ัน (Rushton) และแบบแพตเดิ้ล (Paddle) แตละแบบมีขนาดเสนผานศูนยกลางภายนอก 120 มม. 
ตรงกลางใบกวนมีดุมสําหรับตอเพลาท่ีสามารถจับเขากับแพลาของเคร่ืองกวน  จากนั้นก็ไดทําการทดลองเปรียบเทียบ
คาตัวเลขกําลัง (Power Number) กับคาตัวเลขเรยโนลด (Reynolds Number) ของใบกวนแตละแบบ ผลการศึกษา
พบวาใบกวนท้ังสามแบบเม่ือคาตัวเลขเรยโนลด (Reynolds Number) มากขึ้นคาตัวเลขกําลังจะนอยลงและใบพัด
แบบรัสต้ัน (Rushton) จะมีคาตัวเลขกําลังนอยกวาแบบอ่ืนท่ีคาตัวเลขเรยโนลด (Reynolds Number) เทากัน 
คําหลัก: ยางรัก ถังกวน ใบกวน  
 
Abstract 
 Melanorrhoea Usitata is a kind of perennial plant. When it is scratched , Melanorrhoea Usitata will 
come out. Normally, it is used in art work fluid or for stirring process for mixing together. For property 
required, cinnabar or red brick powder will be used in stirring process. This report present a design 
consists of two main parts. First is design for 250 mm inside diameter and 350 mm height mixing tank 
with baffle installation inside surface. The four pieces of baffle with 25 mm. width installed throughout 
mixing tank height can mix 10-15 liters for each time. Second is mixing impeller design Pitched blade 
turbine type, Rushton type and Paddle type were considered. Outside diameter of each type is 120 mm. 
there is hub for assembly with shaft that can connect with the shaft of mixing machine at the center of 
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impeller. Experiment for three type of impeller from power number & Reynolds number comparison the 
result is when Reynolds number increase, power number will decrease for Rushton type at the same 
Reynolds number with other types, the power number is least. 
Keywords: Melanorrhoea Usitata, Mixing tank, Impeller 

1. บทนํา 
ตน รักเปนไม ยืนตนชนิดหนึ่ ง เ ม่ือก รีด ท่ี

บริเวณลําตนจะทําใหยางรักไหลออกมา ซ่ึงเปน
วัตถุดิบสําคัญท่ีนําไปใชสรางสรรคงานศิลปะการลงรัก
ปดทอง และงานเคลือบภาชนะจําพวกเคร่ืองเขิน ซ่ึง
นิยมทํากันมากในจังหวัดทางภาคเหนือของประเทศ
ไทย  กอนนํายางรักมาใชจะตองผานกระบวนการ
กรองและกวนผสมเพ่ือปรับปรุงคุณภาพใหไดตาม
ตองการ  6   งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคท่ีจะศึกษาถึง
ลักษณะของใบพัดที่เหมาะสมตอการใชกวนยางรัก
เปนหลัก มีงานวิจัยกอนหนาน้ีท่ีเกี่ยวของในการกวน
ของเหลวท่ีมีคุณลักษณะคลายกับยางรัก ดังน้ี   Rm. 
Muthiah, R.Manjari, V.N. Krishnnamurth ไดศึกษา
เกี่ยวกับผลกระทบระหวางเวลาและความเร็วในการ
กวนผสม ของเชื้อเพลิงในจรวด (HTPB) พบวาเวลา
และความเร็วของใบกวนแปรผันตรงกับความหนืดและ
ความเคนเฉือน อีกท้ังเวลาและความเร็วของใบกวนยัง
แปรผกผันกับความเปน Pseudoplastic จากผลการ
ทดลองทําใหพบวาท่ีความเร็ว 25 รอบตอนาที   เปน
ความเร็วท่ีเหมาะสม  1  L.Rudolph, M. Schafer, V. 
Atiemo-Obeng and Kraume ไดทําการเปรียบเทียบ
ผลการทดลองและการคํานวณเชิงตัวเลขของคา
กําลังไฟฟาท่ีใชในการกวนของเหลวท่ีมีความหนืดสูง 
ระหวางการกวนรวมในแนวแกนกับการกวนแบบเปด 
พบวาการใชพลังงานไฟฟาในการกวนดวยการกวน
แบบเปดนั้นไมเปล่ียนแปลง  สวนการกวนรวมใน
แนวแกนดัง น้ันมีการเปลี่ยนแปลง จึงใช เสนโคง
มาตรฐานการใชกําลังไฟในการออกแบบการกวนแบบ
เปดและกําลังท่ีใชในการกวนแบบเปดมีผลเกี่ยวของ
อัตราความเร็วในการหมุนกลาวคือ การใชกําลังไฟใน
การกวนท่ีความเร็วสูงของการกวนรวมมีคานอยกวา
การกวนแบบเชิงเดี่ยว(stand-alone) อยางไรก็ดีการ
กวนรวมในแนวแกนน้ันใชเวลานอยในการแตกตัวของ

สาร ลดความหนืด  2  Wilfried F. Schierholz ได
ศึกษาพฤ ติกรรมการกวนของเหลวแบบ non-
newtonian ในถังกวนโดยจําลองลักษณะการกวนทํา
ใหพบวาหากใชความเร็วในการกวนท่ีความเร็วเทากัน
แตใชของเหลวตางชนิดกันลักษณะความเคนเฉือนและ
ความหนืดจะเปนไปตามรูปแบบของของไหลโดย
แบงเปน Shear thinning, Newtonian, Shear 
thickening อีกท้ังยังแนะนําวาในการวิเคราะหคาความ
เคนเฉือนนั้นเพ่ือหลีกเล่ียงความคลาดเคลื่อนไมควร
พิจารณา ท่ีบ ริเวณใบกวนแตอยา งเดี่ยวแตควร
พิจารณาบริเวณโดยรอบใบกวนรวมดวย  3   

เน่ืองจากในปจจุบันน้ีการกวนยางรักชาวบาน
และชางฝมือดานนี้จะกวนดวยไมพายในกะละมังทําให
เสียเวลามากและคุณภาพของรักท่ีได ไมดีเทาท่ีควร 
และมีโอกาสท่ีเกิดอันตรายจากการสัมผัสยางรักอีก
ดวย การพัฒนาเคร่ืองกวนยางรัก เพ่ือให มีความ
สะดวกตอการใชงานและไดยางรักท่ีมีคุณภาพใน
ปริมาณมากขึ้นดวยเวลาที่นอยลง  จึงตองมีการวิจัย 
ออกแบบเคร่ืองกวนยางรัก โดยไดออกแบบถังกวน
ตามหลักการออกแบบทั่วไป และไดเลือกใบกวนเพ่ือ
ใชในการทดสอบสามแบบคือแบบ Rhuston (RT) 
แบบ Pitched blade turbine (PBT) และและแบบ 
Paddle (PD)  4  เพื่อหารูปแบบใบกวนท่ีเหมาะสมกับ
การกวนผสมยางรัก  

2. ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
2.1 การออกแบบถังกวน 
      การออกแบบถังกวนโดยหลักทฤษฏีการออกแบบ
ถังกวนทั่วไปเพ่ือใหสามารถกวนยางรักไดคร้ังละ 10-
15 ลิตร จึงไดขนาดเสนผานศูนยกลางภายในถัง 250 
มม. สูง 350 มม. และภายในติดแผนกั้น (Baffle) ขนาด
ความกวาง 25 มม. ตลอดความสูงของถังกวน จํานวน 4 
อัน  ดังแสดงในรูปท่ี 1 
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รูปที่ 1 แสดงลักษณะของถังกวนยางรัก 
 
2.2 การออกแบบใบกวน  
   ไดเลือกใบกวน 3 รูปแบบ เพ่ือใชในการทดสอบคือ
แบบ Rhuston (RT), แบบ Pitched blade turbine 
(PBT) และแบบ Paddle (PD)  ซ่ึงจะทําใหเกิดรูปแบบ
การไหล Radials flow, Tangential flow และ Axial 
flow  5  ต ามลํ าดั บ  เ พ่ื อ เป รียบเ ทียบค า  Power 
Number และคา Reynolds Number โดยใบกวนแตละ
แบบนั้นมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 12 ซม. 
  

     
       
รูปที่ 2 ใบกวนแบบ Pitch Blade Turbine (PBT), 
แบบ Rhuston (RT), แบบ Paddle (PD) 
2.3 การติดต้ังใบกวนกับถังกวน 
จากหลักการออกแบบถังกวน กําหนดใหระยะหาง 
Clearance (C) จากดานลางของถัง เพราะใบกวนมี
เพียงหน่ึงชั้น โดยหาแคระยะหาง Clearance (C) จาก
ดานลางเทาน้ัน  

 
รูปท่ี 3 แสดงระยะการติดต้ังใบกวนในถังกวน 

 
ตารางท่ี 1 Recommended Impeller Clearance and 
Spacing 
 
จากรูปท่ี 3 และตารางท่ี 1 จะไดสูตรการคํานวณหา 
Clearance (C) เมื่อใบกวนมีจํานวน 1 ชุด ไดคา T = 
25 ซม. Z = 35 ซม. โดยกําหนดให ความสูงของยาง
รักสูงสุด(Z) = 30 ซม. หรือเทากับปริมาตร 15 ลิตร 
จากตารางท่ี 1 เมื่อตองการกวนของเหลว จะไดคา 
           Bottom Clearance = Z/3          (1) 
เม่ือ Z = 30 ซม.  ดังนั้น  C = 10 ซม. 
  และหาขนาดของบัฟเฟอรไดจากสมการ  

B = T/10           (2) 
เม่ือ T = 25 ซม.  ดังนั้น  B = 2.5 ซม. โดยใชจํานวน 
4 อันติดรอบถังกวนผสม 
 
2.4 การคํานวณคา Power และ Reynolds 
number 
   คา Power number และ Reynolds number 
สามารถคํานวณไดจากสูตรดังตอไปน้ี 
Power number                       (3) 
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Reynolds number                    (4) 
เม่ือ P  คือ กําลังท่ีใชของมอเตอร (Watts) 
      N  คือ ความเร็วรอบในการหมุน (s) 
      D  คือ ขนาดเสนผานศูนยกลางใบกวน (m) 
        คือ คือความหนืด (Pa.s) 

3. เครื่องกวนยางรัก 
 เค ร่ืองกวนยางรักท่ีไดออกแบบขึ้นน้ีเปน
เค ร่ืองกวนขนาดเล็กมีนํ้าหนักไมมากนักสามารถ
เคล่ือนยายไดสะดวก โดยสามารถทําการกวนยางรัก
ไดในอัตรา 10-15 ลิตรตอชั่วโมง  
 

 
รูปที่ 4 แสดงเคร่ืองกวนยางรัก 
 

4. การทดลองและผลการทดลอง 
4.1 การประกอบอุปกรณการทดลอง 
     ไดประกอบอุปกรณการทดลองดังแสดงในรูปท่ี 5 
โดยวัดกําลังดวยวัตตมิเตอร  และวัดความเร็วรอบดวย 
Digital Tachometer  วัดความหนืดยางรักดวย เคร่ือง 
Saybolt Universal Viscometer 
 
4.2 วิธีการทดลอง 
       1.ทดลองโดยการกวนยางรักดวยใบกวน 3 แบบ
มีการปรับเปลี่ยนความเร็วรอบของใบกวนท่ีความเร็ว 
50,100, 200 และ 400 รอบตอนาที  

2. วัดความหนืดท่ีเวลา 15, 30, 45, และ 60   
นาทีตามลําดับ เพ่ือหาความเร็วรอบท่ีเหมาะสมกับ
ความหนืดท่ีตองการ 

3. วัดอุณหภูมิยางรักท่ีอุณหภูมิหอง  (28oc) 
และท่ีอุณหภูมิ 40, 50, 60 oc ตามลําดับเพื่อหาคา
อุณหภูมิท่ีเหมาะสม 

 

 
 

รูปที ่5 การประกอบอุปกรณการทดลอง 
 

1.วัตตมิเตอร  2.ตัวปรับความเร็วรอบ 
3.มอเตอรสงกําลัง 4.ถังกวน 
5.บัฟเฟอร  6.เพลา 
7.ใบกวน 
 
5 ผลการทดลอง 
      นําผลการทดลองมาเขียนเปนกราฟแสดง  
ความสัมพันธระหวางคา Power Number กับคา 
Renolds Number ที่อุณหภูมิตางๆ จะไดดังแสดงใน
รูปท่ี 6-9 และเขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวาง
กําลังท่ีใชกับเวลากวน ที่อุณหภูมิ 40และ 60 oc ดัง
แสดงในรูปที่ 10 และรูปที่ 11 

มอเตอร 

ใบกวน 

ถังกวน 

เตาไฟฟา 

เกียรทด 
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กราฟความสัมพันธระหวางคา Re กับ Po ที่อุณหภูมิหอง
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รูปที่ 6 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคา eR  กับ 
oP  ท่ีอุณหภูมิหอง 

กราฟความสัมพันธระหวางคา Re กับ Po ที่อุณหภูมิ 40 C
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รูปที่ 7 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคา eR  
กับ oP ท่ีอุณหภูมิ 40 oc 

กราฟความสัมพันธระหวางคา Re กับ Po ที่อุณหภูมิ 50 C
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รูปที่ 8 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคา eR  กับ 
oP  ที่อุณหภูมิ 50 oc 

กราฟความสัมพันธระหวางคา Re กับ Po ที่อุณหภูมิ 60 C
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รูปท่ี 9 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคา eR  กับ 
oP  ที่อุณหภูมิ 60 oc 

กราฟความสัมพันธระหวาง เวลา กับ Power ที่อุณหภูมิ 40 C
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รูปท่ี 10 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางเวลา กับ
Power ท่ีอุณหภูมิ 40 oc  

กราฟความสัมพันธระหวาง เวลา กับ Power ที่อุณหภูมิ 60 C
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รูปท่ี 11 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางเวลา กับ 
Power ท่ีอุณหภูมิ 60 oC 
 
      จากรูปที่ 6 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคา 

eR  และ oP  ท่ีอุณหภูมิหองจะสามารถทราบไดวาใบ
กวนประเภท Pitched blade turbine มีประสิทธิภาพ
การเปลี่ยนแปลงความหนืดสูงท่ีสุดเนื่องจากเสนกราฟ
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ของใบกวนประเภทนี้ใหคา eR  สูงกวาใบกวนชนิดอ่ืน 
ดังน้ันใบกวนประเภท Pitch blade turbine จึง
เหมาะสมกับการกวนยางรักท่ีอุณหภูมิหองมากกวาใบ
กวนชนิดอ่ืน 
      จากรูปท่ี 7 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคา 

eR  และ oP  ที่อุณหภูมิ 40 oc ใบกวนประเภท 
Paddle มีคา eR  สูงกวาใบกวนชนิดอ่ืนในคา oP  สูง
หรือความเร็วรอบตํ่า แตท่ีคา oP  ตํ่าลงมาหรือ
ความเร็วรอบสูงขึ้นใบกวนชนิดนี้จะใหคา eR  ตํ่ากวา
ใบกวนแบบ Rhuston ดังน้ันใบกวนประเภท Paddle 
จึงเหมาะสมกับการกวนท่ีความเร็วรอบตํ่า และมี
อุณหภมูิมาเกี่ยวของ 
        จากรูปที่ 8 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคา 

eR  และ oP  ที่อุณหภูมิ 50 oc ใบกวนประเภท Pitch 
blade turbine และ Paddle จะใหคา eR  ในความเร็ว
รอบตํ่าใกลเคียงกันและเม่ือเพ่ิมความเร็วรอบใบกวน
ประเภท Pitch blade turbine จะใหคา eR  สูงกวา
ประเภท Paddle  ใบกวนประเภท Paddle จะมีคา eR
ที่เปลี่ยนแปลงไปตามอุณหภูมิเสถียรกวาใบกวนชนิด
อ่ืนๆ 
         จากรูปท่ี 7, 8 และ 9 กราฟแสดงความสัมพันธ
ระหวางคา eR  และ oP  ท่ีอุณหภูมิ 40, 50 และ 60 oc 
ตามลําดับจะแสดงใหทราบวาที่คา oP  ตํ่าหรือ
ความเร็วรอบ (N) สูง ใบกวนประเภท Rhuston ใหคา 

eR  ท่ีสูงท่ีสุดเมื่อเทียบกับใบกวนชนิดอ่ืนและจะเพ่ิม
สูงขึ้นอีกหากเพ่ิมอุณหภู มิใหสูงขึ้นดังน้ันใบกวน
ประเภท Rhuston จึงเหมาะสมสําหรับการกวนยางรัก
ที่มีส่ิงเจอปนอยู ซ่ึงใบกวนประเภทน้ีใชสําหรับเฉือน
เศษตางๆท่ีผสมอยูในเน้ือยางรักใหแตกออกและผสม
เขากัน ท่ีอุณหภูมิสูงและความเร็วรอบสูงไดดีท่ีสุด  

5. จากกราฟจะเห็นไดวา เมื่ออุณหภูมิมาก
ขึ้นคา eR  ของยางรักจะสูงขึ้นเร่ือยๆ หมายความวา
เมื่ออุณหภูมิของยางรักสูงขึ้นจะทําใหความหนืดของ
ยางรักลดลงและเม่ือ oP  ลดลงซ่ึงเปรียบเสมือนวา 
ความเร็วรอบท่ีเพ่ิมขึ้นซึ่งมีผลกับคา eR  เมื่อความเร็ว
รอบเพ่ิมขึ้น ซ่ึงสงผลทําใหความหนืดของยางรักลดลง 

     จากรูปท่ี 10 และ11 กราฟแสดงความสัมพันธ
ระหวางเวลากับกําลัง ไดขอสรุปวาใบกวนประเภท 
Rhuston ใชกําลังในการขับใบกวนท่ีนอยที่สุด และใบ
กวนประเภท Paddle จะใชกําลังในการขับมากท่ีสุด 
 

6.สรุปผลการทดลอง 
6.1 สรุปผลการทดลอง 

1. ใบกวนประเภท Rhuston ใหคา eR  สูง
ท่ีสุดในการกวนในชวงท่ีมีอุณหภูมิและความเร็วรอบ
สูง ดังน้ันใบกวนประเภท Rhuston จึงเหมาะสม
สําหรับการกวนยางรักท่ีความเร็วรอบสูงรวมกับการ
เพ่ิมอุณหภูมใินการกวน 

2. ที่อุณหภูมิหองใบกวนประเภท Pitched 
blade turbine ใหคา eR  สูงกวาใบกวนประเภทอ่ืน 
ดังน้ันจะเหมาะสมท่ีจะใชกวนท่ีอุณหภูมิหอง 
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