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บทคัดยอ  

รักเปนไมยืนตนชนิดหน่ึง เม่ือใชมีดกรีดแลวจะไดยางรักออกมา เม่ือนํายางรักไปกรองและกวนเพ่ือใหยางรัก
ผสมเขากันอยางด ี  ในกระบวนการกวนอาจใชสารเติมแตงจําพวกชาดหรือผงอิฐแดง เพ่ือใหไดคุณสมบัติของยางรัก
ตามตองการ จากน้ันจึงจะนํายางรักไปใชในงานศิลปหรือทาเคลือบภาชนะจําพวกเคร่ืองเขินตางๆ  บทความน้ีได
นําเสนอการออกแบบและสรางเคร่ืองกวนยางรัก การออกแบบจะประกอบดวยสองสวนหลัก คือ สวนแรกจะเปนการ
ออกแบบถังกวนโดยหลักทฤษฏีการออกแบบถังกวนทั่วไป ไดขนาดเสนผานศูนยกลางภายในถัง 250 มม. สูง 350 
มม. และภายในติดแผนกั้น (Baffle) ขนาดความกวาง 25 มม. ตลอดความสูงของถังกวน จํานวน 4 อัน  กวนยางรักได 
คร้ังละ 10 -15 ลิตร สวนท่ีสองเปนการออกแบบใบกวนจํานวนสามแบบคือแบบพิทเบลดเทอรไบ (Pitched blade 
turbine)  แบบรัสต้ัน (Rushton) และแบบแพตเดิ้ล (Paddle) แตละแบบมีขนาดเสนผานศูนยกลางภายนอก 120 มม. 
ตรงกลางใบกวนมีดุมสําหรับตอเพลาท่ีสามารถจับเขากับแพลาของเคร่ืองกวน  จากนั้นก็ไดทําการทดลองเปรียบเทียบ
คาตัวเลขกําลัง (Power Number) กับคาตัวเลขเรยโนลด (Reynolds Number) ของใบกวนแตละแบบ ผลการศึกษา
พบวาใบกวนท้ังสามแบบเม่ือคาตัวเลขเรยโนลด (Reynolds Number) มากขึ้นคาตัวเลขกําลังจะนอยลงและใบพัด
แบบรัสต้ัน (Rushton) จะมีคาตัวเลขกําลังนอยกวาแบบอ่ืนท่ีคาตัวเลขเรยโนลด (Reynolds Number) เทากัน 
คําหลัก: ยางรัก ถังกวน ใบกวน  
 
Abstract 
 Melanorrhoea Usitata is a kind of perennial plant. When it is scratched , Melanorrhoea Usitata will 
come out. Normally, it is used in art work fluid or for stirring process for mixing together. For property 
required, cinnabar or red brick powder will be used in stirring process. This report present a design 
consists of two main parts. First is design for 250 mm inside diameter and 350 mm height mixing tank 
with baffle installation inside surface. The four pieces of baffle with 25 mm. width installed throughout 
mixing tank height can mix 10-15 liters for each time. Second is mixing impeller design Pitched blade 
turbine type, Rushton type and Paddle type were considered. Outside diameter of each type is 120 mm. 
there is hub for assembly with shaft that can connect with the shaft of mixing machine at the center of 
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impeller. Experiment for three type of impeller from power number & Reynolds number comparison the 
result is when Reynolds number increase, power number will decrease for Rushton type at the same 
Reynolds number with other types, the power number is least. 
Keywords: Melanorrhoea Usitata, Mixing tank, Impeller 

1. บทนํา 
ตน รักเปนไม ยืนตนชนิดหนึ่ ง เ ม่ือก รีด ท่ี

บริเวณลําตนจะทําใหยางรักไหลออกมา ซ่ึงเปน
วัตถุดิบสําคัญท่ีนําไปใชสรางสรรคงานศิลปะการลงรัก
ปดทอง และงานเคลือบภาชนะจําพวกเคร่ืองเขิน ซ่ึง
นิยมทํากันมากในจังหวัดทางภาคเหนือของประเทศ
ไทย  กอนนํายางรักมาใชจะตองผานกระบวนการ
กรองและกวนผสมเพ่ือปรับปรุงคุณภาพใหไดตาม
ตองการ  6   งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคท่ีจะศึกษาถึง
ลักษณะของใบพัดที่เหมาะสมตอการใชกวนยางรัก
เปนหลัก มีงานวิจัยกอนหนาน้ีท่ีเกี่ยวของในการกวน
ของเหลวท่ีมีคุณลักษณะคลายกับยางรัก ดังน้ี   Rm. 
Muthiah, R.Manjari, V.N. Krishnnamurth ไดศึกษา
เกี่ยวกับผลกระทบระหวางเวลาและความเร็วในการ
กวนผสม ของเชื้อเพลิงในจรวด (HTPB) พบวาเวลา
และความเร็วของใบกวนแปรผันตรงกับความหนืดและ
ความเคนเฉือน อีกท้ังเวลาและความเร็วของใบกวนยัง
แปรผกผันกับความเปน Pseudoplastic จากผลการ
ทดลองทําใหพบวาท่ีความเร็ว 25 รอบตอนาที   เปน
ความเร็วท่ีเหมาะสม  1  L.Rudolph, M. Schafer, V. 
Atiemo-Obeng and Kraume ไดทําการเปรียบเทียบ
ผลการทดลองและการคํานวณเชิงตัวเลขของคา
กําลังไฟฟาท่ีใชในการกวนของเหลวท่ีมีความหนืดสูง 
ระหวางการกวนรวมในแนวแกนกับการกวนแบบเปด 
พบวาการใชพลังงานไฟฟาในการกวนดวยการกวน
แบบเปดนั้นไมเปล่ียนแปลง  สวนการกวนรวมใน
แนวแกนดัง น้ันมีการเปลี่ยนแปลง จึงใช เสนโคง
มาตรฐานการใชกําลังไฟในการออกแบบการกวนแบบ
เปดและกําลังท่ีใชในการกวนแบบเปดมีผลเกี่ยวของ
อัตราความเร็วในการหมุนกลาวคือ การใชกําลังไฟใน
การกวนท่ีความเร็วสูงของการกวนรวมมีคานอยกวา
การกวนแบบเชิงเดี่ยว(stand-alone) อยางไรก็ดีการ
กวนรวมในแนวแกนน้ันใชเวลานอยในการแตกตัวของ

สาร ลดความหนืด  2  Wilfried F. Schierholz ได
ศึกษาพฤ ติกรรมการกวนของเหลวแบบ non-
newtonian ในถังกวนโดยจําลองลักษณะการกวนทํา
ใหพบวาหากใชความเร็วในการกวนท่ีความเร็วเทากัน
แตใชของเหลวตางชนิดกันลักษณะความเคนเฉือนและ
ความหนืดจะเปนไปตามรูปแบบของของไหลโดย
แบงเปน Shear thinning, Newtonian, Shear 
thickening อีกท้ังยังแนะนําวาในการวิเคราะหคาความ
เคนเฉือนนั้นเพ่ือหลีกเล่ียงความคลาดเคลื่อนไมควร
พิจารณา ท่ีบ ริเวณใบกวนแตอยา งเดี่ยวแตควร
พิจารณาบริเวณโดยรอบใบกวนรวมดวย  3   

เน่ืองจากในปจจุบันน้ีการกวนยางรักชาวบาน
และชางฝมือดานนี้จะกวนดวยไมพายในกะละมังทําให
เสียเวลามากและคุณภาพของรักท่ีได ไมดีเทาท่ีควร 
และมีโอกาสท่ีเกิดอันตรายจากการสัมผัสยางรักอีก
ดวย การพัฒนาเคร่ืองกวนยางรัก เพ่ือให มีความ
สะดวกตอการใชงานและไดยางรักท่ีมีคุณภาพใน
ปริมาณมากขึ้นดวยเวลาที่นอยลง  จึงตองมีการวิจัย 
ออกแบบเคร่ืองกวนยางรัก โดยไดออกแบบถังกวน
ตามหลักการออกแบบทั่วไป และไดเลือกใบกวนเพ่ือ
ใชในการทดสอบสามแบบคือแบบ Rhuston (RT) 
แบบ Pitched blade turbine (PBT) และและแบบ 
Paddle (PD)  4  เพื่อหารูปแบบใบกวนท่ีเหมาะสมกับ
การกวนผสมยางรัก  

2. ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
2.1 การออกแบบถังกวน 
      การออกแบบถังกวนโดยหลักทฤษฏีการออกแบบ
ถังกวนทั่วไปเพ่ือใหสามารถกวนยางรักไดคร้ังละ 10-
15 ลิตร จึงไดขนาดเสนผานศูนยกลางภายในถัง 250 
มม. สูง 350 มม. และภายในติดแผนกั้น (Baffle) ขนาด
ความกวาง 25 มม. ตลอดความสูงของถังกวน จํานวน 4 
อัน  ดังแสดงในรูปท่ี 1 
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รูปที่ 1 แสดงลักษณะของถังกวนยางรัก 
 
2.2 การออกแบบใบกวน  
   ไดเลือกใบกวน 3 รูปแบบ เพ่ือใชในการทดสอบคือ
แบบ Rhuston (RT), แบบ Pitched blade turbine 
(PBT) และแบบ Paddle (PD)  ซ่ึงจะทําใหเกิดรูปแบบ
การไหล Radials flow, Tangential flow และ Axial 
flow  5  ต ามลํ าดั บ  เ พ่ื อ เป รียบเ ทียบค า  Power 
Number และคา Reynolds Number โดยใบกวนแตละ
แบบนั้นมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 12 ซม. 
  

     
       
รูปที่ 2 ใบกวนแบบ Pitch Blade Turbine (PBT), 
แบบ Rhuston (RT), แบบ Paddle (PD) 
2.3 การติดต้ังใบกวนกับถังกวน 
จากหลักการออกแบบถังกวน กําหนดใหระยะหาง 
Clearance (C) จากดานลางของถัง เพราะใบกวนมี
เพียงหน่ึงชั้น โดยหาแคระยะหาง Clearance (C) จาก
ดานลางเทาน้ัน  

 
รูปท่ี 3 แสดงระยะการติดต้ังใบกวนในถังกวน 

 
ตารางท่ี 1 Recommended Impeller Clearance and 
Spacing 
 
จากรูปท่ี 3 และตารางท่ี 1 จะไดสูตรการคํานวณหา 
Clearance (C) เมื่อใบกวนมีจํานวน 1 ชุด ไดคา T = 
25 ซม. Z = 35 ซม. โดยกําหนดให ความสูงของยาง
รักสูงสุด(Z) = 30 ซม. หรือเทากับปริมาตร 15 ลิตร 
จากตารางท่ี 1 เมื่อตองการกวนของเหลว จะไดคา 
           Bottom Clearance = Z/3          (1) 
เม่ือ Z = 30 ซม.  ดังนั้น  C = 10 ซม. 
  และหาขนาดของบัฟเฟอรไดจากสมการ  

B = T/10           (2) 
เม่ือ T = 25 ซม.  ดังนั้น  B = 2.5 ซม. โดยใชจํานวน 
4 อันติดรอบถังกวนผสม 
 
2.4 การคํานวณคา Power และ Reynolds 
number 
   คา Power number และ Reynolds number 
สามารถคํานวณไดจากสูตรดังตอไปน้ี 
Power number                       (3) 
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Reynolds number                    (4) 
เม่ือ P  คือ กําลังท่ีใชของมอเตอร (Watts) 
      N  คือ ความเร็วรอบในการหมุน (s) 
      D  คือ ขนาดเสนผานศูนยกลางใบกวน (m) 
        คือ คือความหนืด (Pa.s) 

3. เครื่องกวนยางรัก 
 เค ร่ืองกวนยางรักท่ีไดออกแบบขึ้นน้ีเปน
เค ร่ืองกวนขนาดเล็กมีนํ้าหนักไมมากนักสามารถ
เคล่ือนยายไดสะดวก โดยสามารถทําการกวนยางรัก
ไดในอัตรา 10-15 ลิตรตอชั่วโมง  
 

 
รูปที่ 4 แสดงเคร่ืองกวนยางรัก 
 

4. การทดลองและผลการทดลอง 
4.1 การประกอบอุปกรณการทดลอง 
     ไดประกอบอุปกรณการทดลองดังแสดงในรูปท่ี 5 
โดยวัดกําลังดวยวัตตมิเตอร  และวัดความเร็วรอบดวย 
Digital Tachometer  วัดความหนืดยางรักดวย เคร่ือง 
Saybolt Universal Viscometer 
 
4.2 วิธีการทดลอง 
       1.ทดลองโดยการกวนยางรักดวยใบกวน 3 แบบ
มีการปรับเปลี่ยนความเร็วรอบของใบกวนท่ีความเร็ว 
50,100, 200 และ 400 รอบตอนาที  

2. วัดความหนืดท่ีเวลา 15, 30, 45, และ 60   
นาทีตามลําดับ เพ่ือหาความเร็วรอบท่ีเหมาะสมกับ
ความหนืดท่ีตองการ 

3. วัดอุณหภูมิยางรักท่ีอุณหภูมิหอง  (28oc) 
และท่ีอุณหภูมิ 40, 50, 60 oc ตามลําดับเพื่อหาคา
อุณหภูมิท่ีเหมาะสม 

 

 
 

รูปที ่5 การประกอบอุปกรณการทดลอง 
 

1.วัตตมิเตอร  2.ตัวปรับความเร็วรอบ 
3.มอเตอรสงกําลัง 4.ถังกวน 
5.บัฟเฟอร  6.เพลา 
7.ใบกวน 
 
5 ผลการทดลอง 
      นําผลการทดลองมาเขียนเปนกราฟแสดง  
ความสัมพันธระหวางคา Power Number กับคา 
Renolds Number ที่อุณหภูมิตางๆ จะไดดังแสดงใน
รูปท่ี 6-9 และเขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวาง
กําลังท่ีใชกับเวลากวน ที่อุณหภูมิ 40และ 60 oc ดัง
แสดงในรูปที่ 10 และรูปที่ 11 

มอเตอร 

ใบกวน 

ถังกวน 

เตาไฟฟา 

เกียรทด 
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กราฟความสัมพันธระหวางคา Re กับ Po ที่อุณหภูมิหอง
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รูปที่ 6 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคา eR  กับ 
oP  ท่ีอุณหภูมิหอง 

กราฟความสัมพันธระหวางคา Re กับ Po ที่อุณหภูมิ 40 C
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รูปที่ 7 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคา eR  
กับ oP ท่ีอุณหภูมิ 40 oc 

กราฟความสัมพันธระหวางคา Re กับ Po ที่อุณหภูมิ 50 C
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รูปที่ 8 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคา eR  กับ 
oP  ที่อุณหภูมิ 50 oc 

กราฟความสัมพันธระหวางคา Re กับ Po ที่อุณหภูมิ 60 C
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รูปท่ี 9 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคา eR  กับ 
oP  ที่อุณหภูมิ 60 oc 

กราฟความสัมพันธระหวาง เวลา กับ Power ที่อุณหภูมิ 40 C
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รูปท่ี 10 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางเวลา กับ
Power ท่ีอุณหภูมิ 40 oc  

กราฟความสัมพันธระหวาง เวลา กับ Power ที่อุณหภูมิ 60 C

850

860

870

880

890

900

910

920

930

940

950

0 10 20 30 40

เวลา (นาที)

Po
we

r (W
att

s) PBT

Rhuston

Paddle

 
รูปท่ี 11 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางเวลา กับ 
Power ท่ีอุณหภูมิ 60 oC 
 
      จากรูปที่ 6 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคา 

eR  และ oP  ท่ีอุณหภูมิหองจะสามารถทราบไดวาใบ
กวนประเภท Pitched blade turbine มีประสิทธิภาพ
การเปลี่ยนแปลงความหนืดสูงท่ีสุดเนื่องจากเสนกราฟ
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ของใบกวนประเภทนี้ใหคา eR  สูงกวาใบกวนชนิดอ่ืน 
ดังน้ันใบกวนประเภท Pitch blade turbine จึง
เหมาะสมกับการกวนยางรักท่ีอุณหภูมิหองมากกวาใบ
กวนชนิดอ่ืน 
      จากรูปท่ี 7 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคา 

eR  และ oP  ที่อุณหภูมิ 40 oc ใบกวนประเภท 
Paddle มีคา eR  สูงกวาใบกวนชนิดอ่ืนในคา oP  สูง
หรือความเร็วรอบตํ่า แตท่ีคา oP  ตํ่าลงมาหรือ
ความเร็วรอบสูงขึ้นใบกวนชนิดนี้จะใหคา eR  ตํ่ากวา
ใบกวนแบบ Rhuston ดังน้ันใบกวนประเภท Paddle 
จึงเหมาะสมกับการกวนท่ีความเร็วรอบตํ่า และมี
อุณหภมูิมาเกี่ยวของ 
        จากรูปที่ 8 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคา 

eR  และ oP  ที่อุณหภูมิ 50 oc ใบกวนประเภท Pitch 
blade turbine และ Paddle จะใหคา eR  ในความเร็ว
รอบตํ่าใกลเคียงกันและเม่ือเพ่ิมความเร็วรอบใบกวน
ประเภท Pitch blade turbine จะใหคา eR  สูงกวา
ประเภท Paddle  ใบกวนประเภท Paddle จะมีคา eR
ที่เปลี่ยนแปลงไปตามอุณหภูมิเสถียรกวาใบกวนชนิด
อ่ืนๆ 
         จากรูปท่ี 7, 8 และ 9 กราฟแสดงความสัมพันธ
ระหวางคา eR  และ oP  ท่ีอุณหภูมิ 40, 50 และ 60 oc 
ตามลําดับจะแสดงใหทราบวาที่คา oP  ตํ่าหรือ
ความเร็วรอบ (N) สูง ใบกวนประเภท Rhuston ใหคา 

eR  ท่ีสูงท่ีสุดเมื่อเทียบกับใบกวนชนิดอ่ืนและจะเพ่ิม
สูงขึ้นอีกหากเพ่ิมอุณหภู มิใหสูงขึ้นดังน้ันใบกวน
ประเภท Rhuston จึงเหมาะสมสําหรับการกวนยางรัก
ที่มีส่ิงเจอปนอยู ซ่ึงใบกวนประเภทน้ีใชสําหรับเฉือน
เศษตางๆท่ีผสมอยูในเน้ือยางรักใหแตกออกและผสม
เขากัน ท่ีอุณหภูมิสูงและความเร็วรอบสูงไดดีท่ีสุด  

5. จากกราฟจะเห็นไดวา เมื่ออุณหภูมิมาก
ขึ้นคา eR  ของยางรักจะสูงขึ้นเร่ือยๆ หมายความวา
เมื่ออุณหภูมิของยางรักสูงขึ้นจะทําใหความหนืดของ
ยางรักลดลงและเม่ือ oP  ลดลงซ่ึงเปรียบเสมือนวา 
ความเร็วรอบท่ีเพ่ิมขึ้นซึ่งมีผลกับคา eR  เมื่อความเร็ว
รอบเพ่ิมขึ้น ซ่ึงสงผลทําใหความหนืดของยางรักลดลง 

     จากรูปท่ี 10 และ11 กราฟแสดงความสัมพันธ
ระหวางเวลากับกําลัง ไดขอสรุปวาใบกวนประเภท 
Rhuston ใชกําลังในการขับใบกวนท่ีนอยที่สุด และใบ
กวนประเภท Paddle จะใชกําลังในการขับมากท่ีสุด 
 

6.สรุปผลการทดลอง 
6.1 สรุปผลการทดลอง 

1. ใบกวนประเภท Rhuston ใหคา eR  สูง
ท่ีสุดในการกวนในชวงท่ีมีอุณหภูมิและความเร็วรอบ
สูง ดังน้ันใบกวนประเภท Rhuston จึงเหมาะสม
สําหรับการกวนยางรักท่ีความเร็วรอบสูงรวมกับการ
เพ่ิมอุณหภูมใินการกวน 

2. ที่อุณหภูมิหองใบกวนประเภท Pitched 
blade turbine ใหคา eR  สูงกวาใบกวนประเภทอ่ืน 
ดังน้ันจะเหมาะสมท่ีจะใชกวนท่ีอุณหภูมิหอง 
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