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บทคดัย่อ  
บทความนี้มีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาความไวของเงื่อนไขการอบแห้งสบัปะรดที่มีผลต่อสมรรถนะการ

อบแหง้ ดว้ยการจ าลองสถานการณ์การอบแหง้โดยใชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตรข์องเครื่องอบแหง้แบบป ัม๊ความ
รอ้นความเรว็รอบแปรผนั จากผลการจ าลองสถานการณ์พบว่าอณุหภมูขิองอากาศทีใ่ชใ้นการอบแหง้แตกต่างกนัจะ
มผีลต่อเวลาการอบแหง้และอตัราการดงึความชื้นจ าเพาะค่อนขา้งมาก แต่มผีลต่อสมัประสทิธิส์มรรถนะของป ัม๊
ความร้อนน้อยมาก อตัราการไหลจ าเพาะของอากาศที่แตกต่างกนัจะมผีลต่ออตัราการดงึความชื้นจ าเพาะและ
สมัประสทิธิส์มรรถนะของป ัม๊ความรอ้นค่อนขา้งมากแต่เกอืบจะไม่มผีลต่อเวลาทีใ่ชใ้นการอบแหง้ ส าหรบัสดัส่วน
อากาศไหลขา้มเครื่องท าระเหยทีแ่ตกต่างกนัจะมผีลต่อสมัประสทิธิส์มรรถนะของป ัม๊ความรอ้นมากทีสุ่ด และมผีล
ต่ออตัราการดงึความชื้นจ าเพาะค่อนขา้งมากแต่เกอืบจะไม่มีผลต่อเวลาการอบแหง้ ส าหรบัเงื่อนไขการอบแห้ง
สบัปะรดเหมาะทีส่ดุคอื สดัสว่นอากาศขา้มเครือ่งท าระเหย 70%, อุณหภูมอิากาศ 60°C และอตัราการไหลจ าเพาะ
อากาศ 205 kgdry air/kgdry pro.-h โดยมอีตัราการดงึความชืน้จ าเพาะ 1.587 kg/kW-h 
ค ำหลกั: จ าลองสถานการณ์ อตัราการดงึความชืน้จ าเพาะ สมัประสทิธิส์มรรถนะป ัม๊ความรอ้น 
 
Abstract 
 The objective of this study was to study the effects of operating conditions on the dryer 
performance for drying pineapple with heat pump dryer using variable compressor speed, based on 
sensitivity analysis. From simulated results, it was found that the drying time (DT) and specific moisture 
extraction rate (SMER) were affected significantly by drying air temperature while no significant effect of 
air temperature on the coefficient of performance (COP) was observed. The specific air flow rate (SAF) 
significantly affected the SMER and COP but did not affect the DT. The fraction of evaporator bypass air 
(BP) had a significant effect on the COP and SMER, especially mainly affected the COP, but had no an 
effect on DT. Furthermore, it was found that the best operating condition giving the SMER of 1.587 
kg/kW-h was a BP of 70%, a drying air temperature of 60oC and a SAF of 205 kg drying air/kgdry pro.-h.  
Keywords: simulation, specific moisture extraction rate, coefficient of performance 
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1. บทน า 
การอบแหง้อาหารและผลไม ้เป็นอุตสาหกรรมทีม่ี

การใช้พลังงานสูง การอบแห้งโดยใช้เครื่องอบแห้ง
แบบป ัม๊ความร้อนมีความเหมาะสมในการอบแห้ง
ผลไม้ เพราะมีการใช้อุณหภูมิต ่ า  มีผู้ศึกษาวิจัย
เกีย่วกบัเครือ่งอบแหง้แบบใชป้ ัม๊ความรอ้นมากมายซึง่
ส่วนใหญ่เน้นวิธีการควบคุมอุณหภูมลิมรอ้นเขา้ห้อง
อบแหง้โดยใชก้ารระบายความรอ้นสว่นเกนิดว้ยเครื่อง
ควบแน่นตวันอก (Bypass Working Fluid Heat 
Pump Dryer, BWF-HPD) กลุ่มวจิยัหอ้งปฏบิตักิาร
อบแหง้ คณะวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัเชยีงใหม่
ได้เริม่ศกึษาวจิยัเกีย่วกบัเครื่องอบแหง้แบบป ัม๊ความ
ร้อนโดยมคีวามคาดหวังว่าการใช้อนิเวอร์เตอร์ปรบั
ความเรว็รอบของเครื่องอดัไอเพื่อปรบัพลงังานความ
รอ้นใหเ้หมาะสมกบัภาระการอบแหง้แทนการระบาย
ความร้อนส่วนเกนิด้วยเครื่องควบแน่นตวันอก โดย
ออกแบบเครื่องอบแห้งแบบใช้ป ัม๊ความร้อนส าหรบั
ห้องปฏิบัติการ [1] และสร้างต้นแบบเครื่องอบแห้ง
แบบใชป้ ัม๊ความรอ้นส าหรบัอตุสาหกรรมขนาดเลก็ [2] 
โดยใชว้ธิกีารควบคุมอุณหภูมลิมรอ้นเขา้หอ้งอบแหง้
โดยการปรับเปลี่ยนความเร็วรอบของเครื่องอัดไอ
(Vary Speed Drive Heat Pump Dryer, VSD-HPD) 
จากการศึกษาเปรียบเทียบวิธี VSD-HPD  กับวิธ ี
BWF-HPD [3], [4], [5] พบว่า VSD-HPD ให้
สมรรถนะของเครื่องอบแห้งสูงกว่าวิธี BWF-HPD  
หลังจากนัน้ได้ศึกษาผลกระทบพารามิเตอร์ต่างๆ 
{สัดส่วนอากาศไหลข้ามเครื่องท าระเหยอุณหภูมิ
อากาศอบแห้งอตัราการไหลจ าเพาะของอากาศ} ที่มี
ผลต่อสมรรถนะ {อตัราการดึงความชื้นจ าเพาะ 
(SMER), สมัประสทิธิส์มรรถนะของป ัม๊ความร้อน 
(COP)} ของการอบแหง้ใยผา้อดัแผน่ [6], [7] ซึง่พบว่า 
การเปลี่ยนค่าพารามเิตอร์บางตวัท าใหส้มรรถนะบาง
ตวัสูงและบางตวัต ่าส าหรบับทความวิจยันี้เพื่อศกึษา
ความไวของเงื่อนไขการอบแห้ง(สดัส่วนอากาศไหล
ขา้มเครือ่งท าระเหย อณุหภมูอิากาศอบแหง้ และอตัรา
การไหลจ าเพาะของอากาศ) ที่มผีลต่อสมรรถนะการ

อบแหง้(เวลาการอบแหง้ อตัราการดงึความชืน้จ าเพาะ 
และสมัประสทิธิส์มรรถนะของป ัม๊ความรอ้น) ดว้ยการ
จ าลองสถานการณ์การอบแหง้โดยใชแ้บบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ของเครื่องอบแห้ง แบบป ัม๊ความร้อน
ความเรว็รอบแปรผนั 

2. การด าเนินงานวิจยั 
การด าเนินงานวิจัยมีข ัน้ตอนดังนี้ คือ พัฒนา

แบบจ าลองทางคณิตศาสตรข์องเครื่องอบแหง้แบบป ัม๊
ความร้อนความเร็วรอบแปรผนัโดยตรวจสอบความ
ถูกต้องของผลการจ าลองสถานการณ์กบัข้อมูลการ
ทดลองการอบแหง้สบัปะรดจากนัน้ด าเนินการจ าลอง
สถานการณ์การอบแห้งเพื่อศึกษาความไวของ 
อุณหภูมอิากาศอบแหง้ สดัส่วนอากาศไหลขา้มเครื่อง
ท าระเหย และอตัราการไหลจ าเพาะของอากาศทีม่ผีล
ต่อเวลาการอบแหง้ อตัราการดงึความชืน้จ าเพาะ และ
สมัประสทิธิส์มรรถนะของป ัม๊ความรอ้น นอกจากนี้ยงั
ศกึษาหาเงือ่นไขการอบแหง้สบัปะรดทีเ่หมาะสมดว้ย 
2.1 แบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของการอบแหง้ด้วย
เครื่องอบแหง้แบบป ัม๊ความรอ้นความเรว็รอบแปรผนั 
ทีใ่ชใ้นการจ าลองสถานการณ์นี้ใชแ้บบจ าลองทีพ่ฒันา
โดย บุญมัน่ และคณะ [8] ซึ่งมีสมมุติฐานว่าเครื่อง
อบแห้งมีการหุ้มฉนวนหนาพอและไม่คิดค่าความจุ
ความร้อนของผนังและฉนวน โดยแสดงแผนผงัการ
ท างานของเครื่องอบแหง้แบบป ัม๊ความร้อนความเร็ว
รอบแปรผนัดงัรปูที ่1 
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รปูที ่1 แผนผงัการท างานของเครือ่งอบแหง้แบบป ัม๊
ความรอ้นความเรว็รอบแปรผนั 

2.2 การตรวจสอบความถกูต้องของผลการจ าลอง
สถานการณ์กบัข้อมลูการทดลอง 

การตรวจสอบความถูกต้องโดยการเปรยีบเทยีบ
ผลที่ได้จากการจ าลองสถานการณ์การอบแห้ง
สบัปะรดกบัผลการทดลองอบแหง้สบัปะรดจรงิโดยใช้
เครื่องอบแหง้แบบป ัม๊ความร้อนส าหรบัอุตสาหกรรม
ขนาดเลก็ทีส่ามารถแปรผนัความเรว็รอบของเครื่องอดั
ไอได้ โดยจะท าการเปรยีบเทยีบอุณหภูมอิากาศเขา้
และออกจากห้องอบแหง้, อตัราการถ่ายความร้อนที่
เครือ่งควบแน่น, อตัราการถ่ายเทความรอ้นทีเ่ครื่องท า
ระเหย และก าลงังานเครื่องอดัไอทีเ่วลาใดๆ ทีเ่ง ือ่นไข
การอบแหง้ คอื อุณหภูมอิบแหง้ 60 ºC อตัราการไหล
จ าเพาะของอากาศ (SAF) 155 kgdry air/kgdry product-h 
สดัส่วนอากาศขา้มเครื่องท าระเหย 70% น ้าหนัก
สบัปะรดเริม่ต้น 100.2 kg และมคีวามชื้นเริม่ต้น 
601% มาตรฐานแหง้อบแหง้จนเหลอืความชืน้ 18.6%
มาตรฐานแหง้ไดผ้ลการจ าลองสถานการณ์แสดงดงัรปู
ที ่2 รปูที ่3 และ ตารางที ่1 

 
รปูที ่2 อุณหภูมอิากาศเขา้และออกหอ้งอบแหง้จาก

การทดลองและจากการจ าลองสถานการณ์ 

จากรูปที่ 2 จะเห็นได้ว่าการจ าลองสถานการณ์
การอบแห้งอุณหภูมิเข้าห้องอบแห้งคงที่ที่ 60 ºC 
ตัง้แต่เริม่ต้น แต่จากการทดลองจะใชเ้วลาประมาณสี่
ช ัว่โมงในการเพิม่อณุหภมูใิหถ้งึ 60 ºC สว่นอุณหภูมทิี่
ออกจากห้องอบแห้งพบว่าผลที่ได้จากการจ าลอง

สถานการณ์จะมีค่าสูงกว่าผลการทดลองเล็กน้อย 
เนื่องจากอุณหภูมเิขา้หอ้งอบแหง้ถูกก าหนดใหค้งทีท่ี ่
60 ºC ตัง้แต่เริม่ตน้ ซึง่สงูกว่าอณุหภูมเิขา้หอ้งอบแหง้
จากการทดลอง และในแบบจ าลองมีสมมุติฐานว่า
เครือ่งอบแหง้มกีารหุม้ฉนวนหนาพอและไม่มคี่าความ
จุความรอ้นและชิน้สว่นอปุกรณ์ของระบบป ัม๊ความรอ้น
ไม่มกีารสูญเสียความร้อนออกนอกระบบ แต่ในการ
ทดลองจรงิมคีวามรอ้นบางส่วนสญูเสยีไปกบัการเพิม่
อุณหภูมิสบัปะรดและบางส่วนสูญเสยีออกผ่านผนัง
หอ้งอบแหง้ 

 
รปูที ่3 อตัราการถ่ายความรอ้นทีอุ่ปกรณ์ต่างๆจาก

การทดลองและจากการจ าลองสถานการณ์ 

รปูที ่3 แสดงการเปรยีบเทยีบอตัราการถ่ายความ
รอ้นที่เครื่องควบแน่นและเครื่องท าระเหย และก าลงั
งานของเครื่องอัดไอ พบว่าในช่วง 4 ชัว่โมงแรก 
แบบจ าลองสามารถท านายค่าอตัราการถ่ายความรอ้น
ทีเ่ครื่องควบแน่นและเครื่องท าระเหย และก าลงังาน
ของเครื่องอดัไอทีเ่วลาการอบแหง้ใดๆ สงูกว่าผลทีไ่ด้
จ ากการทดลองจริง  เนื่ อ งจากในแบบจ าลอง
สถานการณ์ไดก้ าหนดใหอุ้ณหภูมกิ่อนเขา้หอ้งอบแหง้
คงทีท่ี ่60 ºC จงึส่งผลใหค้่าอตัราการถ่ายความรอ้นที่
เครือ่งควบแน่นและเครือ่งท าระเหย และก าลงังานของ
เครื่องอดัไอ สงูกว่า แต่หลงัจากผ่านไปแลว้ 4 ชัว่โมง 
การท านายก็สามารถท านายได้ใกล้เคยีงกบัผลการ
ทดลองจรงิ 

ตารางที่ 1 แสดงผลการจ าลองสถานการณ์การ
อบแหง้กบัผลการทดลองการอบแหง้สบัปะรดจรงิของ
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อตัราการถ่ายเทความรอ้นทีเ่ครื่องควบแน่นและเครื่อง
ท าระเหย, ก าลงังานของเครื่องอดัไอ, ก าลงังานของ
พดัลม และค่าสมรรถนะการอบแหง้เฉลีย่ ไดแ้ก่ เวลา
การอบแหง้, อตัราการอบแหง้, อตัราการดงึความชื้น
จ าเพาะ และสมัประสทิธิส์มรรถนะของป ัม๊ความรอ้น 
พบว่าทกุคา่ทีเ่ปรยีบเทยีบดงักล่าวมคีวามใกลเ้คยีงกบั
ผลการทดลองอบแหง้จรงิ 

ตารางที ่1 การเปรยีบเทยีบผลจากการทดลองกบัการ
จ าลองสถานการณ์ 

Detail Experiments Simulation Difference*  
อตัราการถา่ยเทความรอ้นทีเ่ครื่อง
ควบแน่นเฉลีย่, (kW) 9.910 9.830 0.8% 
อตัราการถา่ยเทความรอ้นทีเ่ครื่อง
ท าระเหยเฉลีย่, (kW) 6.140 7.133 -16.2% 
ก าลงังานเครื่องอดัไอเฉลีย่, (kW) 2.600 2.697 -3.7% 
ก าลงังานทีพ่ดัลมเฉลีย่, (kW) 0.200 0.206 -3.0% 
เวลาการอบแหง้, DT (h) 34.0 30.5 10.3% 
อตัราการอบแหง้เฉลีย่,   
(kgน ้าระเหย/h) 2.565 2.605 -1.6% 
อตัราการดงึความชืน้จ าเพาะเฉลีย่, 
SMERave (kgน ้า/kW-h) 0.858 0.807 5.9% 
สมัประสทิธิส์มรรถนะของป ัม๊ความ
รอ้นเฉลีย่, COPhp 3.543 3.616 -2.1% 

Experiment - Simulation
Difference (%) = × 100

Experiment
 

3. ผลการจ าลองสถานการณ์การอบแห้ง 
การจ าลองสถานการณ์การอบแห้งเพื่อศกึษาค่า

ความไวของเงื่อนไขการอบแห้งที่มีผลต่อสมรรถนะ
การอบแห้ง(เวลาการอบแห้ง อตัราการดึงความชื้น
จ าเพาะ และค่าสมัประสิทธิส์มรรถนะของป ัม๊ความ
รอ้น)  โดยมตีวัแปรทีต่อ้งการศกึษา คอื อุณหภูมกิาร
อบแหง้ (Tdi) อตัราการไหลจ าเพาะของอากาศ (SAF) 
และสดัส่วนอากาศขา้มเครื่องท าระเหย (BP) ส าหรบั
เงื่อนไขการอบแห้งอื่นๆ ก าหนดให้คงที่คอื น ้าหนัก
สบัปะรดสด 100 กิโลกรมัความชื้นเริม่ต้น 580% 
มาตรฐานแห้งความชื้นสุดท้าย 18% มาตรฐานแห้ง 
และความเรว็รอบของเครื่องอดัไอเริม่ตน้ 2000 รอบ
ต่อนาท ี
3.1 ผลการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอากาศอบแห้ง 
(Tdi) ท่ีมีต่อสมรรถนะการอบแห้ง 

จากการจ าลองสถานการณ์การอบแห้ง โดย
ก าหนดค่าอัตราการไหลจ าเพาะของอากาศ (SAF) 
และสดัส่วนอากาศขา้มเครื่องท าระเหย (BP) คงทีท่ี ่
190 kgdry air/kgdry product-h และ 70% ตามล าดบัไดผ้ล
แสดงดงัรปูที ่4 จากรปูที ่4 พบว่าเมื่ออุณหภูมอิากาศ
อบแหง้ทีแ่ตกต่างมผีลต่อค่า COPhp-ave. น้อยมาก แต่
มผีลต่อการค่า DT และ SMERave. มาก โดยที่เมื่อ
อณุหภมูอิากาศอบแหง้เพิม่ขึน้ ท าให ้DT ลดลง แต่ท า
ให้ SMERave. เพิ่มขึ้น ที่เป็นเช่นนี้ เพราะอุณหภูมิ
สงูขึน้ท าใหค้วามดนัไอน ้าในสบัปะรดสงูขึน้ท าใหแ้หง้
เรว็ขึน้ จงึใช ้DT น้อยลง และส่งผลท าใหใ้ชพ้ลงังาน
น้อยลง 

 
รปูที ่4 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอากาศอบแห้ง 

(อา้งองิที ่55°C) ทีม่ผีลต่อสมรรถนะของการ
อบแหง้ 

3.2 ผลการเปล่ียนแปลงอตัราการไหลจ าเพาะของ
อากาศ (SAF) ท่ีมีต่อสมรรถนะการอบแห้ง 

จากการจ าลองสถานการณ์การอบแห้ง โดย
ก าหนดค่าอุณหภูมิอากาศการอบแห้ง  (Tdi) และ
สดัส่วนอากาศขา้มเครื่องท าระเหย (BP) คงทีท่ี ่55°C 
และ 70% ตามล าดบัไดผ้ลแสดงดงัรปูที ่5 จากรปูที ่5 
พบว่าเมื่ออัตราการไหลจ าเพาะของอากาศ (SAF) 
เปลี่ ยนแปลงไปในทางบวกจะไม่มีผลต่ อการ
เปลี่ยนแปลงของค่า DT ทีเ่ป็นเช่นนี้เพราะอตัราการ
ไหลทีเ่พิม่ขึน้มากเกนิความตอ้งการของการอุม้น ้า แต่
ถ้า SAF  มีค่าน้อยจะท าให้ใช้เวลามากขึ้นอย่าง
รวดเรว็เพราะอากาศมปีรมิาณไม่พอต่อการอุ้มน ้าไว ้
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      การประชุมวชิาการเครอืขา่ยวศิวกรรมเครือ่งกลแห่งประเทศไทย ครัง้ที ่27 
                   16-18 ตุลาคม 2556 พทัยา จงัหวดัชลบุร ี
 

 

ETM-2003 

ส าหรับการเปลี่ยนแปลงอตัราการไหลจ าเพาะของ
อากาศ (SAF) จะมตี่อผลต่อ SMERave ในลกัษณะโคง้
คว ่าดงัรปู ส่วนผลทีม่ต่ีอสมัประสทิธิส์มรรถนะของป ัม๊
ความรอ้น(COPhp-ave.) จะเพิม่ขึน้ลกัษณะเชงิเสน้ 

 
รปูที ่5 การเปลี่ยนแปลงอตัราการไหลจ าเพาะของ

อากาศ (อา้งองิที ่190 kgdry air/kgdry product-h) 
ทีม่ผีลต่อสมรรถนะของการอบแหง้ 

3.3 ผลการเปล่ียนแปลงสดัส่วนอากาศข้ามเคร่ือง
ท าระเหย (BP) ท่ีมีต่อสมรรถนะการอบแห้ง 

จากการจ าลองสถานการณ์การอบแห้ง โดย
ก าหนดค่าอุณหภูมขิองอากาศอบแหง้ (Tdi) และอตัรา
การไหลจ าเพาะของอากาศ (SAF) คงทีท่ี ่55 °C และ 
190 kgdry air/kgdry product-h ตามล าดบัได้ผลดงัรูปที ่6 
พบว่าการเปลีย่นแปลงของ BP ในช่วง 10-70% ไม่มี
ผลต่อ DT ส าหรบัการเปลีย่นแปลงสดัส่วนอากาศขา้ม
เครื่องท าระเหย (BP) จะมีต่อผลต่อสัมประสิทธิ ์
สมรรถนะของป ัม๊ความรอ้น (COPhp-ave.)ในลกัษณะ
โค้งคว ่าเนื่องจาก ค่า BP ที่เหมาะสมจะท าให้การ
ควบแน่นของน ้าทีเ่ครือ่งท าระเหยสงู 

 

รปูที ่6 การเปลีย่นแปลงสดัส่วนอากาศขา้มเครื่องท า
ระเหย (อ้างอิงที่ 50%) ที่มีผลต่อสมรรถนะ
ของการอบแหง้ 

4. สรปุผลการวิจยั 
การพฒันาแบบจ าลองทางคณิตศาสตรส์ าหรบัการ

อบแห้งสปัปะรดโดยใช้เครื่องอบแห้งแบบป ัม๊ความ
รอ้นทีค่วามเรว็รอบแปรผนั โดยมวีตัถุประสงคใ์นการ
จ าลองสถานการณ์การอบแหง้เพื่อศกึษาความไวของ
เงื่อนไขการอบแห้งส าหรบัการอบแห้งสบัปะรดโดย
เ ค รื่ อ ง อ บ แ ห้ ง แ บ บ ใ ช้ ป ัม๊ ค ว า ม ร้ อ น ส า ห รับ
อุตสาหกรรมขนาดเล็กให้มีประสิทธิภาพการใช้
พลังงานสูงที่สุด จากการจ าลองสถานการณ์การ
อบแหง้เพือ่ศกึษาความไวของ อุณหภูมอิากาศอบแหง้ 
สดัส่วนอากาศขา้มเครื่องท าระเหย และอตัราการไหล
จ าเพาะของอากาศที่มีผลต่อเวลาการอบแห้ง อตัรา
การดงึความชื้นจ าเพาะ และค่าสมัประสทิธิส์มรรถนะ
ของป ัม๊ความรอ้น พบว่าการเปลีย่นแปลงอุณหภูมขิอง
อากาศอบแห้งจะมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงเวลาการ
อบแหง้มากทีส่ดุ แต่มผีลต่อสมัประสทิธิส์มรรถนะของ
ป ัม๊ความรอ้นน้อยมาก สว่นการเปลีย่นแปลงอตัราการ
ไหลของอากาศจะมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงทัง้อตัรา
การดงึความชืน้จ าเพาะและสมัประสทิธิส์มรรถนะของ
ป ัม๊ความรอ้นค่อนขา้งมากแต่เกอืบจะไม่มผีลต่อเวลา
การอบแห้ง และส าหรับการเปลี่ยนแปลงสัดส่วน
อากาศขา้มเครือ่งท าระเหยจะมผีลต่อการเปลีย่นแปลง
สมัประสทิธิส์มรรถนะของป ัม๊ความรอ้นมากทีสุ่ด และ
มผีลต่ออตัราการดงึความชืน้จ าเพาะค่อนขา้งมากแต่
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เวลาการอบแหง้ อตัราการดงึความชืน้จ าเพาะ 
สมัประสทิธิส์มรรถนะ 
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การเปล่ียนแปลงสดัส่วนอากาศข้ามเครื่องท าระเหย % 

เวลาการอบแหง้ อตัราการดงึความชืน้จ าเพาะ 
สมัประสทิธิส์มรรถนะ 
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ไม่มผีลต่อเวลาการอบแหง้นอกจากนี้ยงัสามารถสรุป
ได้ว่าเงื่อนไขการอบแห้งสับปะรดเหมาะที่สุดคือ 
สดัส่วนอากาศขา้มเครื่องท าระเหย 70%, อุณหภูมิ
อากาศ 60°C และอตัราการไหลจ าเพาะอากาศ 205 
kgdry air/kgdry pro.-h โดยมอีตัราการดงึความชืน้จ าเพาะ 
1.587 kg/kW-h 
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ส าหรบัอุตสาหกรรมขนาดเล็ก, การประชุมวชิาการ
การถ่ายเทพลงังานความรอ้น และมวลในอุปกรณ์ดา้น
ความรอ้นครัง้ที ่7, 13-14 มนีาคม 2551 ณ.โรงแรม
ยเูรเซยี จงัหวดัเชยีงใหม ่
[8] บุญมัน่ แสงสุขลีกัษณ์, อารยี ์อจัฉรยิวริยิะ และ 
ศิวะ อัจฉริยวิริยะ , การพัฒนาแบบจ าลองทาง
คณติศาสตรส์ าหรบัเครือ่งอบแหง้แบบป ัม๊ความรอ้น 
ความเรว็รอบแปรผนั, การประชุมวชิาการเครอืข่าย
วศิวกรรมเครือ่งกลแห่งประเทศไทยครัง้ที ่26, ตุลาคม 
2550 เชยีงราย, CST 2039 
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