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บทคดัย่อ  
บทความนี้น าเสนอการประเมนิพกิดัมอเตอร์ไฟฟ้าส าหรบัเครื่องบดย่อยเอนกประสงค์ทีใ่ชใ้นการแปรรูป

เศษกิง่ไมห้รอืเศษวชัพชืเพื่อน ามาใชป้ระโยชน์ทางการเกษตร  โดยใชม้อเตอรเ์หนี่ยวน า  3 เฟสเป็นต้นก าลงั
ทดแทนการใชเ้ครือ่งยนตด์เีซลซึง่มคีา่ใชจ้่ายในการด าเนินการสงูในภาวะปจัจุบนั  โดยตวัประมวลผลดจิติอลถูกใช้
เพือ่ประมาณคา่แรงบดิและก าลงัของมอเตอรท์ีเ่กดิขึน้ขณะท าการทดสอบ  ซึง่แรงบดิและก าลงัของมอเตอรส์ามารถ
ค านวณค่าได้จาก  สญัญาณกระแสไฟฟ้า  แรงดนัไฟฟ้าและความเร็วรอบของมอเตอร์ผ่านทางอุปกรณ์ตรวจรู ้
(Sensor) ประเภทต่าง ๆ ทดแทนการใชเ้ครื่องมอืวดัแรงบดิซึง่เป็นอุปกรณ์ทีม่รีาคาแพง  จากผลการจ าลองพบว่า
การประเมนิพกิดัมอเตอรไ์ฟฟ้าด้วยวธิกีารดงักล่าวสามารถประเมนิแรงบดิและก าลงัของมอเตอร์ไดใ้กล้เคยีงกบั
ค่าที่เกดิขึน้จรงิ  นอกจากนัน้วิธีการประเมนิพกิดัมอเตอร์ดงักล่าวได้ถูกใช้เพื่อการทดสอบท าให้ทราบค่าพกิดั
มอเตอรท์ีเ่หมาะสมกบัการใชง้านส าหรบัการบดย่อยเศษวสัดุทีน่ ามาบดย่อยในแต่ละประเภท  ซึง่การเลอืกใชพ้กิดั
มอเตอรท์ีเ่หมาะสมนี้เป็นผลท าใหไ้มเ่กดิการสญูเสยีพลงังานเกนิจ าเป็น 

 
ค ำหลกั: การประเมนิพกิดัมอเตอรไ์ฟฟ้า, เครือ่งบดยอ่ยเอนกประสงค,์ แรงบดิและก าลงัของมอเตอร ์
 
Abstract 
 This article postulates an estimation of rated motor for a multi-purpose grinding machine 
employed in transforming twigs or weeds for agricultural uses by replacing a diesel engine which requires 
higher operating costs with a three-phase induction motor as a power source. Also, a digital signal 
processing is used to measure torque and power during experiment which can be calculated from current 
signal, voltage, and motor speed that using different types of sensors as replacements for an expensive 
torque sensor. According to a simulation, an estimation of rated motor for a multi-purpose grinding 
machine based on this method provided similar values to the actual. Furthermore, this method is 
employed in order to ascertain rated motor suitable for grinding each type of materials as appropriate 
selection of rated motor can help prevent unnecessary loss of power. 
 
Keywords: Estimation of Rated Motor, Grinding Machine, Torque and Power of Motor  
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1. บทน า 

ปจัจุบนัเศษกิ่งไม้ ทางมะพร้าว ทางปาล์ม หรือ
เศษวตัถุดิบที่เหลอืใช้จากกระบวนการผลิตของกลุ่ม
วิสาหกิจและโรงงาน ต่างๆ ถูกน ามาแปรรูปเพื่อ
น ามาใช้ประโยชน์ทางการเกษตรมากขึ้น  ทัง้นี้
เนื่องจากเป็นการลดพื้นที่จดัเก็บ  และเป็นการแปร
สภาพจากขยะที่ไม่ต้องการมาสร้างมูลค่าเพิม่ให้กบั
กลุ่มชมุชน หรอืผูป้ระกอบการได ้ เช่น กะลามะพรา้ว
จ านวนมากทีเ่หลอืจากกระบวนการผลติมะพรา้วแกว้ 
ของชุมชนกลุ่มผู้ผลิตมะพร้าวแก้ว อ าเภอเชยีงคาน 
จงัหวดัเลย ถูกแปรสภาพโดยการย่อยใหม้ขีนาดเล็ก
และสามารถจ าหน่ายได้ในราคากโิลกรมัละ 2.5 บาท 
ดงัภาพที ่1 อยา่งไรกต็าม เครือ่งบดยอ่ยเอนกประสงค์
ดงักล่าวถอืไดว้่ามรีาคาสงู ประกอบกบัราคาน ้ามนั ณ 
ปจัจุบนัมแีนวโน้มทีจ่ะเพิม่ขึน้อย่างต่อเนื่องซึ่งอาจท า
ให้การแปรสภาพของเศษวัตถุดิบที่เหลือใช้จาก
กระบวนการผลิตไม่คุ้มค่าเมื่อเทียบกับต้นทุนค่า
ด าเนินการจากราคาเครื่องบดย่อยเอนกประสงค์และ
ราคาเชือ้เพลงิทีเ่พิม่ขึน้ 

 

  
(ก) 

 

  
(ข) 

 

ภาพท่ี 1 กะลามะพรา้ว (ก) และเครือ่งบดยอ่ย
เอนกประสงคใ์ชเ้ครือ่งยนตด์เีซล (ข) 

มอเตอรม์อเตอรไ์ฟฟ้า ถอืไดว้่ามบีทบาทส าคญัใน
อตุสาหกรรมทกุประเภทในยคุปจัจุบนั โดยสามารถลด
ตน้ทนุการผลติ ลดการซ่อมบ ารุง สะอาด และราคาไม่
แพง เมื่อเทยีบกบัเครื่องยนต์ดีเซล ในอุตสาหกรรม
โดยมากแล้วนิยมเลือกใช้มอเตอร์ไฟฟ้าเอซีแบบ
เหนี่ยวน า 3 เฟส (Three-Phase Induction Motor) 
เนื่องจากจุดเด่นของมอเตอรช์นิดนี้อยู่ทีร่าคาถูก ซ่อม
บ ารุงง่าย และทนต่อทุกสภาพการท างาน เมื่อเทยีบ
กบัมอเตอร์ประเภทอื่นๆ [1,5] และหากสามารถน า
มอเตอร์ไฟฟ้ามาทดแทนเครื่องยนต์ดเีซลของเครื่อง
บดย่อยเอนกประสงค์ในขนาดที่เหมาะสมแล้ว  จะ
สามารถลดต้นทุนการแปรรูปเศษวตัถุดิบทัง้ในส่วน
ของเครื่องยนต์ดีเซลและราคาเชื้อเพลงิได้  ถึงแมว้่า
ปจัจุบนัเริม่มทีัง้ภาคเอกชนและภาครฐัใหค้วามสนใจ
ในการประยุกต์ ใ ช้มอ เตอร์ไฟ ฟ้า เพื่ อทดแทน
เครื่องยนต์ดีเซลของเครื่องบดย่อยเอนกประสงค ์
อย่างไรก็ตามยงัไม่มีความชดัเจนในการเลือกพิกัด
ก าลังของมอเตอร์ที่เหมาะสมกับการบดย่อยเศษ
วัตถุดิบในแต่ละประเภท  โดยเป็นเพียงเลือกใช้
มอเตอร์ที่มีพิกัดก าลังสูง และอาจเกินกว่าความ
ตอ้งการของภาระจากการบดยอ่ยวตัถุดบินัน้ ๆ  ซึง่จะ
สง่ผลใหเ้ครื่องบดย่อยเอนกประสงคม์รีาคาตน้ทุนและ
การใชพ้ลงังานไฟฟ้าทีส่งูเกนิจ าเป็น  เพื่อลดตน้ทุน
การแปรสภาพวตัถุดิบที่เหลอืใช้ และหาพกิดัก าลงัที่
เหมาะสมของมอเตอรไ์ฟฟ้าส าหรบัทดแทนเครื่องยนต์
ดีเซล งานวิจัยนี้ จึงน าเสนอการประเมินค่าพิกัด
มอเตอร์ตามทฤษฎีการหาก าลงัไฟฟ้า [3,4]  โดย
น าเสนอการประเมนิพกิดัมอเตอร์ไฟฟ้าส าหรบัเครื่อง
บดยอ่ยเอนกประสงค์โดยใชม้อเตอรเ์หนี่ยวน าเป็นตน้
ก าลัง  ตัวประมวลผลดิจิตอลถูกใช้เพื่อประมาณค่า
ภาระโดยการรบัสญัญาณ กระแสไฟฟ้า แรงดนัไฟฟ้า 
และความเร็วรอบมอเตอร์ ผ่านทางอุปกรณ์ตรวจรู ้
(Sensor) ประเภทต่าง ๆ 
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2. ทฤษฎี และกรอบแนวคิดท่ีใช้ในการศึกษา 

การประเมินค่าพิกัดก าลังของเครื่องบดย่อย
เอนกประสงค ์ใชก้ารค านวณค่าสญัญาณกระแสไฟฟ้า 
( I ) และแรงดันไฟฟ้า ( V ) โดยใช้ตัวประมวล
สญัญาณดจิิตอลเพื่อประมวลสญัญาณ การประมาณ
ค่าแรงบิดและก าลงัของมอเตอร์ไฟฟ้าขณะขบัโหลด 
โดยแสดงรายละเอยีดดงัภาพที ่2 
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ภาพท่ี 2 แนวทางการประมาณคา่แรงบดิทีน่ าเสนอ 
 

2.1 การประมาณค่าก าลงัและแรงบิดของมอเตอร์
ไฟฟ้า 
 งานวจิยันี้ใช้หลกัการทางเวกเตอร์เพื่อหาค่าตวั
ประกอบก าลงั (Power factor) แสดงดงัภาพที ่3  เพื่อ
ประมาณค่าแรงบดิและก าลงัพกิดัของมอเตอร์ไฟฟ้า
ทดแทนการใช้เครื่องมือวัดแรงบิดที่มีราคาสูง โดย
คา่ตวัประกอบก าลงัมคี่าเท่ากบั cos() สามารถหาได้
จากความต่างมุมเฟส () ซึง่กค็อืมุมระหว่างค่าความ
ต่างศกัยแ์ละคา่ของกระแสไฟฟ้า ตามสมการ (1)  โดย
สามารถประมาณค่าพิกัดก าลัง (P) และแรงบิด
มอเตอร์ไฟฟ้า (T) จากการวดัสญัญาณกระแสไฟฟ้า
กระแสสลบัและสญัญาณแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัดงั
สมการที ่(2) และ (3)           

 



vV 

iI 

Im

Re

 
 

ภาพท่ี 3 เวกเตอรข์องกระแสและแรงดนัไฟฟ้า 
 

จาก V I Zv i L        
 

v i       (1) 

 

rms rmsP 3  I V cos    (2) 

 

rms rms3  I V cosP
T



 


   (3) 
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4.32 ms

77.76

cal rms rmsP 3 I V cos 2335.93  Watt.  

m mP =T 2349.92  Watt. 

rms rms
cal

3 I V cos
T 14.9107  N m






  

mT 15  N m 

  
โดยการค านวณค่าเฉลี่ยก าลังสอง (rms) ของค่า
กระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้าทีว่ดัได้นัน้เป็นการวดั
ทางสถติขิองปรมิาณกระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้าทีม่ ี
การเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลาโดยสามารถหาได้จาก
สมการที ่(4) และ (5) ดงันี้ 
 

N
2

rms i

i 1

1
I I

N 

    (4) 

 
N

2

rms i

i 1

1
V V

N 

   (5) 

 
เมือ่  N    คอื จ านวนของคา่สญัญาณทีว่ดัได ้
       rmsI  คอื คา่เฉลีย่ก าลงัสองของกระแสไฟฟ้า 
       rmsV คอื คา่เฉลีย่ก าลงัสองของแรงดนัไฟฟ้า 
 
2.2. ผลการจ าลองขบัเคล่ือนมอเตอรไ์ฟฟ้า
เหน่ียวน าสามเฟส 

ภาพที่ 4 แส งผลการจ าลองระบบขับเคลื่อน
มอเตอร์ไฟฟ้าสามเฟส พจิารณารูปคลื่นกระแสและ
แรงดนัไฟฟ้าในการประมาณค่าตวัประกอบก าลงัเพื่อ
ใช้ค านวณค่าแรงบิดและก าลังมอเตอร์ไฟฟ้า เพื่อ
ทดแทนเครือ่งวดัแรงบดิทีม่รีาคาสงู โดยการจ าลองได้
พจิารณาขณะขบัโหลดคงตวัที ่15 นิวตนั-เมตร 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4 ผลการจ าลองการประมาณค่าตัวประกอบ
ก าลงัจากรปูคลื่นแรงดนัและกระแสไฟฟ้า 

จากผลการจ าลองการหาค่าตวัประกอบก าลงัสามารถ
หาได้จากความต่างมุมเฟส () โดยวัดสัญญาณ
กระแสไฟฟ้ากระแสสลับ (I_a) และสัญญาณ
แรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั (Van) โดยสามารถสงัเกตได้
ว่าขณะทีม่อเตอรท์ างานและขบัโหลดคงตวั (Tm) ที ่15 
นิวตนั-เมตร จะมมีุมต่างเฟสระหว่างกระแสไฟฟ้าและ
แรงดันเท่ากบั 77.76 ซึ่งสามารถค านวณค่าตัว
ประกอบก าลังไฟฟ้าได้ค่าเท่ากับ 0.212 ขณะที่
ค่าเฉลี่ยก าลังสองของกระแสและแรงดันไฟฟ้ามีค่า
เท่ากบั 16.74 แอมป์ และ 219.39 โวลต์ ตามล าดบั
และความเร็ว รอบของมอเตอร์ เท่ ากับ  156.66  
เรเดยีนต่อวนิาท ีซึง่สามารถประเมนิค่าก าลงัไฟฟ้า 3 
เฟส (Pcal) และแรงบดิ (Tcal)ได้จากสมการ (2) และ
สมการที ่(3) โดยใหผ้ลการจ าลองดงัภาพที ่5 และ 
ภาพที ่6 ตามล าดบั 
 

 

 

 

 
 
 
 

ภาพท่ี 5 ผลการจ าลองการประเมนิก าลงัของมอเตอร์
ไฟฟ้า ในหน่วยวตัต ์(W) 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี  6 ผลการจ าลองการประเมินแรงบิดของ
มอเตอรไ์ฟฟ้า ในหน่วยนิวตนั·เมตร (N·m) 
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ภาพที ่5 แสดงการเปรยีบเทยีบคา่ก าลงัมอเตอรไ์ฟฟ้า
ระหว่าง  ก าลงัไฟฟ้าที่ได้จากการประเมนิ (Pcal) ซึ่ง
ประเมนิได้ขนาดเท่ากบั 2335.93 วตัต์ เปรยีบเทยีบ
กบัก าลงัไฟฟ้าที่เกดิขึ้นจากการจ าลอง (Pm) โดยใช้
ก าลงัขนาดเท่ากบั 2349.92 วตัต์  นอกจากนัน้ยงั
สามารถประเมินค่าแรงบิด  (Tcal) โดยผลการ
เปรยีบเทยีบแรงบดิแสดงดงัภาพที ่6 ซึ่งประเมนิได้
ขนาดเท่ากบั 14.9107 นิวตนั-เมตร เปรยีบเทยีบกบั
แรงบิดที่เกิดขึ้นจากการจ าลอง (Tm)  เมื่อพิจารณา
ขณะขับโหลดในสภาวะคงตัว  จากผลการจ าลอง
พบว่าความแตกต่างผลลพัธ์ของก าลงัและแรงบดิของ
มอเตอรไ์ฟฟ้าทีไ่ดจ้ากการประเมนิสามารถยอมรบัได ้
งานวจิยันี้จงึไดน้ าวธิกีารดงักล่าวมาใชท้ดสอบส าหรบั
ประเมนิค่าก าลงัและแรงบดิของมอเตอรข์องเครื่องบด
ยอ่ยเอนกประสงคส์ าหรบัยอ่ยทางมะพรา้ว 
 
2.2.โครงสร้างเคร่ืองบดย่อยเอนกประสงค ์

งานวจิยันี้ใชเ้ครือ่งบดยอ่ยเอนกประสงคส์ าหรบั
การทดสอบโดยมโีครงสรา้งและสว่นประกอบต่าง ๆ 
ดงัภาพที ่7 
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ภาพท่ี 7 โครงสรา้งเครือ่งบดยอ่ยเอนกประสงค ์ 

 
 
 

 
โดยเครื่องบดย่อยเอนกประสงค์มสี่วนประกอบและ
หลกัการท างานเริม่จากการส่งก าลงัจากมอเตอรไ์ฟฟ้า  
โดยใช้สายพานเป็นตัวส่งถ่ายก าลังเพื่อขับพูเล่ย ์
(หมายเลข 1) ท าใหเ้พลา (หมายเลข 2) ซึง่ถูกเชื่อม
ตดิกบัจานใบมดี (หมายเลข 3) ส าหรบัจบัยดึใบมดีหัน่ 
(หมายเลข 4) เกดิการหมุน  และเมื่อน าเศษกิง่ไม ้
ทางมะพรา้ว ทางปาล์ม หรอืเศษวตัถุดบิ (หมายเลข 
5) ป้อนเขา้สู่ช่องป้อน (หมายเลข 6) ท าใหเ้ศษวตัถุ
เหล่านั ้นถูกย่อยโดยการหัน่  หลังจากนั ้นใบพัด 
(หมายเลข 7) ท าหน้าทีข่บัดนัเศษวตัถุดบิทีถ่กูยอ่ยให ้
ออกจากตวัถงัทางช่องขบัเศษวตัถุดบิ (หมายเลข 8) 
ตามล าดบั 

 
3. ผลการทดสอบ 

งานวจิยันี้ไดท้ าการทดสอบทัง้หมด 2 การทดสอบ
คอื การทดสอบการใชก้ าลงัไฟฟ้าของมอเตอร์ส าหรบั
เครื่องบดย่อยเอนกประสงค์ขณะไม่มโีหลด และการ
ทดสอบการใชก้ าลงัไฟฟ้าของมอเตอร์ของเครื่องบด
ยอ่ยเอนกประสงคข์ณะขบัโหลด  ทดสอบโดยการย่อย
ทางมะพรา้วดงัภาพที ่8 
 

 
 

ภาพท่ี 8 เครือ่งบดยอ่ยเอนกประสงคท์ีใ่ชใ้นการ
ทดสอบ 
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3.1 ผลการทดสอบการใช้ก าลงัไฟฟ้าของมอเตอร์
ขณะไม่มีโหลด 

การทดสอบนี้ใช้มอเตอร์ไฟฟ้าในการขบัเคลื่อน
กลไกของเครื่องบดย่อยเอนกประสงค์ขณะทีไ่ม่มกีาร
ป้อนทางมะพร้าวเข้าสู่ช่องป้อน  และท าการวัด
ค่ากระแสฟ้าและแรงดนัเพื่อประเมนิก าลงัไฟฟ้าของ
มอเตอรซ์ึง่ใหผ้ลการทดสอบดงัภาพที ่9 

 

 
ภาพท่ี 9  ผลการทดสอบส าหรบัการประเมนิค่า
ก าลังไฟฟ้าจากแรงดันและกระแสไฟฟ้าขณะไม่ขบั
โหลด 
 
จากผลการทดสอบสามารถประมาณค่าตัวประกอบ
ก าลงัไดเ้ท่ากบั 0.6613 ขณะทีค่่าเฉลีย่ก าลงัสองของ
กระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้ามีค่าเท่ากับ 1.258 
แอมป์ และ 231 โวลต์ ตามล าดับ  โดยสามารถ
ประเมินค่าก าลังไฟฟ้าของมอเตอร์ไฟฟ้าได้เท่ากบั 
576.5 วตัต์ ซึง่เป็นก าลงัไฟฟ้าทีใ่ชใ้นการขบัเคลื่อน
กลไกของเครื่องบดย่อยเอนกประสงค์ขณะทีไ่ม่มกีาร
ป้อนวสัดุเพือ่ท าการบดยอ่ย 
 
3.2 ผลการทดสอบการใช้ก าลงัไฟฟ้าของมอเตอร์
ขณะขบัโหลด (ย่อยทางมะพร้าว) 

การทดสอบนี้ เครื่องบดย่อยเอนกประสงค์ถูก
ทดสอบขณะทีป้่อนทางมะพรา้วเพือ่ท าการยอ่ยและท า
การวดัคา่กระแสฟ้าและแรงดนัเพือ่ประเมนิก าลงัไฟฟ้า 

 

 
ของมอเตอร์  ซึง่ใหผ้ลการทดสอบดงัภาพที ่10  จาก
ผลการทดสอบพบว่าสามารถประมาณคา่ตวัประกอบ 
ก าลงัได้เท่ากบั 0.891 ขณะทีค่่าเฉลี่ยก าลงัสองของ
กระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้ามคี่าเท่ากบั 2.36 แอมป์ 
และ 232 โวลต์ ตามล าดบั  โดยทีค่วามเรว็รอบของ
มอเตอรเ์ท่ากบั 146.6 เรเดยีนต่อวนิาท ีซึ่งสามารถ
ประเมนิค่าก าลงัไฟฟ้า 3 เฟส ทีเ่หมาะสมส าหรบัการ
บดย่อยทางมะพรา้วได้เท่ากบั 1463.5 วตัต์ และเกดิ
แรงบดิขณะขบัโหลดเทา่กบั 9.98 นิวตนั-เมตร 

 

 
ภาพท่ี 10  ผลการทดสอบส าหรบัการประเมนิค่า
ก าลังไฟฟ้าและแรงบิดจากแรงดนัและกระแสไฟฟ้า
ขณะขบัโหลด 

4. สรปุผล 
การประเมนิพกิดัมอเตอร์ไฟฟ้าส าหรบัเครื่องบด

ย่อยเอนกประสงค์ส าหรับงานวิจัยนี้ ใช้มอเตอร์
เหนี่ยวน า 3 เฟสเป็นต้นก าลังทดแทนการใช้
เครื่องยนต์ดเีซลทีม่คี่าใชจ้่ายในการด าเนินการสูงใน
ภาวะปจัจุบัน  ซึ่งก าลังและแรงบิดของมอเตอร์
สามารถค านวณค่าได้จาก  สัญญาณกระแสไฟฟ้า  
แรงดนัไฟฟ้าและความเร็วรอบของมอเตอร์ผ่านทาง
อุปกรณ์ตรวจรู้  ประเภทต่าง ๆ ทดแทนการใช้
เครื่องมอืวดัแรงบดิซึง่เป็นอุปกรณ์ทีม่รีาคาแพง  จาก
ผลการจ าลองพบว่าการประเมนิพกิดัมอเตอร์ไฟฟ้า
ดว้ยวธิกีารดงักล่าวสามารถประเมนิก าลงัและแรงบดิ
ขอ งมอ เ ตอ ร์ ไ ด้ ใ กล้ เ คีย งกับ ค่ า ที่ เ กิด ขึ้น จ ริ ง  
นอกจากนัน้วธิกีารประเมนิพกิดัมอเตอรน์ี้ยงัไดถ้กูใช ้

 = 48.6 

 = 27 
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ทดสอบเพือ่ประเมนิค่าก าลงัและแรงบดิทีใ่ชใ้นการบด
ย่อยทางมะพร้าวของเครื่องบดย่อยเอนกประสงค์  
พบว่าค่าพกิดัของมอเตอร์ทีเ่หมาะสมส าหรบัการบด
ยอ่ยทางมะพรา้วอยูท่ีพ่กิดั 1463.5 วตัต์ กเ็พยีงพอต่อ
การใชง้าน  นอกจากนัน้วธิกีารดงักล่าวยงัสามารถใช้
ประเมนิค่าพกิดัก าลงัและแรงบิดของมอเตอร์ส าหรบั
การบดย่อยเศษวสัดุทีน่ ามาบดย่อยในแต่ละประเภท
ได ้ ซึง่การเลอืกใชพ้กิดัมอเตอรท์ีเ่หมาะสมกบัวสัดุใน
แต่ละประเภทนี้ เ ป็นผลท าให้ไม่ เกิดการสูญเสีย
พลงังานเกนิจ าเป็น 
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