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บทคดัย่อ  
ลมอดัเป็นต้นก าลงัที่ส าคญัอย่างหนึ่งของการผลิต การสร้างลมอดัจ าเป็นต้องใช้เครื่องอดัอากาศซึ่งมี

มอเตอรไ์ฟฟ้าเป็นตน้ก าลงั  ในโรงงานขนาดใหญ่ทีม่คีวามตอ้งการลมอดัปรมิาณมากนิยมใชเ้ครื่องอดัอากาศแบบ
สกร ู ขณะท างานเครื่องอดัอากาศมสีองจงัหวะการท างานคอื ช่วงมโีหลดทีเ่ครื่องจะใชพ้ลงังานตามภาระงาน และ
ช่วงไม่มโีหลดที่จะใชพ้ลงังานคงที่  ท าให้เครื่องอดัอากาศที่ขาดการบ ารุงรกัษาใช้พลงังานไฟฟ้ามากกว่าปกต ิ 
อุปกรณ์วดัค่าพลงังานไฟฟ้าทีม่ขีายทัว่ไปไม่ได้สรา้งส าหรบัวเิคราะห์การใช้พลงังานไฟฟ้าของเครื่องอดัอากาศ
โดยเฉพาะ  ท าใหไ้มม่กีารตรวจวเิคราะหพ์ลงังานอยา่งสม ่าเสมอ งานวจิยันี้จงึเป็นการพฒันาอุปกรณ์วเิคราะหก์าร
ใชพ้ลงังานไฟฟ้าส าหรบัเครือ่งอดัอากาศ  โดยใชไ้อซวีดัคา่ทางไฟฟ้ารว่มกบัไมโครคอนโทรลเลอร ์ พรอ้มกบัแสดง
คา่การวเิคราะหผ์า่นระบบบรกิารเวบ็ สามารถสง่ขอ้มลูแสดงผลผา่นเครอืขา่ยอนิเตอรเ์น็ต และมกีารแจง้เตอืนกรณี
ทีเ่ครือ่งอดัอากาศใชพ้ลงังานมากกว่าปกต ิ
 

Abstract 
Compressed air is an important power-source in manufacturing. An electric motor is generally 

employed to drive an air compressor. In large-scale factories, screw-type compressors are commonly 
deployed to generate compressed air. The screw-type air compressor is typically working in two states: 
load and unload. During the load state, the compressor consumes the electric power according to loading. 
While unload state, the compressor has constant electric power consumption. The electric energy is 
wasted if the compressor has poor maintenance. Monitoring electric energy consumption can indicate the 
maintenance status of the compressor. However, commercial instruments are not specifically built for this 
task. As a result, we are interested to develop a monitoring system tailored to a three-phase screw-type 
air compressor. The system comprises key components including energy-meter IC and microcontrollers. 
The monitor outputs are displayed via web-service so users can access data through internet. 
 
Key words: compressed air, screw - type, energy meter, embedded system, web-service 
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1. บทน า 
ลมอัด เ ป็นต้นก าลังที่ส า คัญอย่า งหนึ่ งของ

อุตสาหกรรมการผลติ เนื่องจากลมอดัมคีวามยดืหยุ่น
ในการท างานสูง สามารถใชอุ้ปกรณ์เปลี่ยนความดนั
ลมเป็นแรงในรูปแบบต่างๆ ได้  ในการสร้างลมอัด
จ าเป็นตอ้งใชเ้ครื่องอดัอากาศซึง่ตอ้งใชม้อเตอรไ์ฟฟ้า
เป็นต้นก าลงั จากงานวจิยัพบว่า การเปลีย่นพลงังาน
ไฟฟ้าเป็นลมอดัมปีระสทิธภิาพสงูสุดเพยีงรอ้ยละ 10 
[1] และในหลายประเทศส่วนใหญ่ต้องเสยีค่าพลงังาน
ไฟ ฟ้ า เพื่ อ ส ร้ า งลมอัดคิด เ ป็ นมู ล ค่ า สู ง ถึ ง  10 
เปอร์เซน็ต์ของค่าไฟฟ้าทัง้ประเทศ [2] จงึกล่าวได้ว่า
การใช้ลมอัดในอุตสาหกรรมมีผลโดยตรงต่อการ
สิน้เปลอืงพลงังาน ท าใหม้ผีูว้จิยัเพื่อหาความผดิปกติ
ที่ก่อให้เกดิการสิ้นเปลืองพลงังานโดยไม่จ าเป็นของ
ระบบลมอดั เช่น วธิหีาอตัรารัว่ซมึของลมอดัในระบบ
โดยจบัเวลาท างานของเครื่องอดัอากาศ [3]  หรอืการ
ออกแบบอุปกรณ์วดัสมรรถนะของเครื่องอดัอากาศ
จากก าลังลมและอุณหภูมิของลมอัดในระบบ [4]  
นอกจากนี้ยงัมงีานวิจยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการใช้อุปกรณ์
อเิล็กทรอนิกส์เพื่อตรวจวดัอตัราสิ้นเปลืองพลังงาน
จากอุปกรณ์ไฟฟ้าอกีมากมาย [5 - 7] แต่อุปกรณ์
เหล่านี้ผูค้วบคมุตอ้งเขา้ไปตรวจสอบในสถานทีต่ัง้ของ
ระบบ  และเป็นอุปกรณ์ทีไ่ม่ไดอ้อกแบบเพื่อวเิคราะห์
การใชพ้ลงังานของเครือ่งอดัอากาศโดยเฉพาะ 

งานวจิยัฉบบันี้จะน าเสนอการสรา้งระบบตรวจวดั
การใช้พลังงานไฟฟ้าส าหรับเครื่องอัดอากาศ โดย
ศึกษาจากวัฏจักรงานของเครื่องที่เป็นแบบอัดเชิง
ปริมาตร และจากลักษณะการท างานของเครื่องอัด
อากาศชนิดสกรู ที่จะท าให้ทราบถึงการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าในช่วงทีเ่ครื่องท างานปกต ิและวธิกีารตรวจจบั
กรณีทีเ่ครื่องท างานผดิปกต ิโดยแบ่งส่วนการพฒันา
เป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนวดัค่าทางไฟฟ้าซึง่ท าหน้าที่
ตรวจวดัการใชพ้ลงังาน  และส่วนตวับรกิารเวบ็ซึง่ท า
หน้าทีส่ง่ผลการตรวจวดัผา่นเครอืขา่ยอนิเตอรเ์น็ตเพื่อ
รายงานผลผ่านโปรแกรมคน้ดูเว็บ (Web browser) 
พรอ้มกบัผลการทดลองในเบื้องตน้ และผลทีค่าดว่าจะ
ไดร้บัเมือ่พฒันาระบบส าเรจ็ 

2. วฏัจกัรงานแบบอดัอากาศเชิงปริมาตร  
และการวดัสมรรถนะของเคร่ืองอดัอากาศ 
เครื่องอดัอากาศแบ่งประเภทตามลักษณะการ

ท างานอยู่ 2 แบบใหญ่ๆ [8] คือ แบบแทนที่อากาศ 
(Dynamic) โดยใหพ้ลงังานแก่อากาศท าใหม้คีวามเรว็
เพิม่ขึน้และอาศยัรปูรา่งของโครงสรา้งภายในเครือ่งอดั
ลดความเรว็ของอากาศลงเพือ่เปลีย่นพลงังานจลน์เป็น
ความดนั  และแบบอดัเชงิปริมาตร (Displacement)  
โดยการดดูอากาศเขา้ไปในหอ้งอดัเพือ่ลดปรมิาตรของ
อากาศโดยใชพ้ลงังานจากภายนอก  เช่น  เครื่องยนต ์ 
มอเตอรไ์ฟฟ้า  เมือ่อากาศถกูลดปรมิาตรจะมคีวามดนั
สูงขึ้น  จากนั ้นอากาศที่อัดแล้วจะถูกปล่อยออก
ทางด้านจ่าย  เครื่องอดัอากาศชนิดนี้มทีัง้แบบโรตารี่ 
(Rotary) และแบบลูกสบู (Position) นิยมใชม้ากใน
โรงงานอตุสาหกรรม 

เครื่องอัดอากาศในอุตสาหกรรมขนาดใหญ่
ส่วนมากจะเป็นแบบอดัอากาศเชงิปรมิาตรชนิดสกร ู  
ซึง่นิยมใชร้ะบบควบคมุแบบมภีาระ (Online) และปลด
ภาระ (Offline) กล่าวคอื เมื่อมคีวามตอ้งการใชล้มอดั
หรอืในสภาวะโหลด เครื่องจะท างานโดยใช้พลงังาน
ไฟฟ้าตามความต้องการลมอัดในระบบ  แต่เมื่อไร้
ภาระโหลด เครือ่งจะยงัคงท างานอย่างต่อเนื่องแต่เป็น
แบบปลดภาระซึง่ใชพ้ลงังานน้อยลง เครื่องแบบสกรมูี
ลักษณะการท างานแบบอัดอากาศเชิงปริมาตร ซึ่ง
คลา้ยกบัเครื่องแบบลูกสบู  โดยมกีระบวนการ 4 จุด
ในวฏัจกัร [9]  ตามกราฟ P-V Diagram  ในรปูที ่1 

 
รปูท่ี 1  วฏัจกัรงานของเครือ่งอดัอากาศเชงิปรมิาตร 
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จากรูปที่ 1 เมื่อพจิารณากราฟ P-V Diagram 
ของวัฏจักรการท างานแบบอัดอากาศเชิงปริมาตร  
พบว่าม ี2 กระบวนการใน 4 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ ข ัน้ตอน
จุดที ่1 ไปจุดที ่2  และขัน้ตอนจากจุดที ่3 ไปจุดที ่4  
เป็นขัน้ตอนการอัด และขัน้ตอนการขยายตัวของ
อากาศบริเวณช่องว่างในห้องอัดอากาศ  ซึ่งเป็น
กระบวนการแบบโพลโีทรปิก (Polytropic Process)  
สว่นขัน้ตอนจากจุดที ่2 ไปจุดที ่3  และขัน้ตอนจากจุด
ที ่4 ไปจุดที ่1 จะเป็นขัน้ตอนการไล่อากาศออกและ
ขัน้ตอนการดูดอากาศเข้าห้องอัดอากาศ  ซึ่งเป็น
กระบวนการแบบความดนัคงที ่(Constant Pressure)  
ขัน้ตอนทีช่ ี้วดัการใชพ้ลงังานของเครื่องอดัอากาศคอื
ขัน้ตอนจากจุดที ่1 ไปจุดที ่2 ซึ่งเป็นขึน้ตอนการเพิม่
ความดนัจากความดนัระดบัต ่า (P1)  ขึน้ไปเป็นระดบั
ความดนัลมอดัทีใ่ชใ้นระบบ (P2)  เราสามารถหางาน
จากพืน้ทีใ่ตก้ราฟ P-V Diagram ในรปูที ่2 

 

รปูท่ี 2  P-V Diagram ของวฏัจกัรการท างาน 
     แบบอดัอากาศเชงิปรมิาตร  

ในขัน้ตอนอดัอากาศ  ก่อนการอดัโดยปกตริะดบั
ความดนั P1 จะใกลเ้คยีงกบัความดนับรรยากาศ  แต่
เครื่องอดัอากาศจะมีระบบกรองเพื่อดักฝุ่นก่อนเข้า
หอ้งอดัอากาศ  ท าใหเ้กดิความแตกต่างของความดนั
ดา้นนอกกบัความดนัดา้นในหอ้งอดั ดงัแสดงในรปูที ่3  
เครื่องอดัอากาศทีต่วักรองอากาศอยู่ในสภาพด ีความ
ดนัดา้นในหอ้งอดัจะแตกต่างจากความดนับรรยากาศ
ไม่มาก  แต่เมื่อใชง้านไประยะเวลาหนึ่งโดยขาดการ

ดูแลรกัษา  จะท าใหต้วักรองอากาศอุดตนั  ส่งผลให้
คว ามดันภาย ในห้องอัดมีค่ า ต ่ า กว่ า คว ามดั น
บรรยากาศมากขึน้  ระดบัความดนั P1 จะลดลงดงั
กราฟรปูที ่4 ท าใหต้อ้งใชง้านในการอดัอากาศเพิม่ขึน้  
ส าหรบัเครือ่งอดัอากาศทีม่มีอเตอรไ์ฟฟ้าเป็นตน้ก าลงั
จะกอ่ใหเ้กดิความสิน้เปลอืงพลงังานไฟฟ้า 

 
รปูท่ี 3  ความแตกต่างของความดนัอากาศภายในและ 
        ภายนอกหอ้งอดัอากาศ กรณีตวักรองอดุตนั 

 

รปูท่ี 4  P-V Diagram เมือ่กรองอากาศเกดิการอดุตนั 
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งานในการอัดอากาศมีผลโดยตรงกับการใช้
พลังงานไฟฟ้า ดังที่ได้กล่าวในตอนต้นว่าเครื่องอดั
อากาศแบบสกรูจะมีลักษณะการท างานเป็นแบบมี
โหลดและไม่มีโหลด ในช่วงมีโหลดเครื่องจะใช้
พลงังานไฟฟ้าตามความตอ้งการลมอดัของระบบ ซึง่มี
ระยะเวลาและความตอ้งการไมแ่น่นอน พลงังานไฟฟ้า
ที่ใช้ในช่วงมีโหลดจึงไม่สามารถชี้วัดสมรรถนะของ
เครื่องอัดอากาศได้ แต่ในช่วงไม่มีโหลดหรือช่วงที่
เครื่องไม่มีการจ่ายลมอดัให้กบัระบบ เครื่องจะเดิน
เปล่าโดยใชพ้ลงังานไฟฟ้าน้อยลง  ซึง่พลงังานไฟฟ้าที่
ใช้ในช่วงไม่มโีหลดจะค่อนขา้งคงที่  ในกรณีที่กรอง
อากาศของเครื่องอยู่ในสภาพดี จะใช้พลงังานไฟฟ้า
ประมาณ 30 เปอรเ์ซน็ต์ [10] ของพลงังานไฟฟ้าทีใ่ช้
ในโหลดเต็มพกิดั แต่หากกรองอากาศอุดตนัจะท าให้
ใชพ้ลงังานไฟฟ้าในชว่งไมม่โีหลดเพิม่ขึน้  ดงัแสดงใน
กราฟรปูที ่5    

 

รปูท่ี 5  การใชไ้ฟฟ้าในสภาพกรองอากาศดแีละอดุตนั 

จากรูปที่ 5 เป็นตัวอย่างของกราฟที่แสดง
ความสมัพนัธ์ระหว่างการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของเครื่อง
อัดอากาศชนิดสกรูเทียบกับเวลา  พบว่าช่วงของ
กราฟขณะมโีหลดเครื่องจะใช้พลงังานไฟฟ้าสูงตาม
ภาระของงาน  ส่วนในช่วงของกราฟขณะไม่มีโหลด 
ซึง่ปกตจิะใชพ้ลงังานไฟฟ้าคงที ่ หากตวักรองอากาศ
ของเครื่องอยู่ในสภาพดจีะใชพ้ลงังานไฟฟ้าน้อยกว่า

เครื่องทีต่วักรองอากาศอุดตนั ลกัษณะนี้จงึน ามาเป็น
จุดทีใ่ชช้ีว้ดัสมรรถนะของเครือ่งอดัอากาศ 

การใช้เครื่องอดัอากาศในสภาพที่กรองอากาศ 
อุดตันจะท าให้สูญเสียพลังงานไฟฟ้าโดยไม่จ าเป็น 
หากสามารถวดัพลงังานไฟฟ้าในช่วงเวลาทีไ่ม่มโีหลด
ขณะที่เครื่องท างานเพื่อเปรียบเทียบกับค่าอ้างอิง     
จะช่วยให้ทราบสมรรถนะของเครื่องอดัอากาศและ
วางแผนซ่อมบ ารงุได ้

 
3. ขัน้ตอนการพฒันาระบบ 

ในการวจิยัระบบตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าแสดงผล
ผ่านอนิเตอรเ์น็ตส าหรบัเครื่องอดัอากาศแบบ 3 เฟส 
จ าเป็นต้องออกแบบระบบให้สามารถท างานได้ตาม
วตัถุประสงคต์ัง้แต่การรบัค่าพลงังานไฟฟ้าทีเ่ครื่องอดั
อากาศใช้ ประมวลผลและส่งข้อมูลให้ตวับรกิารเว็บ
เพื่อแสดงผลทางโปรแกรมคน้ดูเว็บ (Web browser) 
แบ่งขัน้ตอนเป็นสองสว่นดงันี้ 
3.1  ส่วนวดัค่าทางไฟฟ้า 

เป็นส่วนน าเขา้ขอ้มูลการใช้พลงังานไฟฟ้าของ
เครือ่งอดัอากาศ ประกอบดว้ยอปุกรณ์ดงัรปูที ่6 คอื 

1.ไอซวีดัค่าทางไฟฟ้า  เป็นไอซีส าเรจ็รูปตดิตัง้
บนบอร์ดเพื่อประมวลผลค่าที่ร ับมาจากวงจรแบ่ง
แรงดัน และตัวแปลงกระแสเป็นค่าทางไฟฟ้า เช่น 
ก าลงัไฟฟ้า พลงังานไฟฟ้า ในแต่ละชว่งเวลาบนัทกึลง
หน่วยความจ าชัว่คราว (Register) ทีต่ าแหน่งต่างๆ
ของไอซ ี

2.วงจรแบ่งแรงดนั ออกแบบใหแ้บ่งแรงดนัไฟฟ้า
กระแสสลบัจาก 380 โวลต์ จากสายไฟแต่ละเฟสของ
เครือ่งอดัอากาศ ลดลงแรงดนัใหอ้ยู่ในช่วง ±0.5 โวลต ์
สง่ใหไ้อซวีดัคา่ทางไฟฟ้า 

3.ตวัแปลงกระแสไฟฟ้า  ตดิตัง้บรเิวณสายไฟแต่
ละเฟสก่อนเขา้เครื่องอดัอากาศ  เพื่อวดัอตัราการใช้
กระแสไฟฟ้าของเครือ่งขณะท างานสง่ใหไ้อซวีดัคา่ 

4.ไมโครคอนโทรลเลอร ์ท าหน้าทีเ่รยีกขอ้มลูจาก
หน่วยความจ าชัว่คราวของไอซวีดัค่า ซึง่เป็นขอ้มลูตวั
เลขทีไ่ม่สื่อความหมาย เปลี่ยนเป็นค่าพลงังานไฟฟ้า
สง่ใหก้บัตวับรกิารเวบ็เพือ่น าขอ้มลูไปแสดงผล 
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รปูท่ี 6  สว่นวดัคา่ทางไฟฟ้า 
 

3.2  ส่วนตวับริการเวบ็ 
รปูที ่7 เป็นส่วนรบัค่าจากไมโครคอนโทรลเลอร์

ส าหรบัแสดงผลขอ้มูลทางไฟฟ้าของเครื่องอดัอากาศ
ผ่านโปรแกรมค้นดูเว็บ ท าให้สามารถติดตามสภาพ
การใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องอดัอากาศผ่านทาง
คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล ที่มีการเชื่อมต่อเครือข่าย
อนิเตอร์เน็ต ออกแบบโดยใชร้ะบบสมองกลฝงัตวัซึ่ง
ตดิตัง้ระบบปฏบิตักิารลนุีกซ ์เขยีนโปรแกรมรบัคา่จาก
ไมโครคอนโทรลเลอร์  และรวบรวมขอ้มูลบนัทกึไว้ที่
ตัวบริการเว็บ  เมื่อผู้ใช้งานต้องการทราบข้อมูล
สามารถใช้โปรแกรมค้นดู เว็บเรียกดูข้อมูลผ่าน
เครือข่ายอินเตอร์เ น็ตได้โดยสะดวก  หน้าเว็บ
ออกแบบใหแ้สดงผลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของเครื่อง
อดัอากาศในรปูแบบกราฟเสน้จ านวน 2 กราฟ และ 1 
การแจง้เตอืน ไดแ้ก ่ 

1. กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างพลังงาน
ไฟฟ้าเฉลีย่ต่อเวลา ช่วยวเิคราะหป์รมิาณ และความถี่
การใชล้มอดัโดยรวมของระบบในชว่งเวลาต่างๆ 

2. กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหว่างพลงังาน
ไฟฟ้าสะสมต่อเวลาในแต่ละช่วง  ช่วยวิเคราะห์
แนวโน้มการใช้พลังงานไฟฟ้าในแต่ละวัน  สรุป
พลงังานไฟฟ้าทีใ่ชเ้พือ่ประมาณคา่ไฟฟ้าของระบบ 

3. การแจ้งเตือนสถานะ จะแสดงช่วงเวลาและ
กระแสที่ใช้เมื่อเครื่องอดัอากาศใช้กระแสไฟฟ้ามาก
ผดิปกตใินชว่งไมม่โีหลด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 7 แผนภาพสว่นตวับรกิารเวบ็ 

4. ผลการท างานของระบบ 
 จากการทดลองระบบตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าผ่าน
อนิเตอร์เน็ต  โดยอ่านค่าจากหน่วยความจ าชัว่คราว
ของไอซวีดัคา่ทางไฟฟ้า และทดลองการแสดงผลผ่าน
ตวับรกิารเวบ็ ไดผ้ลดงันี้ 
4.1 ผลของการอ่านส่วนวดัค่าทางไฟฟ้า 

รปูที ่8 แสดงผลการวดัคา่ทางไฟฟ้าเปรยีบเทยีบ
ระหว่างการวดัปกตดิว้ยมลัตมิเิตอร ์และการวดัโดยใช้
โปรแกรมอ่านค่าจากหน่วยความจ าชัว่คราวในไอซ ี 
โดยทดลองน าบอร์ดไปวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ
ขนาด 220 โวลต์ และ 6.3 โวลต์  พบว่าตวัเลขทีอ่่าน
จากหน่วยความจ าชัว่คราวสามารถอ้างอิงกับค่า
แรงดันไฟฟ้าที่เกดิขึ้นจริงได้  ซึ่งเมื่อน าตวัเลขที่ได้
จากหน่วยความจ าของไอซีมาใส่จุดทศนิยม 4 
ต าแหน่งกจ็ะทราบคา่ของแรงดนัไฟฟ้า  เช่น หากอ่าน
ค่าจากหน่วยความจ าของไอซีได้เท่ากับ 2345292 
หมายความว่า ค่าแรงดนัไฟฟ้าจะเท่ากบั 234.5292 
เมื่อเทียบกับค่าที่อ่านได้จากมัลติมิเตอร์ซึ่งเท่ากับ 
221.5  พบว่าคา่แรงดนัไฟฟ้าทีอ่่านไดจ้ากไอซมีคี่าไป
ในทศิทางเดยีวกนักบัคา่ทีอ่า่นไดจ้ากมลัตมิเิตอร์ 

เครือข่าย
อินเตอร์เน็ต 

 

ระบบสมองกลฝังตวั 

ระบบปฏิบติัการลีนุกซ์ 

ตวับริการเวบ็ 

โปรแกรมอ่านขอ้มูลจาก
ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

หนา้เวบ็แสดงผล 

การใชพ้ลงังานไฟฟ้า 
ของเคร่ืองอดัอากาศ 

ส่วนวดัค่าทางไฟฟ้า 

โปรแกรม 

คน้ดูเวบ็ 
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(ก) 

 
(ข) 
 

 
(ค) 

รปูท่ี 8  เทยีบผลวดัจากโปรแกรมและวดัปกตขิอง 
(ก) เฟส 1  (ข) เฟส 2  (ค) เฟส 3 

ไมโครคอนโทรลเลอร์จะสื่อสารกบัไอซีเพื่อดึง
ข้อมูลจากหน่วยความจ า แปลงเป็นค่าแรงดันและ
กระแสไฟฟ้าที่วดัได้จรงิของแต่ละเฟส จากนัน้จึงส่ง
ข้อมูลให้กับตัวบริการเว็บ  เพื่อประมวลผลกับ
ชว่งเวลาของการวดั เปลีย่นเป็นคา่พลงังานไฟฟ้า 
4.2 ผลท่ีแสดงจากตวับริการเวบ็ 
 รปูที ่9 เป็นรปูแสดงฐานขอ้มลูของตวับรกิารเวบ็ 
ในการทดลองจะสมมตุคิ่าแรงดนัและกระแสจากไฟฟ้า
ทัง้ 3 เฟส ที่ส่งมาจากส่วนวดัค่าทางไฟฟ้าไป
ประมวลผลเทยีบเวลาเป็นขอ้มูลการใช้พลงังานของ
เครือ่งอดัอากาศ มโีปรแกรมน าคา่จากฐานขอ้มลูแสดง
เป็นกราฟ พรอ้มกบัตรวจความผดิปกตหิากเกดิกรณี
คา่กระแสเฉลีย่ทีว่ดัไดใ้นช่วงไม่มโีหลดสงูกว่าค่าปกต ิ
ซึง่จะแสดงเวลาและคา่กระแสทีผ่ดิปกตนิัน้ในหน้าต่าง
การแจง้เตอืน 
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รปูท่ี 9  ฐานขอ้มลูของตวับรกิารเวบ็ 

 รูปที ่10 เป็นกราฟแสดงการใชพ้ลงังานไฟฟ้า
เฉลี่ยของเครื่องอดัอากาศ ใช้สงัเกตการท างานของ
เครือ่งในภาพรวมทัง้ในช่วงมโีหลดและไม่มโีหลด เพื่อ
คาดการณ์ปรมิาณการใชล้มอดัในระบบ ซึง่คา่พลงังาน
ไฟฟ้าเฉลี่ยจะค านวณจากค่าก าลังไฟฟ้าในแต่ละ
ช่วงเวลาที่เก็บข้อมูล เช่น หากเก็บข้อมูลค่าแรงดัน
และกระแสของไฟฟ้าทัง้ 3 เฟส  โดยก าหนดช่วงเวลา
ในการเก็บค่า จะทราบก าลังไฟฟ้าเฉลี่ยในหน่วย
กิโลวัตต์ที่ใช้ในช่วงเวลานั ้นๆ จากนั ้นจึงน าค่า
ก าลงัไฟฟ้าเฉลี่ยไปคูณกบัจ านวนวนิาทขีองช่วงเวลา
การเก็บข้อมูล จะทราบค่าพลังงานไฟฟ้าเฉลี่ยใน
หน่วยกิโลวัตต์ต่อชัว่โมง  จากรูปที่ 10 หมายถึงใน
เวลา 30 นาท ีระบบไดใ้ชล้มอดั 18 นาท ีและมกีารใช้
พลงังานสงูสดุ 0.84 กโิลวตัตต์่อชัว่โมง 

 
รปูท่ี 10  กราฟแสดงการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเฉลีย่ 

 รูปที ่11 เป็นกราฟแสดงการใชพ้ลงังานไฟฟ้า
สะสมของเครื่องอดัอากาศ  ใชส้งัเกตแนวโน้มการใช้
พลงังาน หากกราฟมคีวามชนัมากแสดงว่าเครื่องใช้
พลงังานไฟฟ้าสงู หรอืหากกราฟมคีวามชนัน้อยแสดง
ว่าใชพ้ลงังานไฟฟ้าต ่า  จากรปูหมายความว่า ในเวลา 
30 นาท ีเครือ่งใชพ้ลงังานไฟฟ้า 13.73 หน่วย ซึง่หาก
ทราบอตัราค่าไฟฟ้า สามารถประมาณค่าไฟฟ้าในแต่
ละวนัได ้

 

รปูท่ี 11 กราฟแสดงการใชพ้ลงังานไฟฟ้าสะสม 

 รปูที ่12 เป็นตารางแสดงเวลาทีเ่ครือ่งใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้ามากกว่าปกต ิซึง่อตัราการกนิกระแสไฟฟ้าปกติ
ในช่วงไม่มโีหลดของเครื่องจะไม่เกนิ 3.3 แอมป์ แต่ที่
เวลา 8.20 น. ถงึ 8.23 น. เครื่องกนิกระแสสูงขึ้น  
แสวงว่าช่วงเวลาดงักล่าวเริม่เกดิการอุดตนัทีบ่รเิวณ
ตวักรองของเครือ่งอดัอากาศ 

 

รปูท่ี 12  ตารางแสดงเวลาทีเ่ครือ่งท างานผดิปกต ิ

 

กราฟพลงังานไฟฟ้าเฉล่ียต่อเวลา 

พล
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าน
ไฟ

ฟ้า
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w)

 

เวลา 

กราฟพลงังานไฟฟ้าสะสมต่อเวลา 

พล
งัง
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เวลา 
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5. สรปุและงานในอนาคต 
 จากการสร้างระบบตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าผ่าน
อนิเตอรเ์น็ตส าหรบัเครื่องอดัอากาศแบบ 3 เฟส นัน้  
ในเบื้องต้นเมื่อน าส่วนวัดค่าทางไฟฟ้าติดตัง้กับ
อปุกรณ์ทดสอบพบว่า  ความแมน่ย าของค่าพลงังานที่
วดัไดจ้ะแปรผนัตามความถีข่องการเกบ็ขอ้มลู  ซึ่งค่า
พลังงานไฟฟ้านัน้ประมวลผลมาจากค่าแรงดันและ
กระแสทีอุ่ปกรณ์ไฟฟ้าใชข้ณะท างาน  หากน าส่วนวดั
คา่ทางไฟฟ้าไปตดิตัง้กบัเครือ่งอดัอากาศชนิดสกร ู จะ
สามารถเก็บค่าพลังงานไฟฟ้าในเวลาที่เครื่องอัด
อากาศท างานทัง้ในขณะมโีหลดหรอืในขณะไม่มโีหลด 
และใชต้รวจสอบกรณีทีเ่ครือ่งใชก้ระแสไฟฟ้าในชว่งไม่
มโีหลดสงูกว่าคา่ปกตทิีเ่กดิจากการอดุตนัของตวักรอง
อากาศในสภาพต่างๆ โดยจะทดลองต่อไป 
 ในสว่นของตวับรกิารเวบ็  ฐานขอ้มลูสามารถเกบ็
ค่าแรงดนัและกระแสไฟฟ้าทัง้ 3 เฟส  ในเวลาต่างๆ 
ซึง่ก าหนดความถี่ในการเกบ็ค่าไว้  มโีปรแกรมรบัค่า
จากฐานขอ้มลูมาประมวลผลเพื่อแสดงเป็นกราฟและ
ตารางการใชพ้ลงังาน  หากน าฐานขอ้มูลนี้รบัค่าทาง
ไฟฟ้าทีว่ดัได้จากเครื่องอดัอากาศ จะสามารถสงัเกต
พฤตกิรรมการใชพ้ลงังานและความผดิปกตขิองเครื่อง
ผา่นทางระบบอนิเตอรเ์น็ตได ้
 ปจัจุบนัระบบตรวจวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าผ่าน
เครื่องขา่ยอนิเตอรเ์น็ตส าหรบัเครื่องอดัอากาศแบบ 3 
เฟส  ทีก่ าลงัพฒันาอยูน่ี้ ยงัขาดส่วนรบัส่งขอ้มลูซึง่ท า
หน้าทีส่ ื่อสารระหว่างส่วนวดัค่าทางไฟฟ้าและส่วนตวั
บริการเว็บ  หากพัฒนาในส่วนนี้ส าเร็จจะได้ระบบ
ตรวจวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าผ่านอนิเตอรเ์น็ตส าหรบั
เครื่องอดัอากาศแบบ 3 เฟส เพื่อใชท้ดสอบเทยีบกบั
เครื่องมอืวดัทีส่อบเทยีบแล้ว และปรบัแต่งระบบให้มี
ความแมน่ย าเทีย่งตรงเพือ่เป็นระบบทีส่มบรูณ์ต่อไป 
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