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บทคดัย่อ  

ในปจัจุบนัธุรกจิเครื�องปรบัอากาศมกีารแขง่ขนัค่อนขา้งสงู โดยตวัชี�วดัคุณภาพของเครื�องปรบัอากาศคอื
ค่าอตัราส่วนประสทิธิภาพพลงังาน(EER, Energy efficiency ratio) ซึ�งเป็นตวับอกถงึประสทิธิภาพของ
เครื�องปรบัอากาศในการทาํความเยน็ งานวจิยันี�เน้นศกึษาการพฒันาในสว่นของการเพิ�มสมรรถนะของเครื�องระเหย 
ดว้ยการใชค้รบีแบบบานเกลด็ ตวัแปรระยะหา่งของครบีที�อุปกรณ์แลกเปลี�ยนความรอ้นของเครื�องระเหยและอตัรา
การไหลของอากาศถูกนํามาศกึษาด้วยวธิกีารทดลองเพื�อหาค่าที�เหมาะสม ในการทดลองระยะห่างของครบีมคี่า 
2.117, 1.814, และ 1.588 มลิลเิมตร และอตัราการไหลของอากาศในช่วง 700 - 1170 ลูกบาศกฟุ์ตต่อนาท ี
การศกึษาแสดงใหเ้หน็ผลของตวัแปรทั �งสองต่อคา่สมัประสทิธิ ,การถ่ายเทความรอ้นในรปูแบบของ Colburn j-factor           
ค่าสมัประสทิธิ ,แรงเสยีดทาน(Friction factor) ที�ชุดแลกเปลี�ยนความรอ้นของเครื�องระเหย และค่าอตัราส่วน
ประสทิธภิาพพลงังานของเครื�องปรบัอากาศแบบแยกส่วน จากการทดลองพบว่า ความหนาแน่นของครบีที�เพิ�มขึ�น
สามารถเพิ�มประสทิธภิาพการถ่ายเทความรอ้นใหเ้พิ�มมากขึ�น แต่คา่ความดนัตกครอ่มที�เกดิขึ�นกม็คีา่เพิ�มขึ�นตามไป
ดว้ยเชน่กนั และการเพิ�มขึ�นของอตัราการไหลของอากาศที�เครื�องระเหยทาํใหอ้ตัราการถ่ายเทความรอ้นเพิ�มขึ�นได ้
แต่กาํลงัไฟฟ้าที�ใชก้เ็พิ�มขึ�นตามและสมัประสทิธิ ,การถ่ายเทความรอ้น Colburn j-factor ลดลงตาม และเมื�ออตัราการ
ไหลของอากาศมคี่า 990 ลูกบาศกฟุ์ตต่อนาท ี และระยะห่างของครบีมคี่า 1.814 มลิลเิมตร จะทําใหอ้ตัราส่วน
ประสทิธภิาพพลงังานของเครื�องปรบัอากาศสงูสดุที�คา่ 13.23 
คาํหลกั: เครื�องปรบัอากาศแบบแยกสว่น, คา่อตัราสว่นประสทิธภิาพพลงังาน, เครื�องระเหย 

 
Abstract 

 In present, air conditioning business is highly competitive. A measure of air conditioning quality is 
energy efficiency ratio, indicating the efficiency of the air conditioner in cooling. This research focuses on 
the development of evaporator capacity with the use of a louver fin. The parameters used in the 
experimental study are fin density in evaporator coil and air flow rate. In the experiments, the fin spacing 
used are 2.117, 1.814, and 1.588 mm, and air flow rate are varied from 700 to 1170 cfm. The study 
shows effect of these two variables on the heat transfer coefficient in the form of the Colburn j-factor, 
coefficient of friction in evaporator coil and the energy efficiency ratio of air conditioner. The experimental 
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results show that if fin density is increased, the heat transfer is also enhanced. However, this results in 
higher pressure drop. And increase of air flow rate on evaporator coil yields higher heat transfer, but the 
compressor power input is increased as well and the Colburn j-factor is reduced. Moreover, when air flow 
rate is 990 cfm and fin spacing is 1.814 mm, the energy efficiency ratio of air conditioning is maximum, 
13.23. 
Keywords: Split-Type Air Conditioner, Energy efficiency ratio, Evaporator 
 

1. บทนํา 
 เครื�องปรับอากาศเป็นอุปกรณ์ที�ใช้กําลังไฟฟ้า
ค่อนขา้งสงู ผูใ้ชจ้งึตอ้งตระหนักถงึความคุม้ค่าในการ
ใช้พลังงานไฟฟ้า โดยพิจารณาจากค่าอัตราส่วน
ประสิทธิภาพพลังงาน จึงได้มีงานวิจัยหลายงานที�
ศึกษาเกี�ยวกับการเพิ�มค่าอัตราส่วนประสิทธิภาพ
พลังงาน โดยงานวิจัยส่วนมากจะมุ่งเน้นไปที�การ
ประหยดัพลงังานในส่วนของคอมเพรสเซอร์ และการ
เพิ�มสมรรถนะของคอนเดนเซอร ์แต่ไม่ไดก้ล่าวถงึการ
เพิ�มสมรรถนะของเครื�องระเหย จากงานวิจัยที�เคย
ศกึษาดงันี� A.D. Tang and A.M. Jacobi[2] ไดศ้กึษา
ผลกระทบของการเกดิคอนเดนเสทต่อประสทิธิภาพ 
ในการถ่ายเทความรอ้นอากาศและความดนัตกคร่อมที�
แผงคอยล์เยน็ของรถยนต์ พบว่าปรมิาณของการเกดิ
คอนเดนเสท และประสทิธภิาพความรอ้นเชงิไฮโดรลคิ 
ขึ�นอยู่กบัระยะห่างของครบี, ระยะห่างของบานเกลด็, 
ความกวา้งของบานเกลด็, ความกวา้งและมุมของครบี 
อนุศษิฎ์ อนัมานะตระกลู และคณะ[4] ไดศ้กึษาทดลอง
หาสมรรถนะการถ่ายเทความร้อนของเครื�องแลก- 
เปลี�ยนความรอ้นชนิดกลุ่มทอ่ โดยตดิตั �งครบีชนิดกลม
ตามขวาง ครีบสี�เหลี�ยมจัตุร ัสตามขวางและครีบ
สี�เหลี�ยมตามยาว อากาศที�ความเร็วต่างๆไหลผ่าน
กลุ่มท่อเพื�อแลกเปลี�ยนความรอ้นกบัสารทาํความเยน็ 
R-22 การทดลองปรับค่าตัวเลขเรย์โนลดส์ระหว่าง 
21047-113134 พบว่าตวัเลขเรย์โนลดส์มคี่าเพิ�มขึ�น
ทาํใหค้า่สมัประสทิธิ ,การถ่ายเทความรอ้นมคีา่เพิ�มขึ�น 
วษิณุ อาํไพจติร[5] ไดศ้กึษาการเพิ�มสมรรถนะในการ
ถ่ายเทความรอ้นในทอ่สี�เหลี�ยมที�มคีรบีสามเหลี�ยมและ
ปีกโดยการทาํการทดลองที� สภาวะผวิเป็นแบบฟลกัซ์
ความรอ้นที�ผวิคงที� และของไหลที�ใชใ้นการทดลองคอื

อากาศ ในการทดลองจะใช ้ความเรว็อากาศต่างๆกนั 
โดยคา่ตวัเลขเรยโ์นลดสอ์ยู่ในช่วง 4,000-25,000 จาก
การทดลองพบว่าท่อที�มกีารใส่ครบีและ/หรอืตดิตั �งปีก
ที�ทางเขา้ให้ค่าสมัประสทิธิ ,การถ่ายเทความรอ้นและ
คา่ตวัประกอบเสยีดทานเพิ�มสงูมากขึ�น 
 ดงันั �นงานวจิยันี�จงึศกึษาผลของการเพิ�มสมรรถนะ
ของเครื�องระเหยโดยการปรบัปรุงเพิ�มความหนาแน่น
ของครบีและอตัราการไหลของอากาศที�ชุดแลกเปลี�ยน
ความรอ้นของเครื�องระเหย ที�มผีลต่อใหค้่าอตัราส่วน
ประสทิธภิาพพลงังานของเครื�องปรบัอากาศ  

 
2. ทฤษฎี 

2.1  หลกัการแลกเปลี�ยนความร้อนของเครื�อง 
ปรบัอากาศแบบแยกส่วน 

การวเิคราะห์ซึ�งจะวเิคราะหต์ามกฎขอ้ที�หนึ�งของ
เทอร์โมไดนามคิส์ โดยวิเคราะห์วฏัจกัรการทําความ
เยน็ชนิดอดัไอเบื�องตน้ ซึ�งมอีุปกรณ์หลกัประกอบดว้ย 
คอมเพรสเซอร์ คอนเดนเซอร์ วาล์วขยายตัว และ
เครื�องระเหย ดงัรปูที� 1  

 

 

รปูที� 1 วฏัจกัรการทาํความเยน็ชนิดอดัไอเบื�องตน้ 
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2.2 สมมติฐานในการวิเคราะห์ระบบปรบัอากาศ
แบบอดัไอ 

ในการวิเคราะห์ตามกฎขอ้ที�หนึ�งของเทอร์โมได
นามคิสจ์ะถอืว่า 
 1. ระบบอยูใ่นสภาวะคงตวั 
 2. ไมค่ดิความดนัตกครอ่มผา่นอปุกรณ์ทดสอบ 
 3. สภาวะของสารทําความเยน็ก่อนเขา้และออก
จากคอมเพรสเซอร์เป็นไออิ�มตัวและไอร้อนยิ�งยวด
ตามลาํดบั 
 4. สภาวะของเหลวที�ออกจากคอนเดนเซอร์มี
สภาวะเป็นของเหลวอิ�มตวัหรอืของเหลวเยน็เยอืก 

ทฤษฎีที�ใชใ้นการวิเคราะห์ตามกฎขอ้ที�หนึ�งของ
เทอรโ์มไดนามคิส ์สาํหรบัอุปกรณ์ความรอ้นต่างๆ จะ
ถือว่าเป็นระบบปรมิาตรควบคุม อาศยัหลกัการไหล
แบบสมํ�าเสมอ จะไดว้่า 
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โดยที� 

evQ   = อตัราความรอ้นที�เขา้และออกจาก   
         อปุกรณ์ในระบบปรมิาตรควบคมุ, kW 

ei m,m
••

 = อตัราการไหลของสารทาํความเยน็เขา้  
    และออกจากระบบ, kg/s 

ei h,h  = เอนธาลปีจาํเพาะของสารทาํความเยน็ 
         เขา้และออกจากระบบ, kJ/kg 

ei v,v  = ความเรว็ของมวลสารทาํความเยน็เขา้ 
         และออกจากระบบ, m/s 

g   = ความเรง่เนื�องจากแรงโน้มถ่วงของโลก   
    9.81 m/s2 

ei Z,Z  = ระยะความสงูจากระดบัอา้งองิ, m 

evW  = งานที�ไดห้รอืงานที�ใหก้บัอปุกรณ์ใน 
         ระบบ, kW 

2.3 การถ่ายโอนความร้อนระหว่างสารทําความ
เยน็และอากาศ [3] 

)hh(mQ outin −=
••

   (2) 

โดยที� 
•
Q  = อตัราการแลกเปลี�ยนความรอ้นของ    

    เครื�องปรบัอากาศ, kW 
•
m = อตัราการไหลโดยมวลของลมของ    
         เครื�องปรบัอากาศ, kg/s 

inh  = คา่เอนธาลปีของอากาศดา้นทางเขา้, kJ/kg  

outh = คา่เอนธาลปีของอากาศดา้นทางออก, kJ/kg 
เมื�อ 

 
v

V
m

•
•
=  

โดยที� 
•

V  = อตัราการไหลเชงิปรมิาตรของลม, m3/s  
v   = ปรมิาตรจาํเพาะของลม, m3/kg 

2.4 สมรรถนะของวฏัจกัรในเทอมของสมัประสิทธิS
ของสมรรถนะ(COP) และสมรรถนะในเทอมของ
อตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังาน 
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โดยที� 
 EER = อตัราสว่นประสทิธภิาพพลงังาน, 

W

hr/Btu  

EQ  = อตัราความรอ้นที�ออกจากระบบ, W  

cW   = พลงังานที�เขา้สูร่ะบบ, W  
2.5 ค่าสมัประสิทธิSการถ่ายเทความร้อนในรปูแบบ
ของ Colburn j-factor และค่าสมัประสิทธิS แรง
เสียดทาน 
 คาํนวณได้จากสมการของ J. Yin and A. M. 
Jacobi (2000) [1] ดงัต่อไปนี� 

 
7028.0

Coll

s3894.0
Dcollwet D

f
)(Re4393.0j 








= −  (5) 

 
4745.0

Coll

s3357.0
Dcollwet D

f
)(Re437.0f

−
−









=   (6) 

โดยที� 
 DcollRe = คา่ตวัเลขเรยโ์นลดสข์องการไหลของ 
             อากาศผา่นเสน้ผา่นศนูยก์ลางคอลาร ์
  sf  = ระยะหา่งของครบี, m 
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 CollD    = เสน้ผา่นศนูยก์ลางคอลาร,์ m 
เมื�อ 
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โดยที� 
 airG  = ความเรว็เชงิมวลของอากาศ, kg/m2s 
 maxV  = ความเรว็ของอากาศ, m/s 
 frA  = พื�นที�อปุกรณ์แลกเปลี�ยนความรอ้น, m2 
 minA = พื�นที�ไหลผา่นของอากาศ, m2 
 2/)( out,airin,airair ρρρ +=  
   

3. อปุกรณ์และวิธีการทดลอง 
 การทดสอบเครื�องปรับอากาศแบบแยกส่วน
ระบายความร้อนด้วยอากาศ เพื�อใช้ทดสอบขีด-
ความสามารถการทําความเย็น รวมทั �งวัดการใช้
พลงังานของเครื�องปรบัอากาศเพื�อหาประสทิธิภาพ
การทาํความเยน็ นอกจากนี�ยงัสามารถวดัสภาวะการ
ทาํงานต่างๆ ทั �งอตัราการไหล, อุณหภูม,ิ ความชื�น, 
ความดนัที�จุดต่างๆในระบบเครื�องปรบัอากาศ วธิกีาร
ทดสอบเป็นแบบวิธีไซโครเมตริก ห้องทดสอบ
ประกอบดว้ย 2 หอ้ง หอ้งแรกเป็นหอ้งที�จําลองสภาวะ
อากาศภายนอกหอ้งปรบัอากาศ หอ้งที�สองเป็นหอ้งที�
จําลองสภาวะอากาศภายในหอ้งปรบัอากาศ ซึ�งจะถูก
ควบคุมอุณหภูมิและความชื�นให้คงที�ตามสภาวะ
มาตรฐานห้องทดสอบตาม มอก.1155-2536 ตาม
เงื�อนไข ARI.210/240-84 ตามตารางที� 1  
 
 
 
 
 
 
 
 

3.1 อปุกรณ์และเครื�องมือที�ใช้ในการทดลอง 
เครื�องมือและอปุกรณ์หลกั 
 1. ชุดทดสอบเครื�องปรบัอากาศแบบแยกส่วน
ขนาด 30,000 BTU/hr  
 2. เครื�องคอมพวิเตอรบ์นัทกึผล 
 3. Hybrid Recorder “YOKOGAWA“  DR230 
ความละเอยีดในการวดั 0.10%  
 4. Digital Power Meter “YOKOGAWA” 
WT1030 ความละเอยีดในการวดั 0.10%  
 5. Digital Power Meter “YOKOGAWA” WT130 
ความละเอยีดในการวดั 0.20%  
 6. Digital Indicating Controller ความละเอยีดใน
การวดั ± 0.1% of F.S. ± 1 DIGIT.  
 7. Digital Indicating with Alarm ความละเอยีด
ในการวดั ± 0.1% of F.S. ± 1 DIGIT.  
 8. Resistance Temperature Sensor(RTD.) 
ความละเอยีดในการวดั ± 0.10 oC  
 9. Differential Pressure Transmitter ความ
ละเอยีดในการวดั ± 0.05 มลิลเิมตรนํ�า 
 10. Gauge Pressure Transmitter ความละเอยีด
ในการวดั ± 0.2 PSIG.  
 11. Power Distributor ความละเอยีดในการวดั  
± 0.2% of span  
 12.  เทอรโ์มคปัเปิลแบบ T-TYPE ความละเอยีด
ในการวดั ± 0.5 oC หรอื 0.4% of Reading  
 13. Integral Type Magnetic Flow Meter ความ
ละเอยีดในการวดั 0.2%  
 14. AC VOLTAGE STABILISER “WATFORD 
CONTROL”EM5H-3P-510B-380 ความละเอียดใน
การวดั 0.5%  
 

 
 
 
 
 
 

รายการทดสอบ 

สว่นดา้นในเครื�องปรบัอากาศ สว่นดา้นนอกเครื�องปรบัอากาศ 
อณุหภมู ิ อณุหภมู ิ

กระเปาะแหง้ 
(oC) 

กระเปาะเปียก 
(oC) 

กระเปาะแหง้ 
(oC) 

กระเปาะเปียก 
(oC) 

ความสามารถใน
การทาํความเยน็ 

27 19 35 24 

ตารางที�1 สภาวะมาตรฐานที�ใชใ้นการทดสอบเครื�องปรบัอากาศ [6] 
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 15. ทอ่เกบ็ตวัอยา่งลมกลบั(Return Air)  
 16. ทอ่เกบ็ตวัอยา่งลมสง่(Supply Air)  
 17. เครื�องวดัปรมิาณลมสง่  
 18. เครื�องวดัอากาศ(Air Sampling)  

3.2 ขั _นตอนวิธีการทดลอง 
 1. ในการทดลองจะใช้ชุดแลกเปลี�ยนความร้อน
ของเครื�องระเหยที�มขีนาดเท่ากนั 3 ชิ�น แต่มรีะยะห่าง
ของครีบที�แตกต่างกัน โดยมีระยะห่างที� 2.117, 
1.814, และ 1.588 มลิลเิมตร 
 2. ปรบัเปลี�ยนอตัราการไหลของอากาศที�ผ่านชุด
แลกเปลี�ยนความรอ้นของเครื�องระเหย โดยการปรบั
รอบความเร็วของมอเตอร์ และอัตราการไหลของ
อากาศอยู่ที� 700, 810, 990, และ 1170 ลูกบาศกฟุ์ต
ต่อนาท ี
 3. ตดิตั �งเครื�องระเหยในหอ้งจําลองสภาวะอากาศ
ภายในและตดิตั �งชุดคอนเดนซิ�งในหอ้งจําลองสภาวะ
อากาศภายนอกที�มีการควบคุมสภาวะอากาศ ตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.1155-2536 
ตามตารางที� 1  
 4. ทําการเดินเครื�องปรบัอากาศและตรวจเช็ค
ปรมิาณสารทําความเย็นในระบบโดยดูจากความดนั 
ณ จุดทาํงานของสารทาํความเยน็หลงัจากเครื�องปรบั-
อากาศทํางานจนอุณหภูมแิละสภาวะห้องทดสอบได้
ตามมาตรฐานการทดสอบตามตารางที� 1 แล้ว และ
เมื�ออุณหภูมแิละสภาวะหอ้งทดสอบเขา้สู่จุดคงที�แล้ว
เป็นระยะเวลา 1 ชั �วโมงจงึทาํการเกบ็ขอ้มลูต่างๆ ดงันี� 
 - พลงังานไฟฟ้าที�ป้อนใหก้บัเครื�องปรบัอากาศ 
 - อณุหภมูกิระเปาะแหง้และกระเปาะเปียกของ 

 
 
 
 
 
 
 

 
อากาศทั �งสว่นลมสง่และสว่นลมกลบั 
 - อตัราการไหลของอากาศที�สว่นลมสง่ 
 ขอ้มลูทั �งหมดจะถกูสง่ไปยงัที�ตูค้วบคุมการทาํงาน
หอ้งทดสอบเครื�องปรบัอากาศ และทาํการบนัทกึขอ้มลู
โดยเครื�องคอมพิวเตอร์ที�ทุกๆ 30 วินาที เป็นระยะ 
เวลา 30 นาท ี
 5. ทาํการคาํนวณหาคา่ประสทิธภิาพการทาํความ
เยน็ของเครื�องปรบัอากาศ 
 6. เปรยีบเทยีบผลการทดสอบของเครื�องปรบั-
อากาศเมื�อมกีารปรบัเพิ�มระยะความหนาแน่นของครบี 
และการปรบัเปลี�ยนอตัราการไหลของอากาศ 
 7. สรุปผลการศกึษาและขอ้เสนอแนะเพื�อเป็น
แนวทางในการนําไปประยกุตใ์ชแ้ละการศกึษาต่อไป 
3.3 การคาํนวณหาประสิทธิภาพการทาํความเยน็ 
 1. นําค่าอุณหภูมกิระเปาะแหง้และกระเปาะเปียก
ของลมจ่ายและลมกลบัที�วดัได้จากเครื�องวดัปรมิาณ
ลมส่งซึ�งจะทํางานร่วมกับเครื�องผสมอากาศ ไปหา
เอนธาลปี(h) และปรมิาตรจาํเพาะ(Vf) จากกราฟไซโค-
เมตรกิ 
 2. วดัคา่กระแสและแรงดนัไฟฟ้า 
 - วัดแรงดันไฟฟ้าขณะเครื�องกําลังทํางาน       
มหีน่วยเป็นโวลต ์(Volt)  
 - วัดกระแสไฟฟ้าขณะเครื�องกําลังทํางาน       
มหีน่วยเป็นแอมแปร ์(A)  
 - คาํนวณหากาํลงัไฟฟ้า )P( ดงันี� 
 φcosVIP =       (10) 
  โดยที� φcos  เป็นคา่ Power Factor  
 3. การคาํนวณขดีความสามารถการทาํความเยน็      
 4. การคาํนวณหาอตัราสว่นประสทิธภิาพพลงังาน  

รปูที� 2 โครงสรา้งของหอ้งทดสอบ 
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4. ผลการทดลอง 
4.1 การศึกษาอิทธิผลของการเพิ�มระยะห่างของ
ครีบและอตัราการไหลของอากาศที�ผ่านอุปกรณ์
แลกเปลี�ยนความร้อนของเครื�องระเหย 
 1) การศึกษาอิทธิผลต่อชุดคอนเดนซิ�ง 
 การเพิ�มสมรรถนะเครื�องระเหยส่งผลกระทบต่อ
การทํางานของชุดคอนเดนซิ�งที�จะต้องระบายความ
รอ้นมากขึ�น ดงันั �นเมื�อระยะห่างของครบีลดลงทําให้
ความดนัดา้นอดัและดา้นดูดเพิ�มขึ�น และเมื�ออตัราการ
ไหลของอากาศเพิ�มขึ�นทาํใหค้วามดนัดา้นอดัและดา้น
ดดูเพิ�มขึ�น ดงัแสดงในรปูที� 3 และรปูที� 4  
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รปูที� 3 อทิธพิลระยะหา่งครบีและอตัราการไหลที�ม ี

  ผลต่อความดนัดา้นอดั 
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รปูที� 4 อทิธพิลระยะหา่งครบีและอตัราการไหลที�ม ี

  ผลต่อความดนัดา้นดดู 
 

เมื�อชุดคอนเดนซิ�งระบายความรอ้นมากขึ�นเนื�อง 
จากการเพิ�มสมรรถนะเครื�องระเหยส่งผลใหค้อมเพรส- 
เซอรใ์ชก้าํลงัอดัสารทาํความเยน็เพิ�มขึ�นและทาํใหก้าร
ใชพ้ลงังานไฟฟ้าของเพิ�มขึ�นตาม ดงัแสดงในรปูที� 5 
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รปูที� 5 อทิธพิลระยะหา่งครบีและอตัราการไหลที�ม ี

  ผลต่อกาํลงัไฟฟ้าของคอมเพรสเซอร ์
 

 2). การศึกษาอิทธิผลต่อเครื�องระเหย 
 จากผลการทดสอบพบว่าการปรบัเพิ�มระยะห่าง
ของครบีทาํใหพ้ื�นที�แลกเปลี�ยนความรอ้นระหว่างสาร-
ทําความเย็นและอากาศลดลงส่งผลให้อุณหภูมิ
กระเปาะแหง้และกระเปาะเปียกของอากาศที�ออกจาก
เครื�องระเหยเพิ�มขึ�น และทาํใหอุ้ณหภูมสิารทาํความ
เย็นเข้าและออกอุปกรณ์แลกเปลี�ยนความร้อนของ
เครื�องระเหยลดลง ดงัแสดงในรูปที� 6 และรูปที� 7 
ตามลาํดบั 
 การเพิ�มอตัราการไหลของอากาศทาํใหอ้ากาศไหล
ผ่านอ ุปกรณ์แลกเปลี �ยนความร ้อนของเครื�อง -
ระเหยมีความเร็วขึ�นส่งผลให้อุณหภูมกิระเปาะแหง้
และกระเปาะเปียกของอากาศที�ออกจากเครื�องระเหย
เพิ�มขึ�น และทําใหอุ้ณหภูมสิารทาํความเย็นเข้าและ
ออกอุปกรณ์แลกเปลี �ยนความร ้อนของเครื�อง -
ร ะ เ หย เ พิ �ม ขึ �น  ดังแสดงในรูปที�  6 และรูปที�  7 
ตามลาํดบั 
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รปูที� 6 อทิธพิลระยะหา่งครบีและอตัราการไหลที�ม ี
         ผลต่ออณุหภมูกิระเปาะแหง้และกระเปาะเปียก 



                                            การประชุมวชิาการเครอืขา่ยวศิวกรรมเครื�องกลแห่งประเทศไทย ครั �งที� 27 
                                                                                  16-18 ตุลาคม 2556 พทัยา จงัหวดัชลบุร ี

 

 
 

ETM-2016 

 การเพิ�มระยะหา่งของครบีทาํใหค้วามดนัตกคร่อม
ที�เครื�องระเหยลดลงทําใหพ้ลงังานไฟฟ้าของมอเตอร์
พดัลมใชล้ดลง และการเพิ�มอตัราการไหลของอากาศ
โดยการปรบัรอบมอเตอรส์ง่ผลใหก้ารใชพ้ลงังานไฟฟ้า
ของมอเตอรพ์ดัลมเพิ�มขึ�น ดงัแสดงในรปูที� 8 
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รปูที� 7 อทิธพิลระยะหา่งครบีและอตัราการไหลที�ม ี
         ผลต่ออณุหภมูสิารทาํความเยน็เขา้และออก 
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รปูที� 8 อทิธพิลระยะหา่งครบีและอตัราการไหลที�ม ี      
         ผลต่อกาํลงัไฟฟ้าที�มอเตอรพ์ดัลมใช ้ 
  
 3). การศึกษาอิทธิผลต่อเครื�องปรบัอากาศ
แบบแยกส่วน 
 การปรบัระยะห่างของครบีจาก 1.588 เป็น 1.814 
และจาก 1.814 เป็น 2.117 มลิลเิมตรทาํใหข้ดีความ- 
สามารถในการทาํความเยน็ลดลงเฉลี�ย 3.65% และ 
6.04% ตามลาํดบั ดงัแสดงในรปูที� 9 และทาํใหก้ารใช้
พลงังานไฟฟ้ารวมของเครื�องปรบัอากาศลดลงเฉลี�ย 
2.93% และ 3.18% ตามลาํดบั ดงัแสดงในรปูที� 10   
 การปรบัอตัราการไหลของอากาศจาก 700 เป็น 
810, จาก 810 เป็น 990 และจาก 990 เป็น 1170
ลกูบาศกฟุ์ตต่อนาท ีทาํใหข้ดีความสามารถในการทาํ-

ความเยน็เพิ�มขึ�นเฉลี�ย 5.45%, 7.06%, และ 4.05% 
ตามลาํดบั ดงัแสดงในรปูที� 9 และทาํใหก้ารใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้ารวมของเครื�องปรบัอากาศเพิ�มขึ�นเฉลี�ย 2.80%, 
3.27%, และ 4.57% ตามลาํดบั ดงัแสดงในรปูที� 10 
 ขดีความสามารถในการทําความเยน็ของเครื�อง- 
ปรบัอากาศที�เพิ�มขึ�นส่งผลให้การใช้พลังงานไฟฟ้า
สูงขึ�น ดงันั �นค่าอตัราส่วนประสทิธิภาพพลงังานของ
เครื�องปรบัอากาศจะมคีา่ลดลง ดงัแสดงในรปูที� 11 
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รปูที� 9 อทิธพิลระยะหา่งครบีและอตัราการไหลที�ม ี
         ผลต่อขดีความสามารถในการทาํความเยน็ 
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รปูที� 10 อทิธพิลระยะหา่งครบีและอตัราการไหลที�ม ี  
           ผลต่อกาํลงัไฟฟ้ารวม 
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 รปูที� 11 อทิธพิลระยะหา่งครบีและอตัราการไหลที�มี

 ผลต่อคา่อตัราสว่นประสทิธภิาพพลงังาน 
 



                                            การประชุมวชิาการเครอืขา่ยวศิวกรรมเครื�องกลแห่งประเทศไทย ครั �งที� 27 
                                                                                  16-18 ตุลาคม 2556 พทัยา จงัหวดัชลบุร ี

 

 
 

ETM-2016 

4). การศึกษาอิทธิผลต่อสมรรถนะแลก 
เป ลี�ย นค วา ม ร้อ นข อง อ ุป ก รณ์แ ล กเ ปลี �ย น
ความร้อนของเครื�องระเหย 
 จากผลการทดสอบพบว่าการปรบัเพิ�มระยะห่าง
ของครบีทาํให ้Colburn j-factor เพิ�มขึ�น และการเพิ�ม
อตัราการไหลของอากาศทาํให ้Colburn j-factor ลดลง
ดงัแสดงในรปูที� 12 และค่าสมัประสทิธิ ,แรงเสยีดทาน
จะลดลงเมื�อระยะห่างของครบีและอตัราการไหลของ
อากาศเพิ�มขึ�น ดงัแสดงในรปูที� 13 
 

0.0060

0.0070

0.0080

0.0090

0.0100

0.0110

600 700 800 900 1000 1100 1200

อตัราการไหลของอากาศ (CFM)

Co
lb

ur
n 

j-f
ac

to
r

Fs = 2.117 mm
Fs = 1.814 mm
Fs = 1.588 mm

 

รปูที� 12 อทิธพิลระยะห่างครบีและอตัราการไหลที�มี
 ผลต่อ Colburn j-factor 
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รปูที� 13 อทิธพิลระยะห่างครบีและอตัราการไหลที�มี
 ผลต่อสมัประสทิธิ ,แรงเสยีดทาน 
 

5. สรปุผลการทดลอง 
จากการทดลองพบว่า การเพิ�มความหนาแน่นของ

ครีบและอัตราการไหลของอากาศสามารถเพิ�ม
ประสิทธิภาพในการอตัราการถ่ายเทความร้อนของ
เครื�องระเหยได้ แต่จะทําให้เครื�องปรับอากาศใช้
พลังงานไฟฟ้าสูงขึ�นเนื� องจากชุดคอนเดนซิ�งต้อง
ระบายความร้อยมากขึ�น จึงส่งผลให้ค่าอัตราส่วน
ประสทิธภิาพพลงังานลดลงไปดว้ย     

 ดงันั �นค่าอตัราส่วนประสทิธิภาพพลังงานขึ�นอยู่
กบัความเหมาะสมของตวัแปรทั �งสอง โดยค่าอตัราการ
ไหลของอากาศมคี่า 990 ลูกบาศก์ฟุตต่อนาทแีละ
ระยะห่างของครีบมีค่า 1.814 มิลลิเมตรจะทําให้ค่า
อตัราสว่นประสทิธภิาพพลงังานของเครื�องปรบัอากาศ
สงูสดุที�คา่ 13.23 
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