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บทคัดยอ  
ในการศึกษานีไ้ดทําการตรวจจบัอัตราสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงในยานพาหนะในรถยนต (Ford Escape 3.0l) ที่ใช

เคร่ืองยนตแกโซลีนรวมกับการใชเชื้อเพลิงที่มีสวนผสมของเอทานอลในสัดสวนตางๆ ไดแก E10 E20 และ E85 ในสภาพ
การจราจรบนถนนพหลโยธินลักษณะในเมือง ชานเมือง และทางหลวงในเขตกรุงเทพมหานคร ผลการศึกษาชี้ใหเห็นวา
เชื้อเพลิง E85 และ E20 นั้นมีแนวโนมอัตราสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงโดยปริมาตรสูงกวา E10 รอยละ 18.8 และ 0.6 ตามลาํดับ 
ในทางกลบักันพบวาอัตราสิ้นเปลืองพลังงานนั้นเชื้อเพลิง E85 และ E20 มีคาที่ต่ําวา E10 รอยละ 8.3 และ 3.7 ตามลําดบั 
จะเห็นไดวาเชื้อเพลิงที่มีสวนผสมของเอทานอลยิ่งสูงจะมีแนวโนมที่มีประสิทธิภาพดานพลังงานสูงข้ึนดวย 
คําหลัก: อัตราสิ้นเปลืองในยานพาหนะ เอทานอล สภาพการจราจร   
Abstract 
 In this study, the vehicle fuel consumption with different types of ethanol-blend fuels (E85, 
E20 and E10) was investigated. The Ford Escape 3.0l with spark ignition engine was examined in 
Bangkok main road in various traffic conditions: urban, sub-urban and highway. The results indicated 
that the E85 and E20 had more fuel consumption than E10 by 18.8% and 0.6% respectively. However, 
the energy consumption was conversed that E85 and E20 had more fuel efficient than E10 by 8.3% 
and 3.7% respectively.    
Keywords: Fuel Consumption in Vehicle, Ethanol, Traffic 
 

1. บทนํา 
 การคมนาคมและขนสงเปนกิจกรรมที่จําเปนตอระบบ
เศรษฐกิจโดยรอยละ 90 เปนการขนสงทางบกที่พึ่งพาการ
ใชน้ํามันเชื้อเพลิงเปนหลัก เชื้อเพลิงจากเอทานอลเองก็
ไดรับการสงเสริมใหเปนพลังงานทางเลือกเพื่อทดแทน
พลังงานน้ํามันจากปโตรเลียมสําหรับยานพาหนะ จาก
การศึกษากอนหนา[1]รถยนตเกาที่ไดรับการดัดแปลง
เพื่อใหใชเชื้อเพลิง E85 ไดรับการทดสอบเบื้องตนและ
พบวาเชื้อเพลิง E85 นั้นมีแนวโนมที่จะสิ้นเปลืองมากกวา
เชื้อเพลิง E10 ประมาณรอยละ 15  แตในความเปนจริง
แลวอัตราสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงของยานพาหนะนั้นตองมีการ

พิจารณาถึงสภาวะการจราจรดวยทั้งนี้ ไดมีแนวคิดในการ
ใชเคร่ืองมือเพื่อตรวจจับอัตราการปลดปลอยไอเสียและ
ชี้ใหเห็นถึงพฤติกรรมของยานพาหนะที่แตกตางก็สงผลตอ
อัตราสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงที่แตกตางกัน[2] ทั้งนี้ไดมีการ
ทดสอบวิธีวัดอัตราสิ้นเปลืองในยานพาหนะตามเวลาจริง
ดวยการวิเคราะหขอมูลจากระบบควบคุมเคร่ืองยนตซึ่งผล
การทดสอบปรับเทียบกับการวัดการใชเชื้อเพลิงก็ไดผล
เปนที่นาพอใจและสามารถวัดอัตราสิ้นเปลืองไดโดยที่ไม
ตองทําการดัดแปลงตัวรถเพื่อติดตั้งอุปกรณเพิ่มเติม[3] 
อีกทั้งไดมีการขยายผลดวยการทดสอบรถยนตหลายชนิด
ในสภาพการจราจรของกรุงเทพมหานครโดยแนวโนมพบ
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กวาสภาพการจราจรที่ตางกันระหวางติดขัดกับคลองตัว
สงผลตออัตราสิ้นเปลืองกวารอยละ 30 และน้ําหนักของ
รถยนตสงผลตออัตราสิ้นเปลืองมากกวากําลังเคร่ืองยนต
 ในการศึกษานี้จะไดทําการทดสอบอัตราสิ้นเปลือง
เชื้อเพลิงที่มีสวนผสมของเอทานอลในสัดสวนตางๆ ใน
สภาพการจราจรบนถนนของกรุงเทพมหานคร 

2. ระเบียบวิธีวิจัย 
2.1 การตรวจจับอัตราสิ้นเปลอืงเชื้อเพลิงตามเวลาจริง 
 ดวยการประมวลผลอัตราการถายเทมวลอากาศเขาสู
หองเผาไหมรวมกับการวัดอัตราสวนของไอเสียเพื่อใช
ประเมินอัตราสิ้นเปลืองตามเวลาจริง โดยใชอุปกรณ
จัดเก็บขอมูล (OBD data-logger, Innovate LM-2) ซึ่ง
เปนการเรียกขอมูลของเคร่ืองยนต/รถยนตดวย อุปกรณ
อานขอมูลที่สามารถเรียกขอมูลตัวแปรที่ใชวิเคราะหการ
ทํางานของเคร่ืองยนตตามตัวอยางใน ตารางที่ 1 ตัวอยาง
ขอมูลที่นํามาใชประโยชนได และ ความผิดปกติของ
เคร่ืองยนต (Error Code) ผานทางจุดเชื่อมตอแบบ SAE 
J1962 (รูปที่ 1) ที่จะติดตั้งอยูในระยะไมเกิน 1 เมตรจาก
พวงมาลัยรถ 
 
ตารางที่ 1 ตัวอยางขอมูลที่นาํมาใชประโยชนได 

รายการ คําอธิบาย 

RPM 
MAF 
 
VSS 
ECT 
IAT 
O2 

รอบเคร่ืองยนต (รอบ/นาท)ี 
อัตราการถายเทมวลอากาศเขาสูหองเผาไหม 
(กรัม/วินาท)ี 
อัตราเร็วของรถ (กิโลเมตร/ชั่วโมง) 
อุณหภูมิของน้ําในเคร่ืองยนต(ซ) 
อุณหภูมิอากาศ (ซ) 
ตัวตรวจจับออกซิเจนในไอเสีย (โวลต) 

 

 

รูปที่ 1 SAE J1962 Terminal 

ขอมูลที่ไดจากระบบ OBD นั้นจะถูกนํามาประมวลผล
เพื่อใหไดอัตราการถายเทเชื้อเพลิง (FFRV) ดวยวิธีการ
ประเมินทางออม[2] คือ การอานคามวลอากาศที่
เคร่ืองยนต (MAF) ใชในการเผาไหมเปนที่รูกันดีวา ชนิด
เค ร่ืองยนตจุดระเบิดดวยประกายไฟตองทํางานที่
อัตราสวนเชื้อเพลิงตออากาศ (AFR) คงที่ ในกรณีของ
น้ํามันแกโซฮอล (E10) นั้นคาอัตราสวนผสมของอากาศ
ตอเชื้อเพลิงทางทฤษฎี (stoichiometric ratio) คือ 
อากาศ 14.365 สวนตอเชื้อเพลิงแกโซฮอล 1 สวน ใน
รถยนตไดมีการติดตั้งและประมวลผลการจายเชื้อเพลิง
จากอุปกรณ (MAF, mass air flow) 

FFRV = 
MAF

AFR× ρ  (l/s)  (1) 

ทั้งนี้ โดยทั่วไปอัตราสิ้นเปลืองของรถยนต (Fuel 
Consumption Rate, FCR) จะถูกนําเสนอในรูปแบบของ
ระยะทางตอเชื้อเพลิงโดยปริมาตรหรือในที่นี้คือ กิโลเมตร
ตอลิตร (kilometer per liter) โดยใชคาอัตราเร็วของ
รถยนต (VSS, km/h)  

FCR =

∫
0

t VSS
3600

dt

∫
0

t

FFRV dt
(km/l)  (2) 

เนื่องจากเชื้อเพลิงที่มีสวนผสมของเอทานอลนั้นมี
ความจุพลังงานนอยกวาน้ํามันแกโซลีน การเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพเชิงพลังงานจึงถูกนํามาใช เพื่อให เห็น
ประสิทธิผลของเชื้อเพลิงเอทานอล 

Energyη =  
HHV
FCR

 (km/MJ)  (3) 

 
โดยคาสัมประสิทธิ์ที่ไดจากการแปลงหนวยใหตรงกัน

และใชคาความหนาแนนและอัตราสวนผสมระหวาง
อากาศตอเชื้อเพลิงของน้ํามันแกโซฮอลที่ความเขมขนตาม
ตารางที่ 2  

ตารางที่ 2 คุณสมบัติของเชื้อเพลิงที่มีสวนผสมของเอทา
นอลที่ใชในการทดสอบ 

Type Air/Fuel 
Ratio  

HHV 
(MJ/kg) 

Density 
(kg/m3) 

E10 14.365 46.324 742 
E20 14.086 45.445 747 
E85 10.678 34.742 781 
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2.2 เสนทางที่ใชประเมินและสภาพการจราจร 
เสนทางที่ใชทดสอบไดเลือกใชถนนพญาไท-พหลโยธินเร่ิม
จ า ก จุ ฬ า ล ง ก ร ณ ม ห า วิ ท ย า ลั ย ไ ป ยั ง
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร(รังสิต) ซึ่งมีลักษณะทาง
กายภาพหลากหลายเพียงพอในการเก็บตัวอยาง โดยแบง
ออกเปนชวง ใจกลางเมือง ในเมือง ชานเมือง และ ทาง
หลวง โดยมีรายละเอียดตามตารางที่ 3 และ รูปที่ 2 อีก
ทั้งยังไดกําหนดเวลาทดสอบเพิ่มเติมอีกเปน 3 ชวง ไดแก
ชวง เย็น คํ่า และ ดึก เพื่อใหเกิดความหลากหลายใน
ลักษณะของจราจร โดยรวมแลวจะมีผลการทดสอบ 36 
ชวงตอเชื้อเพลิง 
 
2.3 รถยนตทดสอบ 
 ในสวนของรถยนตที่ใชในการศึกษานี้ไดแก Ford 
Escape 3.0 XLT รุนป 2003 แสดงในรูปที่ 3 และตาราง
ที่ 4 เปนเคร่ืองยนตชนิดจุดระเบิดดวยประกายไฟมีระบบ
หัวฉีดควบคุมดวยอิเล็กทรอนิกสเปนระบบจายเชื้อเพลิง 
อนึ่งจากการทดสอบเบื้องตนดวยเคร่ืองมือวัดสัดสวนการ
เผาไหมพบวาเคร่ืองยนตรุนนี้สามารถใชเชื้อเพลิงชนิด 
E85 ไดโดยที่ไมตองทําการดัดแปลง 
 

ตารางที่ 3 รายละเอียดของเสนทางทดสอบ 

เสนทาง จาก (A) ไป (B) ระยะทาง 
(km) 

ใจกลาง
เมือง (ก) 

จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลยั 

อนุสาวรียชยั
สมรภูมิ 

4.2 

ในเมือง 
(ข) 

อนุสาวรียชยั
สมรภูมิ 

อนุสาวรีย
หลักสี่ 

11.3 

ชานเมือง
(ค) 

อนุสาวรีย
หลักสี่ 

อนุสรณ
สถาน  

10.0 

ทางหลวง 
(ง) 

อนุสรณ
สถาน  

มหาวิทยาลยั 
ธรรมศาสตร 
(รังสิต) 

12.9 

 
 
 
 

ตารางที่ 4 คุณลักษณะทางเทคนิคของรถยนตที่ใช 

Model  Ford Escape 3.0 XLT, Model 
year 2003 

Fuel type petrol (gasoline) 

Fuel system Multi-port fuel injection 

Charge system naturally aspirated 

Valves per cylinder 4 

Additional features sequential multi-port fuel 
injection EEC-V DOHC 

Emission control 3-way cat,  
Lambda-Sensor 

Cylinders 
alignment 

V 6 

Displacement 2967 cc 

Power net 145 kW at 6,000 rpm 

Torque 265 Nm at 4,700 rpm 

Transmission 4-speed automatic  
with overdrive 

Vehicle weight 1520 kg 

 
3. ผลการทดสอบ 

 จากรูปที่ 4 ผลการทดสอบอัตราสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง
ในสภาการจราจร ไดถูกนาํเสนอในรูปแบบของอัตราเร็ว
เฉลี่ยตอชวง (Average Trip Speed) โดยที่สภาพ
การจราจรที่ติดขัดจะมีคาอัตราเร็วต่ํา (นอยกวา 30 กม./
ชม) ในขณะที ่ การจราจรที่คลองตัวจะมีคาอัตราเร็วที่สงู 
จะเห็นไดวาเชื้อเพลิง E85 มีอัตราสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงสูง
ที่สุดในทุกสภาพการจราจรในขณะที่เชื้อเพลิง E10 และ 
E20 มีความแตกตางกันเล็กนอย  ดวยการประเมิน
เสนแนวโนมทั้งชวงสภาพการจราจรจากรูปพบวา E85 มี
แนวโนมที่มีอัตราสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงสูงกวา E10 รอยละ 
18.78 ในขณะที่ E20 มีอัตราสิน้เปลืองสูงกวา E10 เพียง
รอยละ 0.56 เทานั้น 
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(ก) ใจกลางเมือง 

 
(ข) เขตในเมือง 

 
(ข) เขตชานเมือง 

 
(ง) เขตทางหลวง 

รูปที่ 2 เสนทางที่ใชทดสอบ 

 

รูปที่ 3 รถยนตที่ใชทดสอบ 

เนื่องจากเชื้อเพลิงเอทานอลมีความจุพลังงานตอ
ปริมาตรนอยกวาเชื้อเพลิงแกโซลีนดังนั้นเมื่อวิเคราะหผล
ดวยปริมาตรเชื้ อ เพลิงตอระยะทางแลวจะมี อัตรา
สิ้นเปลืองที่สูงกวาน้ํามันปกติ แต ในทางกลับกันเมื่อ
วิเคราะหเพิ่มเติมในสวนของอัตราสิ้นเปลืองพลังงานกลับ
พบวา เชื้อเพลิง E85 นั้นมีอัตราการใชพลังงานตอ
ระยะทางต่ําที่สุด ตามที่แสดงในรูปที่ 5 โดยที่ E85 มี
ประสิทธิภาพเชิงพลังงานดีกวา E10 รอยละ 8.29 ในขณะ
ที่เชื้อเพลิง E20 มีอัตราสิ้นเปลืองพลังงานดีกวา E10 
เล็กนอยประมาณ รอยละ 3.75 
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รูปที่ 4 อัตราสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงในสภาพการจราจร 

 

รูปที่ 5 อัตราสิ้นเปลืองพลังงานในสภาพการจราจร 

4. สรุป 
 จากการศึกษานี้ที่ไดทําการทดสอบและวิเคราะห
อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงและพลังงานของรถยนตที่ใช
เชื้อเพลิงที่มีสวมผสมของเอทานอลตั้งแต E85 E20 และ 
E10 ในสภาพการจราจรจริงของเขตกรุงเทพมหานคร ผล
การวิเคราะหในรถยนตทดสอบพบวาอัตราสิ้นเปลือง
เชื้อเพลิงโดยปริมาตรตอระยะทางนั้นมีแนวโนมที่สูงข้ึน
เมื่อเชื้อเพลิงมีสวนผสมของเอทานอลที่สูงข้ึน แตในทาง
กลับกันอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานตอระยะทางมี
แนวโนมที่มีประสิทธิภาพที่ดีข้ึนเมื่อเชื้อเพลิงมีสวนผสม
ของเอทานอลที่เพิ่มข้ึน  
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