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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาสมรรถนะเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟา ขนาด 5 kWe โดยใชน้ํามัน   

ไบโอดีเซลจากพืชน้ํามันในชุมชนบนพื้นที่สูงและน้ํามันพืชใชแลว โดยเปรียบเทียบกับการใชน้ํามันดีเซล พืชน้ํามัน

ในชุมชนท่ีนํามาผลิตไบโอดีเซล ประกอบดวย มะเยาหิน เสาวรส งาขี้มอน และทดสอบกับเครื่องยนตดีเซลแบบสูบ

เดียว ขนาด 11 hp ที่ความเร็วรอบเครื่องยนตคงที่ 1500 rpm ภาระโหลด 20%, 40% และ 60% ของกําลังสูงสุด 

โดยประเมินหาอัตราความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะ แรงบิด ประสิทธิภาพเชิงความรอนและมลพิษไอเสีย

เครื่องยนต ซึ่งพบวาการใชน้ํามันไบโอดีเซลจากพืชน้ํามันและน้ํามันใชแลวในชุมชนบนพื้นที่สูงมีอัตราความ

ส้ินเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะตํ่าสุดอยูในชวง 0.377 - 0.457 kg/kWh ใหแรงบิดสูงสุดอยูในชวง 25.24 - 25.42 N.m 

และประสิทธิภาพความรอนสูงสุดอยูในชวง 24.75 - 27.91% ที่ภาระโหลด 60% และเมื่อเปรียบเทียบกับการใช

น้ํามันดีเซลพบวาการใชน้ํามันไบโอดีเซลจากพืชน้ํามันในชุมชนบนพื้นที่สูงและน้ํามันพืชใชแลว ใหอัตราความ

ส้ินเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะเฉลี่ยสูงกวา 18.04% แรงบิดและประสิทธิภาพความรอนตํ่ากวา 0.92 % และ 5.11% 

ตามลําดับ การใชน้ํามันไบโอดีเซลใหมลพิษไอเสียใกลเคียงกับการใชน้ํามันดีเซลและมีคาตํ่ากวามาตรฐานเฉลี่ยทุก

ภาระโหลด ดังนั้นการผลิตไบโอดีเซลจากพืชน้ํามันและน้ํามันพืชใชแลวบนพื้นที่สูงสามารถใชทดแทนน้ํามันดีเซลที่

มีขายตามทองตลาดได 

คําสําคัญ: เครือ่งยนตดีเซล, ไบโอดีเซล, ประสิทธิภาพความรอน, ชุมชนบนพ้ืนที่สูง 
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Abstract 

The objective of the research work was to study performance of 5 kWe diesel generator by using 

biodiesel from highland community vegetation oil and waste vegetable oil compare using diesel. Highland 

Community vegetation oil generating biodiesel  include Tung oil, Passiflorra foetida Linn and Passiflorra 

foetida Linn and test 11 hp diesel single cylinder that constant 1,500 rpm at 20%, 40% and 60% of 

maximum load. The specific fuel consumption, torque, thermal efficiency and exhaust emission were 

evaluated. The result show that using biodiesel from highland community vegetation oil and waste 

vegetable oil was minimum specific fuel consumption rang 0.377 - 0.457 kg/kWh, maximum torque rang 

25.24 - 25.42 N.m and thermal efficiency rang 24.75 - 27.91% at 60% of maximum load and compare 

diesel fuel fine using biodiesel from highland community vegetation oil and waste vegetable oil was high 

specific fuel consumption more than diesel 18.04%. The torque and thermal efficiency was lower 0.92 % 

and 5.11% respectively. The exhaust emission of use biodiesel be similar to use diesel and less than 

standard every load. Therefore biodiesel product from plant oil and waste vegetable oil of highland 

community was replacement diesel was in market 

Keywords : Diesel Engine, Biodiesel, Thermal efficiency, Highland community  
 

1. บทนํา 

วิกฤติการณดานน้ํามันของโลกทําใหตนทุนการ

ผลิตสินคาของประเทศไทยสูงขึ้น สงผลกระทบตอการ

ครองชีพและรายไดที่ลดตํ่าลงของประชาชน ประเทศ

ไทยในฐานะประเทศที่ตองนําเขาน้ํามัน เพื่อนํามาใชใน

การพัฒนาประเทศจึงไดรับผลกระทบจากวิกฤตดาน

พลังงานโดยตรง รัฐบาลจึงไดมีนโยบายสงเสริมใหมี

การใชพลังงานทดแทน  เชน การผลิตไฟฟาจาก

แสงอาทิตย พลังงานลม พลังงานน้ํา รวมทั้งการ

สนับสนุนใหมีการเพิ่มพื้นที่ปลูกพืชพลังงาน เชน ออย 

มันสําปะหลัง ปาลมและสบู ดํา เพื่อทดแทนการใช

เชื้อเพลิงฟอสซิลที่ตองนําเขาจากตางประเทศ การ

สงเสริมและผลิตน้ํามันไบโอดีเซลชุมชนในปจจุบันจะ

เนนในเขตพื้นที่ราบลุมหรือชุมชนในที่ราบและที่ผานมา

สวนใหญจะเนนจากการใชน้ํามันพืชที่ ใชแลว ซึ่ง

ปจจุบันกําลังประสบกับปญหาการขาดแคลนวัตถุดิบ  

พื้นที่ในเขตภาคเหนือตอนบนสวนใหญพื้นที่

เปนภูเขาสูง มีประชากรเปนชนเผาตางๆ และมีพืช

พรรณไมที่มีน้ํามันอยูหลายชนิดเชน กระทกรก กระบก 

มะเคาะ มะแตก มะกล้ิง งาขี้งอนหรือมะเยาหิน ฯลฯ ซึ่ง

พืชน้ํามันเหลานี้ในปจจุบันยังไมมีการแปรรูปมาใช

ประโยชนในดานการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพ ประกอบกับ

ในเขตพื้นที่ สูงประชากรสวนใหญมีอาชีพทางดาน

เกษตรกรรมเปนหลัก ซึ่งมีความจําเปนตองใชน้ํามัน

ดีเซลคอนขางสูง กิจกรรมที่ชุมชนตองใชน้ํามันดีเซล

ไดแก การไถนา การสูบน้ําและการผลิตไฟฟา ดังนั้น

ถามีการศึกษาการนําเอาน้ํามันไบโอดีเซลจากพืช

เหลานี้มาใชประโยชนในดานการเกษตรของชุมชนบน

พื้นที่สูงก็จะเปนการลดรายจายในระดับครัวเรือนจาก

การซื้อน้ํ ามันดีเซล  อีก ท้ังยัง เปนการตอบสนอง

ยุทธศาสตรดานเชื้อ เพลิงชีวภาพของรัฐบาลอีก

แนวทางหนึ่ง ดังนั้นโครงการวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคที่
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จะศึกษาสมรรถนะของเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟา

เมื่อใชน้ํามันไบโอดีเซลจากพืชในชุมชนชุม ซึ่งไดแก

กระทกรก(เสาวรส) งาขี้มอน และมะเยาหิน โดยศึกษา

เปรียบเทียบกับผลการทดสอบกับน้ํามันดีเซลและไบโอ

ดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลวทั่วไป 

2.ทฤษฎ ี

2.1 การจัดเตรียมน้ํามันไบโอดีเซลจากพืชพ้ืนที่สูง 

เมล็ดพืชน้ํามันบนพื้นที่สูงที่เก็บรวบรวมไดซึ่ง

ไดแก เสาวรส งาขี้มอนและมะเยาหิน จะถูกนํามาตาก

ใหแหงและบางสวนก็นํามาบมใหสุก แลวแยกเมล็ด

ออกจากเปลือกแลวนําไปอบดวยลมรอน เพื่อไล

ความชื้นของจากเมล็ดกอนนําไปสกัดดวยเครื่องสกัด

แบบไฮดรอลิกส เสาวรสเมื่ออัดแลวไดผลผลิตน้ํามัน

เฉลี่ย 18.82% งาขี้มอนเมื่ออัดแลวไดผลผลิตน้ํามัน

เฉลี่ย19.87% [1] และมะเยาหินเมื่ออัดแลวไดผลผลิต

เฉลี่ย 30.97% [2] จากนั้นนําน้ํามันไปทําความสะอาด

โดยการกรอง โดยการผลิตน้ํามันไบโอดีเซลสารเคมีที่

ใชในการวิเคราะหเปนชนิดเกรดการคา ประกอบดวย 

เมทานอล (Methanol) ความบริสุทธ์ิ 98% ตัวเรง

ปฏิกิ ริ ยาโพแทสเซียมไฮดรอกไซด  (Potassium 

hydroxide)  

2.2 กระบวนการผลิตไบโอดีเซลจากพืชพ้ืนที่สูง 

การผลิตไบโอดีเซลจากเสาวรส งาขี้มอนและ

น้ํามันพืชใชแลวไดเลือกใชอัตราสวนโดยโมลของเมทา

นอลตอน้ํามัน 6:1 [1]และมะเยาหินไดเลือกใช

อัตราสวนโดยโมลของเมทานอลตอน้ํามัน 8:1 [2] 

อัตราสวนตัวเรงปฏิกิริยาโพแทสเซียมไฮดรอกไซด 

(KOH) เม่ือใชกับน้ํามันเสาวรส งาขี้มอน มะเยาหินและ

น้ํามันพืชใชแลวเทากับ 1.02%, 1.03, 1% และ 1% 

ตามลําดับ [1] [2] หลังจากทําปฏิกิริยากวนและให

ความรอนแลวที่อุณหภูมิไมเกิน 60°C -65°C ต้ังทิ้งไว

เพื่อใหกลีเซอรีนตกตะกอน จากนั้นลางดวยน้ําจนได

ความเปนกรดดางมีคาเปนกลาง แลวก็ทําการตมเพื่อ

ไลน้ําออกจากนํ้ามันเพื่อใหไดไบโอดีเซลบริสุทธ์ิหรือ

เมทิลเอสเทอร จากนั้นนําน้ํามันไปวิเคราะหคุณสมบัติ

ทางกายภาพ ไดแก คาความหนืด ความหนาแนน จุด

วาบไฟ จุดขุนมัว จุดไหลเท คาความเปนกรด และคา

ความรอนของน้ํามัน 

2.3 คุณสมบัติและมาตรฐานไบโอดเีซลชุมชน 

มาตรฐานไบโอดีเซลในประเทศไทยแบง

ออกเปน 2 ลักษณะ คือไบโอดีเซลชุมชนและไบโอ

ดีเซลที่ผลิตในเชิงพาณิชย โดยอางอิงตามประกาศของ

กรมธุรกิจพลังงาน ลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซล

สําหรับเครื่องยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) 

พ.ศ.2549 ไดแก คาความหนืด ความหนาแนน จุดวาบ

ไฟ เถาซัลเฟต กํามะถัน จํานวนซีเทน คาความเปน

กรด น้ําและตะกอน การกัดกรอนทองแดง กลีเซอลีน

อิสระและคากลีเซอลีนทั้งหมด ดังแสดงในตารางที่ 1 

ตารางท่ี 1 มาตรฐานไบโอดีเซลชุมชน [4] 

คุณสมบัติ คามาตรฐาน วิธีทดสอบ 

คาความหนืด@ 40C(cSt) 1.9<x>8.0 ASTM D445 

ความหนาแนน@15C(kg/m3) 860<x>900 ASTM D1298 

จุดวาบไฟ (oC) >120 ASTM D93 

เถาซัลเฟต (% wt.) <0.02 ASTM D874 

กํามะถัน <0.0015 ASTM D2622 

จํานวนซีเทน >47 ASTM D613 

คาความเปนกรด (mg.KOH/g) <0.80 ASTM D664 

นํ้าและตะกอน <0.20 ASTM D2709 

การกัดกรอนทองแดง No. 3 ASTM D130 

กลีเซอรีนอิสระ (% wt.) <0.02 ASTM D6584 

กลีเซอรีนทั้งหมด (% wt.) <1.5 ASTM D6584 

 

2.4 สมรรถนะเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟา 

การประเมินสมรรถนะเครื่องยนตดีเซลกําเนิด

ไฟฟาประกอบดวยการประเมินอัตราความสิ้นเปลือง

เชื้อเพลิง อัตราความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะ 
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แรงบิดเครื่องยนต ประสิทธิภาพความรอนและมลพิษ

ไอเสียเครื่องยนต อัตราความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง

สามารถหาไดโดยการวัดปริมาณของน้ํามันเชื้อเพลิงที่

เขาเครื่องยนตในขณะที่เครื่องยนตทํางานภายใตภาระ

โหลดและความเร็วตางๆ ตอเวลา โดยมีสมการ

ดังตอไปนี้ [3] 

ประสิท ธิภาพความร อน เครื่ อ งยนต คื อ

ความสัมพันธระหวางกําลังที่เครื่องยนตสงออกกับ

พลังงานท่ีเกิดจากการสันดาปน้ํามันเชื้อเพลิง [3] 

   

 
t

V
m f

f




3600
  (1) 

 

เม่ือ  = อัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง, (kg/h)  fm

       = fV ปริมาตรของน้ํามัน, (m3) 

         = ความถวงจําเพาะน้ํามันเชื้อเพลิง, (kg/m3)  

          = t เวลา, (Sec) 

อัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิงจาํเพาะคือการหา

ประสิทธิภาพของเครื่องยนตที่สามารถเปลี่ยนพลังงาน

จากเชื้อเพลิงใหเปนงานที่ทําได [4] 
 

BP

m
SFC f     (2) 

 

เม่ือ BP  = กําลังเพลาเบรกของเครื่องยนต, (kW) 
     = SFC อัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะ, 
(kg/kWh) 
 

แรงบิดเครื่องยนตวัดไดจากแรงที่เกิดจากการ
หมุนเครื่องยนตคูณกับรัศมีของแรงโดยหาไดจาก
สมการ [9] 

 

rFT   
 

เม่ือ T  = แรงบิดเครื่องยนต, (N.m) 
      r  = ระยะรัศมีจากจุดศูนยกลางเครื่องกําเนิด
ไฟฟาถึงจุดท่ีแรงกระทํา, (m) 
      = F แรงที่เกิดจากแรงบิดเครื่องยนต, (N) 
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เม่ือ th  = ประสิทธิภาพความรอน, (%) 

      = hQ คาความรอนน้ํามันเชือ้เพลิง, (MJ/kg) 

3. อุปกรณ เครื่องมือวัดและวิธีการทดสอบ 

3.1 คุณสมบัติน้ํามันไบโอดีเซลจากพืชพ้ืนที่สูง 

การผลิตไบโอดีเซลจากเสาวรส งาขี้มอน     

มะเยาหินและน้ํามันพืชใชแลวมีการวัดคุณสมบั ติ

เบื้องตนของน้ํามันไบโอดีเซลไดแก ความหนืด ความ

หนาแนน จุดไหลเท จุดวาบไฟ ความถวงจําเพาะ คา

ความรอนเชื้อเพลิง ปริมาณกรดและปริมาณเถา โดยมี

ผลการวิเคราะหดังตารางที่ 2 

ตารางท่ี 2 คุณสมบัติน้ํามันไบโอดีเซลพื้นทีสู่ง [1], [2] 
น้ํามันไบโอดีเซลจากพืชน้ํามันพื้นท่ีสูง 

คุณสมบัต ิ
มะเยาหิน เสาวรส งาขี้มอน 

น้ํามันพืช
ใชแลว 

Viscosity @ 40 oC  7.86 5.9 7.47 4.23 

Density @ 15 oC  885.5 910 900 873 

Pour point (oC) -15 -8 -8 4.2 
Flash point (oC) 196 94 108 171 
Specific gravity  0.895 0.989 0.988 0.881 
Heating Value  42.33 37.27 37.87 40.99 
Acid Value  0.43 0.31 0.47 0.29 
Ash (% wt.) 0.009 0.080 0.062 0.009 

 

3.2 ชุดทดสอบสมรรถนะเครื่องยนตดีเซล 

 ชุดทดสอบสมรรถนะเครื่องยนตดีเซลเมื่อใช

น้ํามันไบโอดีเซลจากพืชน้ํามันบนพื้นที่สูงใชเครื่องยนต

ดีเซลอเนกประสงคแบบ 4 จังหวะ สูบเดียวขนาด11 hp 

ดังรูปที่ 1 ติดต้ังรวมกับชุดกําเนิดไฟฟาขนาด 5 kWe 

แรงดันไฟฟา 220 V ชุดภาระโหลดเปนแบบแทง
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ลวดความรอน (heater) ขนาด 5 kWe พรอมพัดลมเปา

ระบายความรอนดังตารางที่ 3  
ตารางที่ 3 ขอมูลเทคนิคเคร่ืองยนตดีเซลกําเนิดไฟฟา 
เคร่ืองยนตดีเซลกําเนิดไฟฟา รายละเอียด 

Engine make & Model Sriyont E110 

Cylinder/Alignment 1/horizons 

cycle 4 stroke 

Compression Ratio 21:1 

Bore x Stroke (mm) 92x90 mm 

Cylinder Capacity (cm3) 598 

Cooling system water 

Alternator model /RPM Daici 5kW, 220V, 1500 rpm 

Load of engine Tubular heater 5 kW 

 

 
 

รูปที่ 1 ชุดทดสอบสมรรถนะเครื่องยนต  

3.3 วิธีการทดสอบ 

การทดสอบสมรรถนะเครื่องยนตดีเซลกําเนิด

ไฟฟาใชน้ํามันทดสอบ 5 ชนิด ไดแก น้ํามันไบโอดีเซล

จาก เสาวรส (กระทกรก) งาขี้มอน มะเยาหิน น้ํามันพืชใช

แลวและน้ํามันดีเซล โดยน้ํามันเชื้อเพลิงทั้งหมดนําไป

ทดสอบกับชุดทดสอบสมรรถนะเครื่องยนตดีเซลกําเนิด

ไฟฟาขนาด 5 kWe แบงภาระโหลดทดสอบออกเปน 

20%, 40% และ 60% และคิดเปนกําลังไฟฟามีขนาด 

1,000W, 2,000W และ 3,000W ตามลําดับ ทดสอบที่

ความเร็วรอบเครื่องยนตคงที่ 1,500 rpm โดยมีการ

ประเมินอัตราการ ส้ินเปลืองเชื้ อ เพลิง  อัตราการ

ส้ิน เปลื อง เชื้ อ เพลิ งจํ า เพาะ  แรงบิด เครื่ อ งยนต 

ประสิทธิภาพความรอนและมลพิษไอเสียซึ่งทุกสภาวะ

โหลดทํางาน มีระยะเวลาการเก็บขอมูล 1 ชั่วโมงตอครั้ง 

มลพิษไอเสียท่ีวัดประกอบดวยแกสคารบอนมอนอกไซด 

ไฮโดรคารบอนและควันดํา 

4. ผลการทดลองและการวิเคราะหผล 

4.1 อัตราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงจําเพาะ  

ผลการประเมินอัตราความสิ้นเปลื้องเชื้อเพลิง

จําเพาะของชุดทดสอบเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟา

เมื่อใชน้ํามันไบโอดีเซลจาก เสาวรส งาขี้มอน มะเยา

หิน น้ํามันพืชใชแลว พบวาการเพิ่มภาระโหลดทํางาน

สงผลใหอัตราความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงทั้ง 5 ประเภท 

เพิ่มขึ้น โดยที่ภาระโหลด 60% อัตราความสิ้นเปลือง

เชื้อเพลิงมีคาสูงสุดอยูในชวง 1.131-1.389 kg/hr ซึ่งมี

คาสอดคลองกับการทดสอบของ [5] การใชน้ํามันดีเซล

ใหอัตราความสิ้นเปลืองตํ่าสุดและการใชน้ํามันไบโอ

ดีเซลจากเสารสใหอัตราความส้ินเปลืองเชื้อเพลิงสูงสุด 

การเพิ่มภาระโหลดทํางานมีผลใหอัตราความสิ้นเปลือง

เชื้อเพลิงจําเพาะลดลงดังรูปที่ 2 โดยการใชน้ํามันดีเซล

มีผลใหอัตราความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะตํ่าสุด 

ทุกๆ คาภาระโหลดทํางาน การใชน้ํามันไบโอดีเซล  

มะเยาหินใหอัตราความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะ

สูงสุดในทุกๆ คาภาระโหลด และที่ภาระโหลดทํางาน 

60% การใชน้ํามันไบโอดีเซลจากดีเซล เสาวรส งา

ขี้มอน มะเยาหินและน้ํามันพืชใชแลว มีอัตราความ

ส้ินเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะเฉล่ีย 0.343 kg/kWh, 0.399 

kg/kWh, 0.386 kg/kWh, 0.457 kg/kWhและ0.377 

kg/kWh ตามลําดับ 

สาเหตุที่น้ํามันไบโอดีเซลมะเยาหินใหอัตรา

ความส้ินเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะสูงสุดเมื่อเปรียบเทียบ

กับน้ํามันทั้ง 4 ชนิด ทุกสภาวะโหลดทํางาน เกิดจาก

น้ํามันไบโอดีเซลมะเยาหินมีคาความหนืดสูงกวาน้ํามัน

ดีเซล 48% โดยน้ํามันไบโอดีเซลมะเยาหินมีความหนืด 

9.8 mm2/s [8] และน้ํามันดีเซลมีความหนืดไมเกิน 8 

mm2/s [4] ซึ่งจะมีผลใหความเปนฝอยละอองของการ
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ฉี ดน้ํ า มั น เ ชื้ อ เ พ ลิ ง ข อ งหั ว ฉี ด ลดล งส ง ผ ลต อ

ประสิทธิภาพการลุกไหมของน้ํามันเชื้อเพลิงในหองเผา

ไหมซึ่งเปนสาเหตุใหเกิดการเผาไหมไมสมบูรณ และ

ทําใหเกิดความส้ินเปลืองเชื้อเพลิง [3] 
 

0.000

0.100

0.200

0.300

0.400

0.500

0.600

0.700

20 40 60

 Load (%)

S
p

e
c

if
ic

 f
u

e
l c

o
n

s
u

m
p

ti
o

n
 

(k
g

/k
W

h
)

Diesel Sesame oil Biodiesel

Granadilla oil Biodiesel Tung oil Biodiesel

Waste vegetable oil Biodiesel  
รูปที่ 2 อัตราความส้ินเปลื้องเช้ือเพลิงจําเพาะ 

4.2 แรงบิดเครื่องยนต 

 การประเมินแรงบิดเครื่องยนตดีเซลเมื่อใช

น้ํามันไบโอดีเซลจากพืชบนพ้ืนที่สูงพบวาการเพิ่ม

ภาระโหลดสงผลใหแรงบิดเครื่องยนตเพิ่มขึ้นโดยที่

ภาระโหลดทํางาน 60% ใหแรงบิดเครื่องยนตสูงสุด 

การใชน้ํามันดีเซลใหแรงบิดเครื่องยนตสูงสุด 25.56 

N.m และถัดมาเปนน้ํามันไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใช

แลว มะเยาหิน งาขี้มอนและเสาวรส ตามลําดับ 
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รูปที่ 3 แรงบิดเครื่องยนต 

4.3 ประสิทธิภาพความรอนเครื่องยนต 

 การประเมินประสิทธิภาพความรอนของ

เครื่องยนตสามารถหาไดจากความสัมพันธของกําลัง

งานทางไฟฟาที่ผลิตได เทียบกับคาพลังงานของ

เชื้อเพลิงที่ใหกับชุดทดสอบ ซึ่งพบวาการเพิ่มภาระ

โหลดการทํางานมีผลใหประสิทธิภาพความรอนของ

เครื่องยนตเม่ือใชน้ํามันทั้ง 5 ชนิด มีคาเพิ่มขึ้น ดังรูปที่ 

4 การใชน้ํามันดีเซลจะใหประสิทธิภาพเชิงความรอน

ของเครื่องยนตสูงสุดทุกคาโหลดภาระการทํางาน  

ที่ภาระโหลดทํางาน 60% การใชน้ํามันดีเซล งาขี้มอน

เสาวรส มะเยาหินและน้ํามันพืชใชแลวใหประสิทธิภาพ

ความรอน 28.17%, 27.19%, 27.69%, 24.75% และ 

26.59% ตามลําดับ โดยการใชน้ํามันไบโอดีเซลจากมะ

เยาหินใหประสิทธิภาพความรอนตํ่าสุด การทดสอบใช

ภาระโหลดทํางานที่ 20% จะใหประสิทธิภาพความรอน

ของเครื่องยนตตํ่าสุด ซึ่งสอดคลองกับผลการทดสอบ

ของ [7] และเมื่อวิเคราะหคุณสมบัติน้ํามันไบโอดีเซล

มะเยาหินจะพบวามีความหนืดสูงกวาน้ํามันดีเซลถึง 

48% ซึ่งจะมีผลใหประสิทธิภาพการฉีดน้ํามันเชื้อเพลิง

ลดลง ทําใหการเผาไหมไมสมบูรณและประสิทธิภาพ

ความรอนลดตํ่าลง  
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รูปที่ 4 ประสิทธิภาพความรอนเครื่องยนต 

4.4 มลพิษไอเสียเครื่องยนต 

การประเมินมลพิษไอเสียของเครื่องยนตจาก

การใชน้ํามันดีเซล น้ํามันไบโอดีเซลจาก เสาวรส งา

ขี้มอน มะเยาหินและน้ํามันพืชใชแลว พบวาการปรับ

เพิ่มภาระโหลดทํางานเมื่อใชน้ํามันเชื้อเพลิงทั้ง 5 ชนิด 

ไมมีผลตอปริมาณแกสคารบอนมอนอกไซค โดยการใช

น้ํามันดีเซลและไบโอดีเซลมีปริมาณคารบอนมอนอก

ไซคเฉลี่ยอยูในชวง 0.01-0.02 % ดังตารางที่ 4 ในสวน
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ของแกสไฮโดรคารบอนพบวาการเพิ่มภาระโหลด

ทํางานสงผลใหปริมาณแกสไฮโดรคารบอนเมื่อใช

น้ํามันดีเซลและน้ํามันไบโอดีเซลจาก เสาวรส งาขี้มอน 

และมะเยาหินมีคาเพิ่มขึ้นโดยที่โหลด 20%, 40% และ 

60% มีปริมาณไฮโดรคารบอนเฉล่ีย 1.0 ppm,        

2.0 ppm และ 3.0 ppm ตามลําดับและเมื่อนํามา

เปรียบเทียบกับคามาตรฐานไอเสียของเครื่องยนต

พบวาคาปริมาณคารบอนมอนอกไซคและปริมาณ

ไฮโดรคารบอนมีคาตํ่ากวามาตรฐาน โดยคารบอนมอน

อกไซคและไฮโดรคารบอนมีคามาตรฐานกําหนดไม

เกิน 4.5% และ 1000 ppm ตามลําดับ การวิเคราะห

ควันดําพบวาการทดสอบภาระโหลดท้ัง 3 โหลด มีควัน

ดําปริมาณตํ่ามาก โดยการใชน้ํามันไบโอดีเซลจากพืช

พื้นที่สูงหรือน้ํามันพืชใชแลวแทบจะไมมีปริมาณควัน

ดํา ซึ่งคาที่วัดไดจะมีพบในกรณีการใชน้ํามันไบโอดีเซล

จากน้ํามันพืชใชแลวที่โหลด 20% ประมาณ 0.4% การ

ใชน้ํามันดีเซลมีปริมาณควันดําเฉลี่ยไมเกิน 2.4% ซึ่ง

ตํ่ากวามาตรฐานไอเสียเครื่องยนตดีเซลที่กําหนดไวไม

เกิน 40% [6] ดังนั้นจึงสรุปไดวาการนําเอาน้ํามันไบโอ

ดีเซลจากพืชน้ํ ามันบนพื้นที่ สูงซึ่ งไดแก  เสาวรส         

งาขี้มอนและมะเยาหินมาใชงานกับเครื่องยนตดีเซล

ขนาด 11 แรงมา คามลพิษไอเสียทั้ง คารบอนมอนอก

ไซค ไฮโดรคารบอน และควันดํา มีคาตํ่ากวามาตรฐาน  

     

5. สรุปผลการทดลอง 

 การเพิ่มภาระโหลดทํางานมีผลใหแรงบิด

เครื่องยนตและประสิทธิภาพความรอนเพิ่มขึ้นเมื่อมี

การใชน้ํามันเชื้อเพลิงทั้ง 5 ชนิด  

 การใชน้ํามันดีเซลใหอัตราความส้ินเปลือง

เชื้อเพลิงและอัตราความส้ินเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะ

ตํ่าสุดและการใชน้ํามันไบโอดีเซลจากมะเยาหินให

อัตราความส้ินเปลืองเชื้อเพลิงและอัตราความส้ินเปลือง

เชื้อเพลิงจําเพาะสูงสุด  

 การใชน้ํามันไบโอดีเซลจากพืชบนพื้นที่สูงให

แรงบิดและประสิทธิภาพความรอนและมลพิษไอเสีย

เครื่องยนตใกลเคียงกับการใชน้ํามันดีเซลหรือน้ํามัน 

ไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลว การใชน้ํามันไบโอ

ดีเซลจากพืชบนพื้นที่สูงใหคามลพิษไอเสียเครื่องยนต

ใกล เคียงกับการใชน้ํ ามัน ดี เซลและมีค า ตํ่ากว า

มาตรฐานท่ีทางการกําหนดไว 
 

ตารางที่ 4 มลพิษไอเสียเครื่องยนตดีเซล 

Fuel 
Load 
(%) 

CO 
(%) 

HC 
(ppm) 

Smoke 
(%) 

20 0.01 1 2 
40 0.01 2 2.6 Diesel 
60 0.01 3 NA 
20 0.01 1 NA 
40 0.01 2 NA Sesame oil Biodiesel 
60 0.02 3 NA 
20 0.01 1 NA 
40 0.01 2 NA Granadilla oil Biodiesel 
60 0.02 3 NA 
20 0.02 1 NA 
40 0.02 2 NA Tung oil Biodiesel 
60 0.02 3 NA 
20 0.01 1 0.4 
40 0.01 1 NA 

Waste vegetable oil 
Biodiesel 

60 0.01 1 NA 
 

6. กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณ ศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการ

เก็บเกี่ยว มหาวิทยาลัยเชียงใหมและสํานักงานพัฒนา

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (เครือขาย

ภาคเหนือ) ที่ใหทุนอุดหนุนการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ 

ศูนยวิจัยพืชไร เชียงใหม มหาวิทยาลัยราชภัฎลําปาง 

มหาวิทยาลัยแมโจ สวนครูอุไร จังหวัดแมฮองสอนท่ี

สนับสนุนการทําวิจัยนี้สําเร็จไปดวยดี 
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