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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาสมรรถนะเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟา ขนาด 5 kWe โดยใชน้ํามัน   

ไบโอดีเซลจากพืชน้ํามันในชุมชนบนพื้นที่สูงและน้ํามันพืชใชแลว โดยเปรียบเทียบกับการใชน้ํามันดีเซล พืชน้ํามัน

ในชุมชนท่ีนํามาผลิตไบโอดีเซล ประกอบดวย มะเยาหิน เสาวรส งาขี้มอน และทดสอบกับเครื่องยนตดีเซลแบบสูบ

เดียว ขนาด 11 hp ที่ความเร็วรอบเครื่องยนตคงที่ 1500 rpm ภาระโหลด 20%, 40% และ 60% ของกําลังสูงสุด 

โดยประเมินหาอัตราความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะ แรงบิด ประสิทธิภาพเชิงความรอนและมลพิษไอเสีย

เครื่องยนต ซึ่งพบวาการใชน้ํามันไบโอดีเซลจากพืชน้ํามันและน้ํามันใชแลวในชุมชนบนพื้นที่สูงมีอัตราความ

ส้ินเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะตํ่าสุดอยูในชวง 0.377 - 0.457 kg/kWh ใหแรงบิดสูงสุดอยูในชวง 25.24 - 25.42 N.m 

และประสิทธิภาพความรอนสูงสุดอยูในชวง 24.75 - 27.91% ที่ภาระโหลด 60% และเมื่อเปรียบเทียบกับการใช

น้ํามันดีเซลพบวาการใชน้ํามันไบโอดีเซลจากพืชน้ํามันในชุมชนบนพื้นที่สูงและน้ํามันพืชใชแลว ใหอัตราความ

ส้ินเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะเฉลี่ยสูงกวา 18.04% แรงบิดและประสิทธิภาพความรอนตํ่ากวา 0.92 % และ 5.11% 

ตามลําดับ การใชน้ํามันไบโอดีเซลใหมลพิษไอเสียใกลเคียงกับการใชน้ํามันดีเซลและมีคาตํ่ากวามาตรฐานเฉลี่ยทุก

ภาระโหลด ดังนั้นการผลิตไบโอดีเซลจากพืชน้ํามันและน้ํามันพืชใชแลวบนพื้นที่สูงสามารถใชทดแทนน้ํามันดีเซลที่

มีขายตามทองตลาดได 

คําสําคัญ: เครือ่งยนตดีเซล, ไบโอดีเซล, ประสิทธิภาพความรอน, ชุมชนบนพ้ืนที่สูง 
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Abstract 

The objective of the research work was to study performance of 5 kWe diesel generator by using 

biodiesel from highland community vegetation oil and waste vegetable oil compare using diesel. Highland 

Community vegetation oil generating biodiesel  include Tung oil, Passiflorra foetida Linn and Passiflorra 

foetida Linn and test 11 hp diesel single cylinder that constant 1,500 rpm at 20%, 40% and 60% of 

maximum load. The specific fuel consumption, torque, thermal efficiency and exhaust emission were 

evaluated. The result show that using biodiesel from highland community vegetation oil and waste 

vegetable oil was minimum specific fuel consumption rang 0.377 - 0.457 kg/kWh, maximum torque rang 

25.24 - 25.42 N.m and thermal efficiency rang 24.75 - 27.91% at 60% of maximum load and compare 

diesel fuel fine using biodiesel from highland community vegetation oil and waste vegetable oil was high 

specific fuel consumption more than diesel 18.04%. The torque and thermal efficiency was lower 0.92 % 

and 5.11% respectively. The exhaust emission of use biodiesel be similar to use diesel and less than 

standard every load. Therefore biodiesel product from plant oil and waste vegetable oil of highland 

community was replacement diesel was in market 

Keywords : Diesel Engine, Biodiesel, Thermal efficiency, Highland community  
 

1. บทนํา 

วิกฤติการณดานน้ํามันของโลกทําใหตนทุนการ

ผลิตสินคาของประเทศไทยสูงขึ้น สงผลกระทบตอการ

ครองชีพและรายไดที่ลดตํ่าลงของประชาชน ประเทศ

ไทยในฐานะประเทศที่ตองนําเขาน้ํามัน เพื่อนํามาใชใน

การพัฒนาประเทศจึงไดรับผลกระทบจากวิกฤตดาน

พลังงานโดยตรง รัฐบาลจึงไดมีนโยบายสงเสริมใหมี

การใชพลังงานทดแทน  เชน การผลิตไฟฟาจาก

แสงอาทิตย พลังงานลม พลังงานน้ํา รวมทั้งการ

สนับสนุนใหมีการเพิ่มพื้นที่ปลูกพืชพลังงาน เชน ออย 

มันสําปะหลัง ปาลมและสบู ดํา เพื่อทดแทนการใช

เชื้อเพลิงฟอสซิลที่ตองนําเขาจากตางประเทศ การ

สงเสริมและผลิตน้ํามันไบโอดีเซลชุมชนในปจจุบันจะ

เนนในเขตพื้นที่ราบลุมหรือชุมชนในที่ราบและที่ผานมา

สวนใหญจะเนนจากการใชน้ํามันพืชที่ ใชแลว ซึ่ง

ปจจุบันกําลังประสบกับปญหาการขาดแคลนวัตถุดิบ  

พื้นที่ในเขตภาคเหนือตอนบนสวนใหญพื้นที่

เปนภูเขาสูง มีประชากรเปนชนเผาตางๆ และมีพืช

พรรณไมที่มีน้ํามันอยูหลายชนิดเชน กระทกรก กระบก 

มะเคาะ มะแตก มะกล้ิง งาขี้งอนหรือมะเยาหิน ฯลฯ ซึ่ง

พืชน้ํามันเหลานี้ในปจจุบันยังไมมีการแปรรูปมาใช

ประโยชนในดานการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพ ประกอบกับ

ในเขตพื้นที่ สูงประชากรสวนใหญมีอาชีพทางดาน

เกษตรกรรมเปนหลัก ซึ่งมีความจําเปนตองใชน้ํามัน

ดีเซลคอนขางสูง กิจกรรมที่ชุมชนตองใชน้ํามันดีเซล

ไดแก การไถนา การสูบน้ําและการผลิตไฟฟา ดังนั้น

ถามีการศึกษาการนําเอาน้ํามันไบโอดีเซลจากพืช

เหลานี้มาใชประโยชนในดานการเกษตรของชุมชนบน

พื้นที่สูงก็จะเปนการลดรายจายในระดับครัวเรือนจาก

การซื้อน้ํ ามันดีเซล  อีก ท้ังยัง เปนการตอบสนอง

ยุทธศาสตรดานเชื้อ เพลิงชีวภาพของรัฐบาลอีก

แนวทางหนึ่ง ดังนั้นโครงการวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคที่
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จะศึกษาสมรรถนะของเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟา

เมื่อใชน้ํามันไบโอดีเซลจากพืชในชุมชนชุม ซึ่งไดแก

กระทกรก(เสาวรส) งาขี้มอน และมะเยาหิน โดยศึกษา

เปรียบเทียบกับผลการทดสอบกับน้ํามันดีเซลและไบโอ

ดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลวทั่วไป 

2.ทฤษฎ ี

2.1 การจัดเตรียมน้ํามันไบโอดีเซลจากพืชพ้ืนที่สูง 

เมล็ดพืชน้ํามันบนพื้นที่สูงที่เก็บรวบรวมไดซึ่ง

ไดแก เสาวรส งาขี้มอนและมะเยาหิน จะถูกนํามาตาก

ใหแหงและบางสวนก็นํามาบมใหสุก แลวแยกเมล็ด

ออกจากเปลือกแลวนําไปอบดวยลมรอน เพื่อไล

ความชื้นของจากเมล็ดกอนนําไปสกัดดวยเครื่องสกัด

แบบไฮดรอลิกส เสาวรสเมื่ออัดแลวไดผลผลิตน้ํามัน

เฉลี่ย 18.82% งาขี้มอนเมื่ออัดแลวไดผลผลิตน้ํามัน

เฉลี่ย19.87% [1] และมะเยาหินเมื่ออัดแลวไดผลผลิต

เฉลี่ย 30.97% [2] จากนั้นนําน้ํามันไปทําความสะอาด

โดยการกรอง โดยการผลิตน้ํามันไบโอดีเซลสารเคมีที่

ใชในการวิเคราะหเปนชนิดเกรดการคา ประกอบดวย 

เมทานอล (Methanol) ความบริสุทธ์ิ 98% ตัวเรง

ปฏิกิ ริ ยาโพแทสเซียมไฮดรอกไซด  (Potassium 

hydroxide)  

2.2 กระบวนการผลิตไบโอดีเซลจากพืชพ้ืนที่สูง 

การผลิตไบโอดีเซลจากเสาวรส งาขี้มอนและ

น้ํามันพืชใชแลวไดเลือกใชอัตราสวนโดยโมลของเมทา

นอลตอน้ํามัน 6:1 [1]และมะเยาหินไดเลือกใช

อัตราสวนโดยโมลของเมทานอลตอน้ํามัน 8:1 [2] 

อัตราสวนตัวเรงปฏิกิริยาโพแทสเซียมไฮดรอกไซด 

(KOH) เม่ือใชกับน้ํามันเสาวรส งาขี้มอน มะเยาหินและ

น้ํามันพืชใชแลวเทากับ 1.02%, 1.03, 1% และ 1% 

ตามลําดับ [1] [2] หลังจากทําปฏิกิริยากวนและให

ความรอนแลวที่อุณหภูมิไมเกิน 60°C -65°C ต้ังทิ้งไว

เพื่อใหกลีเซอรีนตกตะกอน จากนั้นลางดวยน้ําจนได

ความเปนกรดดางมีคาเปนกลาง แลวก็ทําการตมเพื่อ

ไลน้ําออกจากนํ้ามันเพื่อใหไดไบโอดีเซลบริสุทธ์ิหรือ

เมทิลเอสเทอร จากนั้นนําน้ํามันไปวิเคราะหคุณสมบัติ

ทางกายภาพ ไดแก คาความหนืด ความหนาแนน จุด

วาบไฟ จุดขุนมัว จุดไหลเท คาความเปนกรด และคา

ความรอนของน้ํามัน 

2.3 คุณสมบัติและมาตรฐานไบโอดเีซลชุมชน 

มาตรฐานไบโอดีเซลในประเทศไทยแบง

ออกเปน 2 ลักษณะ คือไบโอดีเซลชุมชนและไบโอ

ดีเซลที่ผลิตในเชิงพาณิชย โดยอางอิงตามประกาศของ

กรมธุรกิจพลังงาน ลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซล

สําหรับเครื่องยนตการเกษตร (ไบโอดีเซลชุมชน) 

พ.ศ.2549 ไดแก คาความหนืด ความหนาแนน จุดวาบ

ไฟ เถาซัลเฟต กํามะถัน จํานวนซีเทน คาความเปน

กรด น้ําและตะกอน การกัดกรอนทองแดง กลีเซอลีน

อิสระและคากลีเซอลีนทั้งหมด ดังแสดงในตารางที่ 1 

ตารางท่ี 1 มาตรฐานไบโอดีเซลชุมชน [4] 

คุณสมบัติ คามาตรฐาน วิธีทดสอบ 

คาความหนืด@ 40C(cSt) 1.9<x>8.0 ASTM D445 

ความหนาแนน@15C(kg/m3) 860<x>900 ASTM D1298 

จุดวาบไฟ (oC) >120 ASTM D93 

เถาซัลเฟต (% wt.) <0.02 ASTM D874 

กํามะถัน <0.0015 ASTM D2622 

จํานวนซีเทน >47 ASTM D613 

คาความเปนกรด (mg.KOH/g) <0.80 ASTM D664 

นํ้าและตะกอน <0.20 ASTM D2709 

การกัดกรอนทองแดง No. 3 ASTM D130 

กลีเซอรีนอิสระ (% wt.) <0.02 ASTM D6584 

กลีเซอรีนทั้งหมด (% wt.) <1.5 ASTM D6584 

 

2.4 สมรรถนะเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟา 

การประเมินสมรรถนะเครื่องยนตดีเซลกําเนิด

ไฟฟาประกอบดวยการประเมินอัตราความสิ้นเปลือง

เชื้อเพลิง อัตราความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะ 
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แรงบิดเครื่องยนต ประสิทธิภาพความรอนและมลพิษ

ไอเสียเครื่องยนต อัตราความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง

สามารถหาไดโดยการวัดปริมาณของน้ํามันเชื้อเพลิงที่

เขาเครื่องยนตในขณะที่เครื่องยนตทํางานภายใตภาระ

โหลดและความเร็วตางๆ ตอเวลา โดยมีสมการ

ดังตอไปนี้ [3] 

ประสิท ธิภาพความร อน เครื่ อ งยนต คื อ

ความสัมพันธระหวางกําลังที่เครื่องยนตสงออกกับ

พลังงานท่ีเกิดจากการสันดาปน้ํามันเชื้อเพลิง [3] 

   

 
t

V
m f

f
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เม่ือ  = อัตราการส้ินเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง, (kg/h)  fm

       = fV ปริมาตรของน้ํามัน, (m3) 

         = ความถวงจําเพาะน้ํามันเชื้อเพลิง, (kg/m3)  

          = t เวลา, (Sec) 

อัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิงจาํเพาะคือการหา

ประสิทธิภาพของเครื่องยนตที่สามารถเปลี่ยนพลังงาน

จากเชื้อเพลิงใหเปนงานที่ทําได [4] 
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m
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เม่ือ BP  = กําลังเพลาเบรกของเครื่องยนต, (kW) 
     = SFC อัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะ, 
(kg/kWh) 
 

แรงบิดเครื่องยนตวัดไดจากแรงที่เกิดจากการ
หมุนเครื่องยนตคูณกับรัศมีของแรงโดยหาไดจาก
สมการ [9] 

 

rFT   
 

เม่ือ T  = แรงบิดเครื่องยนต, (N.m) 
      r  = ระยะรัศมีจากจุดศูนยกลางเครื่องกําเนิด
ไฟฟาถึงจุดท่ีแรงกระทํา, (m) 
      = F แรงที่เกิดจากแรงบิดเครื่องยนต, (N) 
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เม่ือ th  = ประสิทธิภาพความรอน, (%) 

      = hQ คาความรอนน้ํามันเชือ้เพลิง, (MJ/kg) 

3. อุปกรณ เครื่องมือวัดและวิธีการทดสอบ 

3.1 คุณสมบัติน้ํามันไบโอดีเซลจากพืชพ้ืนที่สูง 

การผลิตไบโอดีเซลจากเสาวรส งาขี้มอน     

มะเยาหินและน้ํามันพืชใชแลวมีการวัดคุณสมบั ติ

เบื้องตนของน้ํามันไบโอดีเซลไดแก ความหนืด ความ

หนาแนน จุดไหลเท จุดวาบไฟ ความถวงจําเพาะ คา

ความรอนเชื้อเพลิง ปริมาณกรดและปริมาณเถา โดยมี

ผลการวิเคราะหดังตารางที่ 2 

ตารางท่ี 2 คุณสมบัติน้ํามันไบโอดีเซลพื้นทีสู่ง [1], [2] 
น้ํามันไบโอดีเซลจากพืชน้ํามันพื้นท่ีสูง 

คุณสมบัต ิ
มะเยาหิน เสาวรส งาขี้มอน 

น้ํามันพืช
ใชแลว 

Viscosity @ 40 oC  7.86 5.9 7.47 4.23 

Density @ 15 oC  885.5 910 900 873 

Pour point (oC) -15 -8 -8 4.2 
Flash point (oC) 196 94 108 171 
Specific gravity  0.895 0.989 0.988 0.881 
Heating Value  42.33 37.27 37.87 40.99 
Acid Value  0.43 0.31 0.47 0.29 
Ash (% wt.) 0.009 0.080 0.062 0.009 

 

3.2 ชุดทดสอบสมรรถนะเครื่องยนตดีเซล 

 ชุดทดสอบสมรรถนะเครื่องยนตดีเซลเมื่อใช

น้ํามันไบโอดีเซลจากพืชน้ํามันบนพื้นที่สูงใชเครื่องยนต

ดีเซลอเนกประสงคแบบ 4 จังหวะ สูบเดียวขนาด11 hp 

ดังรูปที่ 1 ติดต้ังรวมกับชุดกําเนิดไฟฟาขนาด 5 kWe 

แรงดันไฟฟา 220 V ชุดภาระโหลดเปนแบบแทง
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ลวดความรอน (heater) ขนาด 5 kWe พรอมพัดลมเปา

ระบายความรอนดังตารางที่ 3  
ตารางที่ 3 ขอมูลเทคนิคเคร่ืองยนตดีเซลกําเนิดไฟฟา 
เคร่ืองยนตดีเซลกําเนิดไฟฟา รายละเอียด 

Engine make & Model Sriyont E110 

Cylinder/Alignment 1/horizons 

cycle 4 stroke 

Compression Ratio 21:1 

Bore x Stroke (mm) 92x90 mm 

Cylinder Capacity (cm3) 598 

Cooling system water 

Alternator model /RPM Daici 5kW, 220V, 1500 rpm 

Load of engine Tubular heater 5 kW 

 

 
 

รูปที่ 1 ชุดทดสอบสมรรถนะเครื่องยนต  

3.3 วิธีการทดสอบ 

การทดสอบสมรรถนะเครื่องยนตดีเซลกําเนิด

ไฟฟาใชน้ํามันทดสอบ 5 ชนิด ไดแก น้ํามันไบโอดีเซล

จาก เสาวรส (กระทกรก) งาขี้มอน มะเยาหิน น้ํามันพืชใช

แลวและน้ํามันดีเซล โดยน้ํามันเชื้อเพลิงทั้งหมดนําไป

ทดสอบกับชุดทดสอบสมรรถนะเครื่องยนตดีเซลกําเนิด

ไฟฟาขนาด 5 kWe แบงภาระโหลดทดสอบออกเปน 

20%, 40% และ 60% และคิดเปนกําลังไฟฟามีขนาด 

1,000W, 2,000W และ 3,000W ตามลําดับ ทดสอบที่

ความเร็วรอบเครื่องยนตคงที่ 1,500 rpm โดยมีการ

ประเมินอัตราการ ส้ินเปลืองเชื้ อ เพลิง  อัตราการ

ส้ิน เปลื อง เชื้ อ เพลิ งจํ า เพาะ  แรงบิด เครื่ อ งยนต 

ประสิทธิภาพความรอนและมลพิษไอเสียซึ่งทุกสภาวะ

โหลดทํางาน มีระยะเวลาการเก็บขอมูล 1 ชั่วโมงตอครั้ง 

มลพิษไอเสียท่ีวัดประกอบดวยแกสคารบอนมอนอกไซด 

ไฮโดรคารบอนและควันดํา 

4. ผลการทดลองและการวิเคราะหผล 

4.1 อัตราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงจําเพาะ  

ผลการประเมินอัตราความสิ้นเปลื้องเชื้อเพลิง

จําเพาะของชุดทดสอบเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟา

เมื่อใชน้ํามันไบโอดีเซลจาก เสาวรส งาขี้มอน มะเยา

หิน น้ํามันพืชใชแลว พบวาการเพิ่มภาระโหลดทํางาน

สงผลใหอัตราความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงทั้ง 5 ประเภท 

เพิ่มขึ้น โดยที่ภาระโหลด 60% อัตราความสิ้นเปลือง

เชื้อเพลิงมีคาสูงสุดอยูในชวง 1.131-1.389 kg/hr ซึ่งมี

คาสอดคลองกับการทดสอบของ [5] การใชน้ํามันดีเซล

ใหอัตราความสิ้นเปลืองตํ่าสุดและการใชน้ํามันไบโอ

ดีเซลจากเสารสใหอัตราความส้ินเปลืองเชื้อเพลิงสูงสุด 

การเพิ่มภาระโหลดทํางานมีผลใหอัตราความสิ้นเปลือง

เชื้อเพลิงจําเพาะลดลงดังรูปที่ 2 โดยการใชน้ํามันดีเซล

มีผลใหอัตราความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะตํ่าสุด 

ทุกๆ คาภาระโหลดทํางาน การใชน้ํามันไบโอดีเซล  

มะเยาหินใหอัตราความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะ

สูงสุดในทุกๆ คาภาระโหลด และที่ภาระโหลดทํางาน 

60% การใชน้ํามันไบโอดีเซลจากดีเซล เสาวรส งา

ขี้มอน มะเยาหินและน้ํามันพืชใชแลว มีอัตราความ

ส้ินเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะเฉล่ีย 0.343 kg/kWh, 0.399 

kg/kWh, 0.386 kg/kWh, 0.457 kg/kWhและ0.377 

kg/kWh ตามลําดับ 

สาเหตุที่น้ํามันไบโอดีเซลมะเยาหินใหอัตรา

ความส้ินเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะสูงสุดเมื่อเปรียบเทียบ

กับน้ํามันทั้ง 4 ชนิด ทุกสภาวะโหลดทํางาน เกิดจาก

น้ํามันไบโอดีเซลมะเยาหินมีคาความหนืดสูงกวาน้ํามัน

ดีเซล 48% โดยน้ํามันไบโอดีเซลมะเยาหินมีความหนืด 

9.8 mm2/s [8] และน้ํามันดีเซลมีความหนืดไมเกิน 8 

mm2/s [4] ซึ่งจะมีผลใหความเปนฝอยละอองของการ
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ฉี ดน้ํ า มั น เ ชื้ อ เ พ ลิ ง ข อ งหั ว ฉี ด ลดล งส ง ผ ลต อ

ประสิทธิภาพการลุกไหมของน้ํามันเชื้อเพลิงในหองเผา

ไหมซึ่งเปนสาเหตุใหเกิดการเผาไหมไมสมบูรณ และ

ทําใหเกิดความส้ินเปลืองเชื้อเพลิง [3] 
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รูปที่ 2 อัตราความส้ินเปลื้องเช้ือเพลิงจําเพาะ 

4.2 แรงบิดเครื่องยนต 

 การประเมินแรงบิดเครื่องยนตดีเซลเมื่อใช

น้ํามันไบโอดีเซลจากพืชบนพ้ืนที่สูงพบวาการเพิ่ม

ภาระโหลดสงผลใหแรงบิดเครื่องยนตเพิ่มขึ้นโดยที่

ภาระโหลดทํางาน 60% ใหแรงบิดเครื่องยนตสูงสุด 

การใชน้ํามันดีเซลใหแรงบิดเครื่องยนตสูงสุด 25.56 

N.m และถัดมาเปนน้ํามันไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใช

แลว มะเยาหิน งาขี้มอนและเสาวรส ตามลําดับ 
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รูปที่ 3 แรงบิดเครื่องยนต 

4.3 ประสิทธิภาพความรอนเครื่องยนต 

 การประเมินประสิทธิภาพความรอนของ

เครื่องยนตสามารถหาไดจากความสัมพันธของกําลัง

งานทางไฟฟาที่ผลิตได เทียบกับคาพลังงานของ

เชื้อเพลิงที่ใหกับชุดทดสอบ ซึ่งพบวาการเพิ่มภาระ

โหลดการทํางานมีผลใหประสิทธิภาพความรอนของ

เครื่องยนตเม่ือใชน้ํามันทั้ง 5 ชนิด มีคาเพิ่มขึ้น ดังรูปที่ 

4 การใชน้ํามันดีเซลจะใหประสิทธิภาพเชิงความรอน

ของเครื่องยนตสูงสุดทุกคาโหลดภาระการทํางาน  

ที่ภาระโหลดทํางาน 60% การใชน้ํามันดีเซล งาขี้มอน

เสาวรส มะเยาหินและน้ํามันพืชใชแลวใหประสิทธิภาพ

ความรอน 28.17%, 27.19%, 27.69%, 24.75% และ 

26.59% ตามลําดับ โดยการใชน้ํามันไบโอดีเซลจากมะ

เยาหินใหประสิทธิภาพความรอนตํ่าสุด การทดสอบใช

ภาระโหลดทํางานที่ 20% จะใหประสิทธิภาพความรอน

ของเครื่องยนตตํ่าสุด ซึ่งสอดคลองกับผลการทดสอบ

ของ [7] และเมื่อวิเคราะหคุณสมบัติน้ํามันไบโอดีเซล

มะเยาหินจะพบวามีความหนืดสูงกวาน้ํามันดีเซลถึง 

48% ซึ่งจะมีผลใหประสิทธิภาพการฉีดน้ํามันเชื้อเพลิง

ลดลง ทําใหการเผาไหมไมสมบูรณและประสิทธิภาพ

ความรอนลดตํ่าลง  
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รูปที่ 4 ประสิทธิภาพความรอนเครื่องยนต 

4.4 มลพิษไอเสียเครื่องยนต 

การประเมินมลพิษไอเสียของเครื่องยนตจาก

การใชน้ํามันดีเซล น้ํามันไบโอดีเซลจาก เสาวรส งา

ขี้มอน มะเยาหินและน้ํามันพืชใชแลว พบวาการปรับ

เพิ่มภาระโหลดทํางานเมื่อใชน้ํามันเชื้อเพลิงทั้ง 5 ชนิด 

ไมมีผลตอปริมาณแกสคารบอนมอนอกไซค โดยการใช

น้ํามันดีเซลและไบโอดีเซลมีปริมาณคารบอนมอนอก

ไซคเฉลี่ยอยูในชวง 0.01-0.02 % ดังตารางที่ 4 ในสวน
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ของแกสไฮโดรคารบอนพบวาการเพิ่มภาระโหลด

ทํางานสงผลใหปริมาณแกสไฮโดรคารบอนเมื่อใช

น้ํามันดีเซลและน้ํามันไบโอดีเซลจาก เสาวรส งาขี้มอน 

และมะเยาหินมีคาเพิ่มขึ้นโดยที่โหลด 20%, 40% และ 

60% มีปริมาณไฮโดรคารบอนเฉล่ีย 1.0 ppm,        

2.0 ppm และ 3.0 ppm ตามลําดับและเมื่อนํามา

เปรียบเทียบกับคามาตรฐานไอเสียของเครื่องยนต

พบวาคาปริมาณคารบอนมอนอกไซคและปริมาณ

ไฮโดรคารบอนมีคาตํ่ากวามาตรฐาน โดยคารบอนมอน

อกไซคและไฮโดรคารบอนมีคามาตรฐานกําหนดไม

เกิน 4.5% และ 1000 ppm ตามลําดับ การวิเคราะห

ควันดําพบวาการทดสอบภาระโหลดท้ัง 3 โหลด มีควัน

ดําปริมาณตํ่ามาก โดยการใชน้ํามันไบโอดีเซลจากพืช

พื้นที่สูงหรือน้ํามันพืชใชแลวแทบจะไมมีปริมาณควัน

ดํา ซึ่งคาที่วัดไดจะมีพบในกรณีการใชน้ํามันไบโอดีเซล

จากน้ํามันพืชใชแลวที่โหลด 20% ประมาณ 0.4% การ

ใชน้ํามันดีเซลมีปริมาณควันดําเฉลี่ยไมเกิน 2.4% ซึ่ง

ตํ่ากวามาตรฐานไอเสียเครื่องยนตดีเซลที่กําหนดไวไม

เกิน 40% [6] ดังนั้นจึงสรุปไดวาการนําเอาน้ํามันไบโอ

ดีเซลจากพืชน้ํ ามันบนพื้นที่ สูงซึ่ งไดแก  เสาวรส         

งาขี้มอนและมะเยาหินมาใชงานกับเครื่องยนตดีเซล

ขนาด 11 แรงมา คามลพิษไอเสียทั้ง คารบอนมอนอก

ไซค ไฮโดรคารบอน และควันดํา มีคาตํ่ากวามาตรฐาน  

     

5. สรุปผลการทดลอง 

 การเพิ่มภาระโหลดทํางานมีผลใหแรงบิด

เครื่องยนตและประสิทธิภาพความรอนเพิ่มขึ้นเมื่อมี

การใชน้ํามันเชื้อเพลิงทั้ง 5 ชนิด  

 การใชน้ํามันดีเซลใหอัตราความส้ินเปลือง

เชื้อเพลิงและอัตราความส้ินเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะ

ตํ่าสุดและการใชน้ํามันไบโอดีเซลจากมะเยาหินให

อัตราความส้ินเปลืองเชื้อเพลิงและอัตราความส้ินเปลือง

เชื้อเพลิงจําเพาะสูงสุด  

 การใชน้ํามันไบโอดีเซลจากพืชบนพื้นที่สูงให

แรงบิดและประสิทธิภาพความรอนและมลพิษไอเสีย

เครื่องยนตใกลเคียงกับการใชน้ํามันดีเซลหรือน้ํามัน 

ไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลว การใชน้ํามันไบโอ

ดีเซลจากพืชบนพื้นที่สูงใหคามลพิษไอเสียเครื่องยนต

ใกล เคียงกับการใชน้ํ ามัน ดี เซลและมีค า ตํ่ากว า

มาตรฐานท่ีทางการกําหนดไว 
 

ตารางที่ 4 มลพิษไอเสียเครื่องยนตดีเซล 

Fuel 
Load 
(%) 

CO 
(%) 

HC 
(ppm) 

Smoke 
(%) 

20 0.01 1 2 
40 0.01 2 2.6 Diesel 
60 0.01 3 NA 
20 0.01 1 NA 
40 0.01 2 NA Sesame oil Biodiesel 
60 0.02 3 NA 
20 0.01 1 NA 
40 0.01 2 NA Granadilla oil Biodiesel 
60 0.02 3 NA 
20 0.02 1 NA 
40 0.02 2 NA Tung oil Biodiesel 
60 0.02 3 NA 
20 0.01 1 0.4 
40 0.01 1 NA 

Waste vegetable oil 
Biodiesel 

60 0.01 1 NA 
 

6. กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณ ศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการ

เก็บเกี่ยว มหาวิทยาลัยเชียงใหมและสํานักงานพัฒนา

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (เครือขาย

ภาคเหนือ) ที่ใหทุนอุดหนุนการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ 

ศูนยวิจัยพืชไร เชียงใหม มหาวิทยาลัยราชภัฎลําปาง 

มหาวิทยาลัยแมโจ สวนครูอุไร จังหวัดแมฮองสอนท่ี

สนับสนุนการทําวิจัยนี้สําเร็จไปดวยดี 
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