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บทคัดยอ  
งานวิจัยนี้เปนการศึกษาเกี่ยวกับผลกระทบของเฟรมกระจกที่มีตอการใชพลังงานในอาคาร โดยสืบเนื่อง

จากการคํานวณการใชพลังงานในอาคารโดยทั่วไปมักใชคุณสมบัติทางความรอนของกระจกเพียงอยางเดียวโดยไม
คํานึงถึงเฟรมหรือวงกบเพื่อความสะดวก แตจากงานวิจัยที่ผานมาพบวาคาคุณสมบัติทางความรอนของเฟรมสงผล
ตอคุณสมบัติทางความรอนรวมของระบบหนาตางถึง 20–30% ดังนั้น จึงไดทําการวิจัยนี้ขึ้นเพื่อศึกษาผลกระทบ
ของเฟรมกระจกวาจะสงผลตอการใชพลังงานในอาคารมากนอยเพียงใด โดยเริ่มจากการเปรียบเทียบคาคุณสมบัติ
ทางความรอนของระบบหนาตางซึ่งคํานวณดวยโปรแกรม Windows 6.3 โดยใหกระจกใสลวนที่ไมมีเฟรมเปนกรณี
ฐาน และแปรชนิดของกระจก 3 ชนิด (ไดแก กระจกใสหนา 6 mm กระจกเขียวหนา 6 mm และกระจก Low-E 
หนา 6 mm) วัสดุเฟรม 2 ชนิด (ไดแก อลูมิเนียม และพีวีซี) และรูปแบบของเฟรมกระจก 2 รูปแบบ (ไดแก แบบ
ปดตาย และแบบบานเลื่อน) หลังจากนั้น นําคาคุณสมบัติทางความรอนที่ไดจากแตละกรณีมาปอนลงในโปรแกรม 
EnergyPlus เพื่อทําการจําลองหาคาปริมาณการใชพลังงานในอาคารตัวอยาง 1 แหง ซึ่งเปนอาคารสํานักงาน 4 ชั้น 
พื้นที่ใชสอยรวม 1,295.91 m2 และมีสัดสวนพื้นที่กระจกตอพื้นที่ผนังทั้งหมด 37% เพื่อเปรียบเทียบระหวางกรณี
ตางๆ ผลการวิเคราะหพบวา คาคุณสมบัติทางความรอนของระบบหนาตางจะมีความแตกตางสูงสุดเมื่อเทียบ
ระหวางกรณีฐานกับกรณีกระจก Low-E ที่ใสเฟรมพีวีซีแบบบานเลื่อน โดยมีคาการสงผานความรอน (U) ตางกัน 
58% คาสัมประสิทธิ์การสงผานความรอนจากแสงอาทิตย (SHGC) ตางกัน 37% และคาการสงผานแสงที่มองเห็น 
(Tvis) ตางกัน 26% สวนปริมาณการใชพลังงานในอาคารระหวางกรณีทั้งสองตางกันเพียงเล็กนอย คือ 0.67% ซึ่ง
แสดงใหเห็นวาในกรณีตัวอยางนี้ คาคุณสมบัติทางความรอนของระบบกระจกที่ตางกันถึง 58% มีผลตอปริมาณการ
ใชพลังงานของอาคารเพียงเล็กนอยและถือวาไมมีนัยสําคัญ ดังนั้น ในการวิเคราะหการใชพลังงานในอาคารจึง
สามารถใชคุณสมบัติของกระจกลวนไมรวมเฟรมเปนคุณสมบัติของระบบหนาตางไดโดยไมทําใหผลลัพธมีความ
คลาดเคลื่อนอยางมีนัยสําคัญ  
คําหลัก: ระบบหนาตาง, เฟรมกระจก, วงกบ, คุณสมบัติทางความรอน, การใชพลังงานในอาคาร 
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Abstract 
 This research is a study on the effects of window frames on building energy consumption. In 
general, only thermal properties of pure glass are used in the building energy calculation. However, past 
works showed that thermal properties of window frames could alter the overall window systems’ 
properties by 20-30%. Therefore, this study was set up to investigate the significance of window frames 
on building energy use. First, comparisons of properties obtained from the Window 6.3 software of 
various combinations of window systems were carried out. Six-mm-thick clear glass was used as the 
base case. The combinations of window systems were generated from 3 glass types (6-mm clear glass, 
6-mm clear green glass, 6-mm low-E coating glass), 2 frame materials (aluminum, PVC), and 2 frame 
configurations (fixed frames, sliding frames). After that, each window system was applied to a sample 
office building to simulate the building energy consumption by using the EnergyPlus software. The sample 
building had 4 floors with a total area of 1,295.91 m2 and a window-to-wall ratio (WWR) of 37%. The 
results showed that the thermal properties were most different between the base case and the case of 
low-E glass with PVC sliding frames. The overall heat transfer coefficient (U), solar heat gain coefficient 
(SHGC), and visible transmissivity (Tvis) were found to be different by 58%, 37%, and 26%, respectively. 
In contrast, the energy consumption between these two cases was only 0.67%. It implies that even with 
as high as 58% deviation, thermal properties of window systems with frames added has insignificant 
effects on energy consumption of the building. In turn, building energy calculation could be done by using 
only the properties of glass with no frames as conventionally done without causing significant errors. 
Keywords: Window system, Window frame, Jamb, Thermal property, Building energy consumption 
 

1. บทนํา 
จากขอมูลการใชพลังงานในระดับโลกพบวา 

พลังงานที่ใชในภาคอาคารมีคาประมาณ 40% ของ
พลังงานทั้งหมด [1-4] สวนในประเทศไทย พลังงาน
ไฟฟาที่ใชในภาคอาคารคิดเปน 46% ของปริมาณการ
ใชพลังงานไฟฟาทั้งหมดของประเทศ [5] โดยปริมาณ
การใชพลังงานไฟฟาในอาคารกวา 50% ใชในระบบ
ปรับอากาศ [6] เนื่องจาก 20-40% ของภาระความ
รอนของระบบปรับอากาศนั้นมาจากระบบหนาตาง [3] 
ดังนั้น คาคุณสมบัติทางความรอนของระบบหนาตาง
และสั ดส วนพื้ นที่ ก ร ะจกต อพื้ นที่ ผนั งทั้ ง หมด 
(Window-to-wall ratio) จึงเปนปจจัยที่จะมีผลตอการ
ใชพลังงานในอาคาร [7] โดยหากพิจารณาสัดสวน
พื้นที่กระจก อาคารที่มีสัดสวนพื้นที่กระจกนอยจะ
สงผลใหมีปริมาณการใชพลังงานในอาคารนอยลง [4, 
8] โดยสัดสวนพื้นที่กระจกตอพื้นที่ผนังทั้งหมดที่

เหมาะสมของประเทศไทยอยูที่ประมาณ 40% [9] 
สวนอาคารที่ไมมีอุปกรณบังแสงภายนอกจะมีคา
สัดสวนพื้นที่กระจกที่เหมาะสมอยูที่ 30% [10] 

สําหรับคุณสมบัติของระบบหนาตางจะพิจารณา
จากตัวแปรหลัก 3 ตัว คือ 1) คาการสงผานความรอน 
(Overall heat transfer coefficient, U) ซึ่งเปนคาที่
เกี่ยวของกับการนําความรอนและการพาความรอน
ของระบบกระจก 2) คาสัมประสิทธิ์การสงผานความ
รอนจากแสงอาทิตย (Solar heat gain coefficient, 
SHGC) ซึ่งเปนคาที่เกี่ยวของกับการแผรังสีความรอน
จากแสงอาทิตยผานระบบกระจกและความรอนที่
กระจกดูดซับจากแสงอาทิตยไวในตัวกระจกแลวแผ
รังสีเขาสูอาคาร และ 3) คาการสงผานแสงที่มองเห็น 
(Visible transmittance, Tvis) ซึ่งเปนคาที่แสดงถึง
ความสามารถในการสงผานแสงในยานที่ตามองเห็น
ซึ่งจะเกี่ยวของกับการนําแสงธรรมชาติมาใชในอาคาร 
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[1] การออกแบบระบบหนาตางเพื่อใหคา U และ 
SHGC นอยเพื่อลดความรอนที่ เข าสูอาคารเพื่อ
ประหยัดพลังงานในระบบปรับอากาศ ในขณะที่ยังคง
รักษาให Tvis มีคามากพอเพื่อใหสามารถใชแสง
ธรรมชาติและประหยัดพลังงานในระบบไฟฟาแสง
สวางได จึงเปนสิ่งที่ผูออกแบบอาคารตองใหความใส
ใจ Sekhar and Lim ถึงกับกลาววาการปรับปรุงระบบ
หนาตางและระบบกรอบอาคารเปนทางเลือกที่เหลือ
เพียงทางเดียวในแงของการปรับปรุงโครงสรางอาคาร
เพื่อประหยัดพลังงาน [7] ดังนั้น การมีมาตรฐาน
คุณสมบั ติของระบบหน าต างและการทราบถึ ง
ผลกระทบของคุณสมบัติของระบบหนาตางที่มีตอการ
ใชพลังงานของอาคารจึงเปนสิ่งที่ควรทําการศึกษาวิจัย 

ในดานมาตรฐานคุณสมบัติของระบบหนาตาง ใน
ระดับสากลมีมาตรฐานดานสมรรถนะของระบบ
หนาตางกําหนดไวทั้งดานการคํานวณและการทดสอบ 
[11-26] สวนประเทศไทยมีเพียงมาตรฐานดานการ
จําแนกประเภทและดานมิติของระบบกระจกเทานั้น 
[27-30] โดยที่มาตรฐานดานสมรรถนะทางความรอน
ของระบบกระจกกําลังอยูในระหวางการจัดทํา 

สําหรับดานผลของคุณสมบัติของระบบหนาตางที่
มีตอการใชพลังงานของอาคารที่จะเปนประเด็นหลักใน
การนําเสนอบทความนี้ โดยทั่วไปมักจะพบวาในการ
จําลองการใชพลังงานในอาคารมักใชคาคุณสมบัติทาง
ความรอนของกระจกลวนไมรวมเฟรมหรือวงกบเพื่อ
ความสะดวก แตจากงานวิจัยที่ผานมาพบวาเฟรมจะ
สงผลกระทบตอคุณสมบัติทางความรอนรวมของระบบ
หนาตางถึง 20-30% [1, 31] ดังนั้น คณะผูวิจัยจึงมี
ความสนใจที่จะวิเคราะหผลกระทบของคุณสมบัติทาง
ความรอนของระบบหนาตางที่มีตอปริมาณการใช
พลังงานในอาคาร โดยจะใชอาคารตัวอยาง 1 แหงเปน
กรณีศึกษา 

 
2. วิธีการดําเนินงาน 

อาคารกรณีฐานที่ใชในการศึกษาวิจัยเปนอาคาร
สํานักงาน 4 ชั้น มีพื้นที่ใชงานทั้งหมด 1,295.91 m2 มี
สัดสวนพื้นที่กระจกตอพื้นที่ผนังทั้งหมด 37% โดย

กําหนดใหมีที่ต้ังอยูที่ อ.เมือง จ.นครปฐม รายละเอียด
โดยสังเขปของอาคารแสดงไวในตารางที่ 1  

 

ตารางที่ 1 รายละเอียดของอาคารกรณีฐาน 
ประเภทอาคาร อาคารสํานักงาน 
สถานที่ตั้ง อ.เมือง จ.นครปฐม 13.82oN 100.05oE 
จํานวนชั้น 4 ชั้น 
พื้นที่ - ปรับอากาศ 
 - ไมปรับอากาศ 
 - รวม 

741.69 m2 
554.22 m2 
1,295.91 m2 

วัสดุ - ประเภท 
 - จํานวน 

อิฐ ปูนฉาบ คอนกรีต กระจก ฯลฯ 
16 ชนิด 

โครงสราง - ประเภท 
 - จํานวน 

ผนัง พื้น เพดาน หลังคา / หนาตาง ประต ู
362 / 153 ชิ้น 

ระบบหนาตาง 
- ประเภทกระจก 
- สัดสวนพื้นที่กระจก
ตอพื้นที่ผนังทั้งหมด 

 
กระจกใสหนา 6 mm 
37% 

โซน - จํานวน 
 - เวลาใชงาน 

32 โซน 
8:00-17:00 น. จันทร-เสาร 2,808 ช.ม./ป 

จํานวนคน 102 คน 
แสงสวาง - หลอด 
 
 - โคม 
 
 - กําลังรวม 

- หลอดตะเกียบ 18 W 
- หลอดฟลูออเรสเซนต 36 W 
- 1 หลอด/โคม ดาวนไลท 274 โคม 
- 2 หลอด/โคม ฝาครอบอะคริลิก 29 โคม 
6.75 kW 

อุปกรณ - ประเภท 
 - กําลังรวม 

อุปกรณสํานักงาน 
7.75 kW 

ระบบปรับอากาศ 
 - ประเภท 
 
 - ขนาด 
 - กําลังรวม 

 
รวมศูนย / เครื่องทําน้ําเย็นระบายความ
รอนดวยอากาศ 
51 TR 
182.2 kW 

ประเภทพลังงาน พลังงานไฟฟา 
คา U - หลังคา 
 - ผนัง 
 - พื้น 

5.306 W/m2-K 
2.057-6.680 W/m2-K 
1.774-2.812 W/m2-K 

 
งานวิจัยนี้แบงออกเปน 2 สวน สวนแรกเปนการ

วิเคราะหคุณสมบัติทางความรอนของระบบกระจก 
โดยจะวิเคราะหทั้งหมด 15 กรณี จากการแปรชนิด
กระจกทั้งหมด 3 ชนิด ไดแก กระจกใสหนา 6 mm 
กระจกเขียวหนา 6 mm และกระจก Low-E หนา 6 
mm แปรชนิดของวัสดุที่ใชทําเฟรม 2 ชนิด ไดแก 
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อลูมิเนียม และพีวีซี (Polyvinylchloride, PVC) และ
แปรรูปแบบของเฟรม 2 รูปแบบ ไดแก แบบปดตาย 
และแบบบานเลื่อน ดังที่สรุปไวในตารางที่ 2 โดย
คุณสมบัติทางความรอนของกระจกและวัสดุเฟรม
แสดงไวในตารางที่ 3 สวนรูปแบบของเฟรมแสดงใน
รูปที่ 1 คาคุณสมบัติทางความรอนของระบบกระจกที่
จะทําการวิเคราะห คือ คาการสงผานความรอน (U) 
คาสัมประสิทธิ์การสงผานความรอนจากแสงอาทิตย 
(SHGC) และคาการสงผานแสงที่มองเห็น (Tvis) โดย
เครื่องมือที่ใชในการวิเคราะห คือ โปรแกรม Window 
6.3 [32] 
 

ตารางที่ 2 กรณีทั้งหมดที่ทําการวิเคราะห 
ลําดับ ชื่อกรณี รายละเอียด 

1 clear กระจกใสหนา 6 mm 
2 F clearalu กระจกใสวงกบอลูมิเนียมปดตาย 
3 F clearPVC กระจกใสวงกบพีวีซีปดตาย 
4 S clearalu กระจกใสวงกบอลูมิเนียมแบบบาน

เลื่อน 
5 S clearPVC กระจกใสวงกบพีวีซีแบบบานเลื่อน 
6 green กระจกเขียวหนา 6 mm 
7 F greenalu กระจกเขียววงกบอลูมิเนียมปดตาย 
8 F greenPVC กระจกเขียววงกบพีวีซีปดตาย 
9 S greenalu กระจกเขียววงกบอลูมิเนียมแบบ

บานเลื่อน 
10 S greenPVC กระจกเขียววงกบพีวีซีแบบบาน

เลื่อน 
11 Low-E กระจกเคลือบสาร Low-E หนา 6 

mm 
12 F Low-Ealu กระจกเคลือบสาร Low-E วงกบ

อลูมิเนียมปดตาย 
13 F low-EPVC กระจกเคลือบสาร Low-E วงกบพีวีซี

ปดตาย 
14 S low-Ealu กระจกเคลือบสาร Low-E วงกบ

อลูมิเนียมแบบบานเลื่อน 
15 S low-EPVC กระจกเคลือบสาร Low-E วงกบพีวีซี

แบบบานเลื่อน 

 
งานวิจัยสวนที่สองเปนการนําระบบกระจกทั้ง 15 

กรณีไปใสในอาคารตัวอยาง เพื่อวิเคราะหปริมาณการ
ใชพลั ง ง านด วย โปรแกรม  EnergyPlus version 
7.0.0.036 [33] เพื่อศึกษาผลกระทบของระบบ

หนาตางที่มีคุณสมบัติทางความรอนตางกันที่มีตอ
ปริมาณการใชพลังงานของอาคาร [7, 34] โดยในการ
วิเคราะหจะพิจารณาคาความคลาดเคลื่อนของคา
คุณสมบัติทางความรอนของระบบกระจกรวมดวยโดย
ใชคาความคลาดเคลื่อนประมาณ ±5% ซึ่งเปนคา
ความคลาดเคลื่อนที่จะเกิดขึ้นจากการใช เครื่อง
ทดสอบ Hot box ในการทดสอบหาคาคุณสมบัติทาง
ความรอนของระบบกระจก [11] 

 

ตารางที่ 3 คุณสมบัติของกระจกและเฟรม 
รายการ คุณสมบัติ 

U 
(W/m2-K) 

SHGC Tvis 

กระจกใส 6 mm 5.381 0.840 0.883 
กระจกเขียว 6 mm 5.383 0.618 0.770 
กระจกเคลือบสาร 
Low-E 6 mm 

2.507 0.676 0.857 

เฟรมอลูมิเนียม 5.680 - - 
เฟรมพีวีซี 1.700 - - 

 

         
 
รูปที่ 1 รูปแบบของเฟรมกระจกที่ใชในการวิเคราะห 

 
3. ผลและการวิเคราะหผล 

3.1 การวิเคราะหคุณสมบัติทางความรอนของ
ระบบกระจก 

รูปที่ 2 แสดงการเปรียบเทียบคุณสมบัติทางความ
รอนระหวางกระจก  3 ชนิด  โดยกําหนดให เปน
หนาตางลวน ไมมีเฟรม จากรูปจะเห็นวากระจกเขียว
มีคา U ที่ใกลเคียงกับกระจกใสฐานมาก แตในสวน
ของคา SHGC จะมีคาต่ํากวา 26% และคา Tvis ตํ่า
กวา 13% ซึ่งเปนเพราะวากระจกเขียวมีลักษณะเปน
กระจกใส แตสีของตัวกระจกเปนสีเขียว จึงลดการ
สงผานของแสงอาทิตยที่เขามาในอาคาร และทําใหทั้ง
คา SHGC และ Tvis ลดลง  

(ก) เฟรมแบบปดตาย (ข) เฟรมแบบบานเลื่อน 
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ในสวนของกระจกเคลือบสาร Low-E คา U และ
คา SHGC จะนอยที่สุดเมื่อเทียบกับกระจกประเภทอื่น 
โดยคา U จะลดลงมากถึง 53% และคา SHGC จะ
ลดลง 20% ซึ่งสอดคลองกับผลลัพธในงานวิจัยที่ผาน
มา [34] สวนคา Tvis จะลดลงเพียง 3% ซึ่งในสวน
ของคา U ที่ลดลงเปนอยางมาก เปนเพราะวาตัว
กระจก Low-E เคลือบสารโลหะที่ปองกันความรอน
ถายเทผานกระจกและสะทอนความรอนจากรังสี
อาทิตยได และเนื่องจากตัวฟลมเคลือบลดความรอน
จากแสงอาทิตยและปริมาณแสงอาทิตยที่เขาสูอาคาร 
จึงสงผลใหคา SHGC และ Tvis ลดลงดวย แตคาที่
ลดลงนั้นนอยกวากระจกเขียวเนื่องจากวากระจกชนิด
นี้ใสกวากระจกเขียว จึงทําใหแสงอาทิตยที่เขาสูอาคาร
มีปริมาณมากกวา ซึ่งสอดคลองกับผลที่ไดในงานของ 
Ihm et al. [35] 

 

 
รูปที่ 2 การเปรียบเทียบคุณสมบัติของกระจกชนิด

ตางๆ กับกรณีฐาน 
 

 
รูปที่ 3 การเปรียบเทียบคุณสมบัติของระบบกระจกที่
ใชเฟรมปดตายที่ทําจากวัสดุชนิดตางๆ กับกรณีฐาน 

 

รูปที่ 3 แสดงการเปรียบเทียบคุณสมบัติทางความ
รอนของกระจกใสที่ใชเฟรมแบบปดตายที่ทําจากวัสดุ
สองชนิด กับกระจกใสที่ไมใสเฟรมซึ่งเปนกรณีฐาน 
เพื่อดูผลกระทบจากวัสดุเฟรม จากรูปจะเห็นวากระจก
ใสที่ใชเฟรมอลูมิเนียมแบบปดตายจะมีคา U ลดลง 
1% คา SHGC ลดลง 12% และคา Tvis ลดลง 16% 
คา U ของระบบกระจกที่ลดลงนั้นเนื่องจากเฟรม
อลูมิเนียมมีคา U นอยกวาคา U ของกระจก จึงสงผล
ใหคา U รวมของระบบกระจกลดลงเมื่อเทียบกับกรณี
กระจกใสไมใสเฟรม สวนคา SHGC และ Tvis ที่ลดลง
นั้น เนื่องจากพื้นที่ของเฟรมจะบดบังพื้นที่การสงผาน
แสงอาทิ ตย ข อ งกร ะจก  ทํ า ให ก ร ะจกส ง ผ าน
แสงอาทิตย เ ข าสู ภ ายในอาคารไดน อยลง  ซึ่ ง
หมายความวาการสงผานความรอนจากแสงอาทิตย
และการสงผานแสงที่มองเห็นจะลดลงดวย  

ในสวนของระบบกระจกใสที่ใชเฟรมพีวีซีแบบปด
ตายพบวาคา U ลดลง 15% คา SHGC ลดลง 18% 
และคา Tvis ลดลง 20% สาเหตุเปนเพราะวาเฟรม
พีวีซีมีคา U ตํ่ามากเมื่อเทียบคา U ของกระจกใส จึง
ทําใหคา U รวมของระบบกระจกลดลง สวนคา SHGC 
และ Tvis ที่ลดลงมาจากสาเหตุเดียวกับกรณีของ
กระจกใสที่ใชเฟรมอลูมิเนียมแบบปดตาย แตที่คา 
SHGC และ Tvis ของกรณีกระจกใสที่ใชเฟรมพีวีซี
ลดลงมากกว าก ร ะจก ใสที่ ใ ช เฟ รมอลู มิ เ นี ยม 
โดยเฉพาะอยางยิ่งคา Tvis ที่ควรจะเกือบเทากัน
เนื่องจากเปนเฟรมที่มีขนาดและลักษณะเดียวกันนั้น 
ก็เนื่องมาจากพื้นที่ของเฟรมพีวีซีมีขนาดใหญกวา
เฟรมอลูมิเนียมเล็กนอย ทั้งนี้เปนเพราะวาเฟรมพีวีซี
ทําจากวัสดุประเภทพอลิเมอรซึ่งมีความแข็งแรงนอย
กวาเฟรมอลูมิเนียมที่เปนโลหะ ทําใหจําเปนตองมี
โครงสรางที่เสริมความแข็งแรง จึงทําใหเฟรมพีวีซีมี
พื้นที่มากกวาเฟรมอลูมิเนียมเล็กนอยและบดบัง
แสงอาทิตยที่ผานเขามามากกวาเฟรมอลูมิเนียม 

รูปที่ 4 แสดงการเปรียบเทียบคุณสมบัติทางความ
รอนของระบบกระจกที่ใชเฟรมพีวีซีรูปแบบตางๆ กับ
กระจกใสที่ไมใสเฟรมซึ่งเปนกรณีฐานเพื่อดูผลกระทบ
จากรูปแบบของเฟรม จากรูปจะเห็นวาเฟรมพีวีซีชนิด
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ปดตายมีคา U ลดลง 15% คา SHGC ลดลง 18% 
และคา Tvis ลดลง 20% แตเฟรมพีวีซีชนิดบานเลื่อน
จะมีคา U ลดลง 17% คา SHGC ลดลง 22% และคา 
Tvis ลดลง 24% ซึ่งแสดงใหเห็นวาเฟรมชนิดบาน
เลื่อนจะทําใหคาคุณสมบัติรวมของระบบกระจกลดลง
มากกวาเฟรมชนิดปดตาย สาเหตุเนื่องจากเฟรมแบบ
บานเลื่อนมีพื้นที่ เฟรมมากกวาเฟรมแบบปดตาย 
ประกอบกับการที่คา U ของเฟรมมีคานอยกวาคา U 
ของกระจก จึงทําใหคา U ของระบบกระจกที่ใชเฟรม
แบบบานเลื่อนลดลงมากกวาแบบปดตาย สวนคา 
SHGC และคา Tvis ของเฟรมแบบบานเลื่อนที่ลดลง
มากกวาเฟรมแบบปดตาย เปนเพราะเฟรมแบบบาน
เลื่ อนมีพื้ นที่ เฟรมมากกว า  จึ งลดพื้ นที่ ส งผ าน
แสงอาทิตยของกระจกมากกวา และทําใหความรอน
จากแสงอาทิตยและปริมาณแสงที่สงเขามาในอาคารมี
ปริมาณนอยกวา 

 

 
รูปที่ 4 การเปรียบเทียบคุณสมบัติของระบบกระจกที่

ใชเฟรมพีวีซีรปูแบบตางๆ กับกรณีฐาน 
 

3.2 การวิเคราะหผลกระทบของคุณสมบัติทาง
ความรอนของระบบหนาตางที่มีตอปริมาณการใช
พลังงานในอาคาร 

รูปที่ 5 แสดงคาปริมาณการใชพลังงานไฟฟาใน
อาคารเมื่อใชระบบหนาตางกรณีตางๆ ตามตารางที่ 2 
เทียบกับกรณีฐาน จากรูปจะเห็นวาปริมาณการใช
พลังงานในอาคารกรณีที่ระบบหนาตางมีเฟรมจะมีคา
ลดลงเม่ือเทียบกับกรณีที่ไมมีเฟรม รวมทั้งระบบ
หนาตางที่ใชเฟรมพีวีซีจะใชพลังงานนอยกวาระบบ
หนาตางที่ใชเฟรมอลูมิเนียม โดยเฉพาะกรณีกระจก

เคลือบสาร Low-E ใสเฟรมพีวีซีที่มีปริมาณการใช
พลังงานในอาคารลดลงมากที่สุด  

เมื่อพิจารณากรณีที่มีคาคุณสมบัติทางความรอน
ของระบบกระจกแตกตางกันมากที่สุด คือ ระหวาง
กรณีฐานที่ ใชกระจกใสลวนไมมีเฟรม กับกระจก
เคลือบสาร Low-E ใสเฟรมพีวีซีแบบบานเลื่อน พบวา 
ปริมาณการใชพลังงานลดลงเพียง 0.67% ถึงแมวาคา 
U คา SHGC และคา Tvis จะตางกันถึง 58%, 37% 
และ 26% ตามลําดับ ก็ตาม แตก็สงผลตอปริมาณการ
ใชพลังงานของอาคารนอยมากในระดับที่ถือวาไมมี
นัยสําคัญ ดังนั้น สําหรับงานที่ตองการคํานวณหรือ
สรางแบบจําลองอาคารดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อ
ทํานายปริมาณการใชพลังงานจึงสามารถที่จะใชคา
คุณสมบัติของกระจกลวนไมรวมเฟรมเปนคุณสมบัติ
ของระบบหนาตางไดตามที่นิยมทํากันโดยทั่วไป โดย
จะมีผลตอความคลาดเคลื่อนของผลลัพธนอยมาก  
 

 
รูปที่ 5 ปริมาณการใชพลังงานไฟฟาของอาคารเมื่อใช

ระบบหนาตางกรณีตางๆ 
 
อยางไรก็ตาม ผลการวิจัยนี้ เปนการวิจัยดวย

อาคารสํานักงานตัวอยางเพียงอาคารเดียว และคา
สัดสวนพื้นที่กระจกตอพื้นที่ผนังทั้งหมดเพียงคาเดียว 
รวมทั้งผลยังไมคอยสอดคลองกับงานของ Sekhar 
and Lim ที่กลาววาระบบกระจกที่ดีชวยลดความรอนที่
เขาสูอาคารไดซึ่งจะทําใหขนาดของระบบปรับอากาศ
ลดลง และการใชแสงธรรมชาติที่จะชวยลดจํานวนโคม
ไฟลง ซึ่งจะนําไปสูการใชพลังงานที่ลดลง [7] ใน
อนาคตคณะผูวิจัยจะทําการศึกษาโดยใชอาคารจํานวน
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หลายอาคารและหลากหลายประเภทมากขึ้น รวมทั้ง
ศึกษากรณีที่ใชสัดสวนพื้นที่กระจกหลายคา เพื่อให
สามารถวิเคราะหผลไดชัดเจนขึ้น 

 
4. สรุป 

จากการศึกษาวิจัยผลกระทบของเฟรมกระจกที่มี
ตอคุณสมบัติทางความรอนของระบบหนาตางและการ
ใชพลังงานในอาคาร ซึ่งไดวิเคราะหโดยใชกระจกที่
ตางกัน 3 ชนิด วัสดุเฟรมที่ตางกัน 2 ชนิด และ
รูปแบบของเฟรมที่ตางกัน 2 รูปแบบ กับอาคาร
สํานักงานตัวอยาง 1 แหง พบวา ชนิดของกระจก วัสดุ
ของเฟรม และรูปแบบของเฟรม สงผลทําใหคา
คุณสมบัติทางความรอน คือ คาการสงผานความรอน 
(U) ค าสั มประ สิทธิ์ ก า รส งผ านความร อนจาก
แสงอาทิตย (SHGC) และคาการสงผานแสงที่มองเห็น 
(Tvis) ลดลงอยางเห็นไดชัด โดยเฉพาะในกรณีระบบ
กระจกที่ใชกระจกเคลือบสาร Low-E และเฟรมพีวีซี
แบบบานเลื่อน จะมีคาคุณสมบัติทางความรอนของ
ร ะบบกร ะ จกต า ง กั นถึ ง  58%, 37% แล ะ  26% 
ตามลําดับ แตเมื่อนํามาจําลองการใชพลังงานใน
อาคารดวยโปรแกรม EnergyPlus กลับพบวาลดลง
จากกรณีกระจกใสลวนที่ไมมีเฟรมที่เปนกรณีฐาน
เพียง 0.67% ซึ่งถือวาไมมีนัยสําคัญ ดังนั้น สําหรับ
งานที่ตองการคํานวณหรือสรางแบบจําลองอาคารดวย
โปรแกรมคอมพิวเตอร เพื่อทํานายปริมาณการใช
พลังงานจึงสามารถที่จะใชคาคุณสมบัติของกระจก
ลวนไมรวมเฟรมเปนคุณสมบัติของระบบหนาตางได
ตามที่นิยมทํากันโดยทั่วไป โดยจะมีผลตอความ
คลาดเคลื่อนของผลลัพธนอยมาก 

สิ่ งที่ ค วรทํ าการศึ กษาวิ จั ยต อ ไป  คื อ  ควร
ทําการศึกษากับอาคารจํานวนมากขึ้น หลากหลาย
ประเภทมากขึ้น และมีสัดสวนพื้นที่กระจกตอพื้นที่
ผนังทั้งหมดหลายคา เพื่อแสดงใหเห็นถึงแนวโนมของ
ผลกระทบของคุณสมบัติทางความรอนของระบบ
หนาตางที่มีตอการใชพลังงานในอาคารไดอยางชัดเจน
ยิ่งขึ้น 
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