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บทคัดยอ  
งานวิจัยนี้เปนการศึกษากระบวนการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันมะเยาหินภายใตการทําปฎิกิริยา ทรานส  

เอสเทอริฟเคชั่นดวยคลื่นอัลตราโซนิครวมกับไมโครเวฟ นําไปทดสอบสมบัติตามมาตรฐาน ASTM และนําไป
ทดสอบสมรรถนะและมลพิษในเครื่องยนตดีเซลขนาด 11 แรงมา ที่ความเร็วรอบเครื่องยนตคงที่ 1500 รอบตอนาที 
โดยปรับเปลี่ยนภาระโหลดที่ 1000, 2000 และ 3000 วัตต ตามลําดับ เปรียบเทียบการใชน้ํามันดีเซลเปนเชื้อเพลิง    

ผลการศึกษาพบวา การทําปฏิกิริยาทรานเอสเทอริฟเคชั่นของคลื่นอัลตราโซนิครวมกับการใหความรอน
ดวยรังสีไมโครเวฟที่อัตราสวนเชิงโมลของน้ํามันมะเยาหิน 1 สวน ตอเมทานอล 8 สวน โดยใชโพแทสเซียมไฮดร
อกไซดเปนตัวเรงในการทําปฏิกิริยาความเขมขนรอยละ 1.25 โดยน้ําหนัก ทําปฏิกิริยาดวยคล่ืนอัลตราโซนิคขนาด 
50 วัตต ที่ความถี่ 28 กิโลเฮิรตซ เปนเวลา 15 นาที และใหความรอนดวยรังสีไมโครเวฟ ขนาด 240 วัตต เปนเวลา 
2 นาที สามารถเปล่ียนน้ํามันมะเยาหินไปเปนไบโอดีเซลสูงสุดรอยละ 94.45 โดยน้ําหนัก นอกจากนี้คุณสมบัติ
ของไบโอดีเซล ไดแก ความหนืด จุดวาบไฟ จุดหมอกควัน จุดไหลเท คาความเปนกรด และปริมาณเมทิลเอสเทอร 
ผานตามมาตรฐานของกรมธุรกิจพลังงาน ดานผลกระทบตอสมรรถนะเครื่องยนต พบวาการใชไบโอดีเซลเปน
เชื้อเพลิงมีประสิทธิภาพของเครื่องยนตไมแตกตางจากการใชน้ํามันดีเซล โดยมีอัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิง
จําเพาะเฉลี่ยเพิ่มขึ้นรอยละ 20.12 ที่ภาระโหลด 3000W สวนผลกระทบตอมลพิษใกลเคียงกับน้ํามันดีเซล โดย
ระบบการผลิตไบโอดีเซลดวยอัลตราโซนิครวมไมโครเวฟสามารถลดเวลาในการทําปฏิกิริยาจาก 90 นาที เหลือ 15 
นาที ทําใหชวยลดการใชพลังงานทําปฏิกิริยาทรานเอสเทอริฟเคชั่น  

 

คําสําคัญ: มะเยาหิน, ไบโอดีเซล, อัลตราโซนิครวมไมโครเวฟ, ทรานเอสเทอริฟเคชัน่ 
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Abstract 
 This paper studied the biodiesel production from Vernicia fordii (Hemsl.) by ultrasonic in with 
microwave process. The physical properties of biodiesel were investigated using ASTM standards. The 
biodiesel product was fueled in a 11 hp, 1500 rpm small diesel engine for testing term of performance 
and emission. The engine load was varied from 1000, 2000 and 3000 watt, respectively and comparing 
its performance to high speed diesel engine. 
 The results showed that transesterification by ultrasonic in conjunction with microwave irradiation. 
The molar ratio of methanol to oil is 8:1 and potassium hydroxide catalyst concentration is 1.25 wt.%. 
Ultrasonic frequency were 28 kHz, 50 watt , 15 min and microwave irradiation  were 240 watt, 2 minute. 
The biodiesel of yields maximum of 94.45 wt.%. The properties of biodiesel are viscosity, flash point, 
cloud point, pour point, acid value and methyl ester content were investigated and found to meet the 
standard according to department of energy business. The performance of the engine operated using 
biodiesel was nearly with diesel and specific fuel consumption rate increase of 21.12% at load engine 
3000 watt, emission  of gas engine to nearly diesel. Biodiesel production of ultrasonic in conjunction with 
microwave process could be reduced reaction time from 90 minutes to 15 minutes and its save energy for 
transesterification reaction. 
 

Keywords: Vernicia fordii (Hemsl.), Biodiesel, Ultrasonic in conjunction with Microwave,  
                Transesterification 
 

1. บทนํา 
จากสถานการณปจจุบันทีมีอัตราการเติบโตทาง

เศรษฐกิจ สังคม ที่เพิ่มขึ้น ทําใหเกิดความตองการ
พลังงานมากขึ้นตามไปพรอมกับจํานวนประชากรท่ี
เพิ่มขึ้น สงผลทําใหปริมาณเชื้อเพลิงฟอสซิลเริ่มไม
เพียงพอตอความตองการใชงาน โดยเฉพาะเชื้อเพลิง
น้ํ า มั น  ไ ด แ ก  น้ํ า มั น ดี เ ซ ล  ซึ่ ง นิ ย ม ใ ช กั น ใ น
ภาคอุตสาหกรรม การขนสง และเครื่องยนตทางการ
เกษตร ดวยเหตุนี้จึงตองหาแนวทางในการพัฒนา
พลังงานทดแทนจากพืช ไดแกไบโอดีเซลจากพืช
น้ํามัน เพื่อนํามาทดแทนการใชน้ํามันดีเซลในปจจุบัน 

มะเยาหิน หรือสบูดําหิน (Aleurtes fordii Hemsl.) 
เปนพืชน้ํามันชนิดหนึ่ง ที่มีตนกําเนิดประเทศจีน ปลูก
กันในประเทศลาว เวียดนาม และเริ่มมีการเพาะปลูก
ในประเทศไทย โดยศักยภาพการใหผลผลิตสูง 2,300-
2,500 กิโลกรัมตอไร จากการสํารวจในประเทศ

สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว เมื่อเทียบกับ
สบูดําในประเทศไทยใหผลผลิต 300-500 กิโลกรัมตอ
ไร และ 2,500-3,000 กิโลกรัมตอไร ที่ระยะการปลูก 
4x4 เมตร ตามลําดับ ดานศักยภาพการใหปริมาณ
น้ํามัน พบวามะเยาหินใหผลผลิตน้ํามันรอยละ 22.16 
โดยน้ําหนัก [5] สบูดําใหผลผลิตน้ํามันรอยละ 25 โดย
น้ําหนัก และปาลมน้ํามันใหผลผลิตรอยละ 20 โดย
น้ําหนัก [7] ดังนั้นจะเห็นไดวาปริมาณน้ํามันจากเมล็ด
มะเยาหินมีศักยภาพใกลเคียงกับพืชน้ํามันที่มีการ
เพาะปลูกในประเทศไทย ประกอบกับไมใชพืชอาหาร 
ทั้งนี้หากสามารถนํามาผลิตเปนไบโอดีเซลใชงานก็จะ
ไดพืชพลังงานชนิดใหม 

ไบโอดีเซลหรือเมทิลเอสเทอรเปนผลิตภัณฑ
ที่เกิดจากน้ํามันพืชหรือไขมันสัตว ทําปฏิกิริยากับเม
ทานอลผานกระบวนการทรานเอสเทอริฟเคชั่น โดยใช
อัตราสวนโดยโมลของเมทานอลตอน้ํามัน 3:1 เพื่อ
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ผลิตผลิตภัณฑเมทิลเอสเทอร 3 โมล และกลีเซอรีน 1 
โมล ดังแสดงสมการที่ 1 

 

 
รูปท่ี 1 ปฏิกิริยาทรานเอสเทอริฟเคชั่น 

ท่ีมา : Vicente et al. [12] 
 

 กระบวนการผลิตไบโอดีเซลสวนใหญจะใชความ
รอนโดยตรง ทําใหตองใชระยะเวลาในการทําปฏิกิริยา
นานกวาการใชเทคนิคไมโครเวฟ [10] และอัลตราโซ
นิ ค  ซึ่ ง เ นื่ อ งมาจากไม โคร เ วฟทํ า ให เ กิ ดการ
เปลี่ยนแปลงของสนามแมเหล็ก จึงเกิดการกระตุน
โมเลกุลของสารโดยตรง ทําใหเกิดปฏิกิริยาทางเคมี
อยางรวดเร็ว [8] ขณะเดียวกันการใชคล่ืนอัลตราโซนิค 
ในการผสมสารเคมีต้ังตนการทําปฏิกิริยาระหวางเมทา
นอลกับตัวเรงปฏิกิริยา โดยใชความถี่ในการส่ันผสม
สารเคมี จึงทําใหปฏิกิริยาในการผสมสารเคมีไดดีกวา
ระบบเดิม และลดระยะเวลาผลิตไบโอดีเซลลงเหลือ 5-
10 นาที [5] ปริมาณน้ํามันที่สกัดไดโดยใชเครื่องโม
เทากับรอยละ 27 โดยน้ําหนัก [11] โดยน้ํามันจะมีกรด
ไขมันเปนองคประกอบที่สําคัญคือกรด α-eleostearic
ประมาณรอยละ 80 โดยน้ําหนัก [9] เมื่อนําไปผลิตไบ
โอดีเซลแบบกระบวนทรานเอสเทอริฟเคชั่นทั่วไป ให
ผลผลิตไบโอดีเซลรอยละ 91.19 โดยน้ําหนัก [4] 
กระบวนการสองขั้นตอนใหผลผลิตรอยละ 90.2 โดย
น้ําหนัก โดยใชโพแทสเซียมไฮดรอกไซดเปนตัวเรง
ปฏิกิริยา [9] ซึ่งในการใชไบโอดีเซลทดสอบกับ
เครื่องยนตดีเซลขนาดเล็ก 11 แรงมา ความเร็วรอบ 
1500 รอบตอนาที พบวาประสิทธิภาพเชิงความรอน
สูงสุดรอยละ 27.97 และ 27.69 ที่ภาระโหลดสูงสุด 
3000W สําหรับไบโอดีเซลจากงาขี้มอนและเสาวรส 
ตามลําดับ สวนคุณสมบัติตาง ๆ ไดแก ความหนืด 
ความหนาแนน จุดวาบไฟ จุดไหลเท จุดหมอกควัน 
และค าความเปนกรด  ผ านตามมาตรฐานของ
ขอกําหนดลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลสําหรับ

เครื่ องยนตการเกษตร  จึ งสามารถนําไปใชกับ
เครื่องยนตการเกษตรได [3] จากการศึกษางานวิจัย 
พบวาการผลิตไบโอดีเซลดวยเทคนิคอัลตราโซนิครวม
กับไมโครเวฟ สามารถลดระยะเวลา และใหผลผลิตสูง
กวาแบบธรรมดา ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงทําการศึกษาถึง
กระบวนการผลิตดังกลาวโดยใชน้ํามันจากมะเยาหิน 
พรอมทั้งศึกษาผลกระทบของเครื่องยนตจากการใชไบ
โอดีเซลจากน้ํามันมะเยาหินดังกลาวดวย  
 

2. อุปกรณ และวิธีการทดลอง 
 

2.1 วัตถุดิบ  และสารเคมี 
  วัตถุดิบหลักสําหรับการผลิตไบโอดีเซลในงานวิจัย
นี้ไดแกน้ํามันมะเยาหิน ซึ่ง ส่ังซื้อจากประเทศจีน
จํานวน 200 ลิตร สวนสารเคมีที่ใชในการผลิตไบโอ
ดีเซลไดแก เมทานอลขนาดความเขมขนรอยละ 99.99 
(Merck, Germany) โพแทสเซียมไฮดรอกไซด (Fluka, 
Germany)  
 

   
รูปท่ี 1 น้ํามันดิบ และผลมะเยาหิน 

 

2.2 อุปกรณผลิตไบโอดีเซล 
 อุปกรณการผลิตไบโอดีเซลจะใชแหลงความรอน
จากไมโครเวฟ รุน Samsung R-267 ความถี่ 2,450 
kHz 500W และเครื่องอัลตราโซนิค CT-406 ความถี่ 
28 kHz 50W 

 
รูปท่ี 2 ชุดทดสอบผลิตไบโอดีเซลอัลตราโซนิครวม

ไมโครเวฟ 
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2.3 วิธีการทดลอง 
 

  2.3.1 การศึกษาอัตราสวนโดยโมลน้ํามันตอ 
   เมทานอลที่เหมาะสม 
    ศึกษาอัตราสวนโดยโมลของน้ํามันตอเมทา
นอลที่ 1:3 – 1:9 โดยใชอัลตราโซนิคและไมโครเวฟ
ทําปฏิกิริยา 10 และ 5 นาที ตามลําดับ 
 

 2.3.2 การศึกษารอยละน้ําหนักตัวเรง  
            ปฏิกิริยาที่เหมาะสม 
   ทําการศึกษารอยละของตัวเรงปฏิกิริยา
โพแทสเซียมไฮดรอกไซดที่เหมาะสมในชวงรอยละ 
0.5 – 1.5 โดยน้ําหนักน้ํามัน ที่อัตราสวนโดยโมล
น้ํามันตอเมทานอลที่เหมาะสม 
 

 2 .3 .3  การศึกษาสภาวะที่ เหมาะสมของ
กระบวน การผลิตไบโอดีเซลอัลตรา   
โซนิครวมไมโครเวฟ 

     ศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมของการทํา
ปฏิกิริยาอัลตราโซนิค 5 – 20 นาที และไมโครเวฟ 
ระยะเวลา 0.5 – 3 นาที 
 

 2.3.4 การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและ 
    เคมีของน้ํามนัไบโอดเีซลจากมะเยาหิน 
   ศึกษาคุณสมบัติทางเคมี และทางกายภาพ
ของน้ํามันไบโอดีเซลจากมะเยาหิน ประกอบไปดวย
คาความหนืด ที่ 40°C ASTM D445 จุดวาบไฟ 
ASTM D93 จุดไหลเท ASTM D97 คาความเปนกรด 
ASTM D664 และ Fatty Acid Methyl Ester  
 

 2.3.5 การศึกษาสมรรถนะเครื่องยนตดีเซล     
    ขนาดเล็กโดยใชไบโอดีเซลมะเยาหิน 
    ศึกษาสมรรถนะเครื่องยนตดีเซลทดสอบ
ขนาดเล็กแบบ 4 จังหวะ สูบเดียวขนาด 11 แรงมา 
ติดต้ังรวมกับชุดกําเนิดไฟฟาขนาด 5 kWe แรงดัน 
220 V ชุดภาระโหลดฮีทเตอร 5 kWe ที่สภาวะรอบ
เดินเครื่องยนตคงที่ 1,500 รอบตอนาที 
 

 
 2.3.6  การตรวจวัดคามลพิษไอเสียจาก

เครื่องยนตดีเซลเมื่อใชน้ํามันไบโอดเีซล
จากมะเยาหิน 

          การตรวจวัดคามลพิษไอเสีย จะทําการตรวจวัด
ปริมาณ คารบอนมอนอกไซด ไฮโดรคารบอน และควันดํา 
โดยเปรียบเทียบกับน้ํามันดีเซล และไบโอดีเซลชุมชน 
 

 

 
รูปท่ี 3 ชุดเคร่ืองยนตดีเซลขนาดเล็กสําหรับทดสอบ

สมรรถนะเครื่องยนต 
 

3. ผลการทดลองและวิจารณผล 
 

3.1 การศึกษาอัตราสวนโดยโมลน้ํามันตอ 
       เมทานอลที่เหมาะสม 
   จากการศึกษาอัตราสวนโดยโมลของน้ําหนัก
น้ํามันตอเมทานอล 1:3 1:4 1:5 1:6 1:7 1:8 และ 1:9 
โดยใชตัวเรงปฏิกิริยาโพแทสเซียมคลอไรดรอยละ 
1.25โดยน้ําหนัก และใชคล่ืนอัลตราโซนิคขนาด
กําลังไฟฟา 50W เปนเวลา 10 นาที หลังจากนั้นใช
คล่ืนไมโครเวฟทําปฏิกิริยาผสมและใหความรอนแก
น้ํามันไบโอดีเซลที่กําลังไฟฟา 240 W เปนเวลา       
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5 นาที พบวาปริมาณเมทานอลที่เพิ่มขึ้นที่อัตราสวน 
1:8 สงผลทําใหเกิดปฏิกิริยาที่เหมาะสมและใหผลผลิต
เมทิลเอสเทอรสูงสุดรอยละ 88.21 โดยน้ําหนัก โดยมี
คาความเปนกรดสูงเล็กนอย (ASTM D664, <0.5 
mgKOH/g) เทากับ 0.55 mgKOH/g ดังรูปที่ 4  
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รูปท่ี 4 อัตราสวนโดยโมลของน้ํามันมะเยาหินตอ 

เมทานอล  
 
3.2 การศึกษารอยละน้ําหนักตัวเรงปฏกิิรยิาที่ 
       เหมาะสม 
 ใ น ง าน วิ จั ย นี้ จ ะ เ ลื อ ก ใ ช ตั ว เ ร ง ป ฏิ กิ ริ ย า
โพแทสเซียมไฮดรอกไซด โดยทําการศึกษารอยละที่
เหมาะสมสําหรับตัวเรงปฏิกิริยาในชวงรอยละ 0.5– 
1.0 โดยน้ําหนัก ที่อัตราสวนน้ํามันตอเมทานอล 1:8
พบวารอยละของตัวเรงปฎิกิริยาเพ่ิมขึ้นมีแนวโนมให
ผลผลิตน้ํามันไบโอดีเซลเพิ่มขึ้น โดยรอยละ 1.25 โดย
น้ํ าหนัก  จะใหปริมาณผลผลิตไบโอดีเซลสูง สุด 
88.06% โดยน้ําหนัก ดังแสดงในรูปที่ 5 
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รูปท่ี 5 รอยละโดยน้ําหนักตัวเรงปฏิกิริยาโพแทสเซียม

คลอไรดท่ีเหมาะสม 
 

3.3 การศึกษาสภาวะที่เหมาะสมของกระบวน การ 
ผลิตไบโอดีเซลอัลตราโซนิครวมไมโครเวฟ 

    จากผลการศึกษาระยะเวลาที่ เหมาะสมการทํา
ปฏิกิริยาทรานเอสเทอริฟเคชั่นของคล่ืนอัตราโซนิคในชวง 
5 - 20 นาที พบวาระยะเวลาการทําปฏิกิริยาทรานเอสเท
อริฟเคชั่นของน้ํามันโดยใชคล่ืนอัลตราโซนิคเพ่ิมขึ้น จะให
ปริมาณผลผลิตน้ํามันไบโอดีเซลมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นอยู
ในชวง 88.36 – 91.57% โดยน้ําหนัก ท้ังนี้ผลของการ
ผสมสารเคมีในการทําปฏิกิริยาท่ีสมบูรณท่ีสุดของคล่ืนอัล
ตราโซนิคขนาด 28 kHz จะตองใชระยะเวลาในการผสม
เทากับ 15 นาที ซึ่งจะใหผลผลิตไบโอดีเซลสูงสุดเทากับ 
91.57% โดยน้ําหนัก ดังแสดงในรูปท่ี 6 
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Ultrasonic 28 kHz / Microwave 240 W Temp. 60 °C Time 1 Min. 

 

รูปท่ี 6 เวลาทําปฏิกิริยาคล่ืนอัลตราโซนิคตอปริมาณ
ผลผลิตไบโอดีเซล 

 
 
 

 จากระยะเวลาที่เหมาะสมการทําปฏิกิริยาทราน
เอสเทอริฟเคชั่นดวยคล่ืนอัลตราโซนิค ก็จะดําเนินการ
ใชคล่ืนไมโครเวฟในการใหความรอน และทําปฏิกิริยา
ของน้ํามันมะเยาหิน โดยศึกษาที่ระยะเวลาในชวง 0.5, 
1, 1.5, 2, 2.5 และ 3 นาที พบวาเมื่อระยะเวลาการทํา
ปฏิกิริยาเพิ่มขึ้นแนวโนมปริมาณผลผลิตไบโอดีเซลก็
จะเพิ่มขึ้นในชวงรอยละ 89.15 – 96.68 โดยน้ําหนัก 
ทั้งนี้ระยะเวลาที่ใหปริมาณผลผลิตสูงสุดรอยละ 94.45 
โดยน้ําหนักที่ระยะเวลาทําปฏิกิริยา 2 นาที ดังรูปที่ 7 
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Ultrasonic 28 kHz Time 15 Min, / Microwave 240 W Temp. 60 °C 

 

รูปท่ี 7 ความสัมพันธของเวลาทําปฏิกิริยาคล่ืนไมโครเวฟ
ตอปริมาณผลผลิตไบโอดีเซล 

 
3.4 การศึกษาคุณสมบัติน้ํามันไบโอดีเซลจาก 
       มะเยาหิน 
 ไบโอดีเซลที่ผลิตไดจากน้ํามันมะเยาหิน ได
นําไปวิเคราะหคุณสมบัติเปรียบเทียบกับมาตรฐาน 
พบวาคาความหนืดและจุดวาบไฟยังมีคาสูงกวาตาม
ประกาศกรมธุรกิจพลังงาน [1] ทั้งนี้ยังพบวามีคาความ
บริสุทธ์ิของไบโอดีเซลสูงถึงรอยละ 98.83 โดยน้ําหนกั
ดังแสดงในตารางที่ 1 
 
 

ตารางที่ 1 คุณสมบัติของไบโอดีเซล 
Value of Biodiesel 

Properties 
Tung Oil Standard Method 

Viscosity @ 40 oC (cSt) 7.86 3.5<x>5.0 ASTM D445 
Flash point (oC) 196 >120 ASTM D93 
Pour point (oC) -15 <10 ASTM D97 
Copper Strip 1b Number 1 ASTM D130 
Acid Value (mg KOH/g) 0.43 <0.50 ASTM D664 
Specific Gravity @ 25oC 0.895 <0.88 Hydrometer 
Methyl ester (%wt) 98.83 - GC-MS 
Heating Value (MJ/kg) 42.33 - ASTM D240 
Ash (% wt.) 0.0097 Max 0.02 ASTM D482 

 
 

3.5 การศึกษาสมรรถนะเครือ่งยนตดีเซลขนาด 
      เล็กโดยใชไบโอดีเซลมะเยาหิน 
     จากผลการทดสอบสมรรถนะเครื่องยนตดีเซล
ขนาดเล็ก 11 แรงมา ที่รอบเดินเครื่องยนตคงที่ 1,500 
รอบตอนาที พบวาเมื่อความดันเบรกเฉลี่ยเพิ่มขึ้น

สงผลทําใหอัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะลดลง 
โดยไบโอดีเซลชุมชน และไบโอดีเซลจากมะเยาหิน มี
อัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะ 0.338-0.779 
kg/kWh ซึ่งมากกวาน้ํามันดีเซล ที่มีอัตราการ
ส้ินเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะ 0.323-0.644 kg/kWh ทุก
ภาระโหลด ดังแสดงรูปที่ 8 ในดานประสิทธิภาพเชิง
ความรอนของเครื่องยนตดีเซลพบวาเมื่อความดัน
เบรคเฉลี่ยเพิ่มขึ้นแนวโนมประสิทธิภาพเชิงความรอน
ของเครื่องยนต เพิ่มขึ้น  โดยที่น้ํ ามันดีเซลจะให
ประสิทธิภาพเชิงความรอนสูงกวาไบโอดีเซลชุมชน
และไบโอดี เซลจากมะเยาหินทุกภาระโหลด ซึ่ง
ประสิทธิภาพเชิงความรอนของเครื่องยนตดีเซลจาก
การใชน้ํามันไบโอดีเซลจากมะเยาหิน จะอยูในชวง
รอยละ 11-22 ดังแสดงในรูปที่ 9 
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เครื่องยนต 
 
 
 
 
 



 AEC 10 
                       

 

3.6 การศึกษามลพิษไอเสียจากเครื่องยนตดีเซล 
       ขนาดเล็กเมื่อใชไบโอดีเซลจากมะเยาหิน 
   จากผลการตรวจวั ดค ามลพิษไอ เ สียจาก
เครื่องยนตดีเซลโดยใชน้ํามันไบโอดีเซลจากมะเยาหิน 
ที่ภาระโหลดการทํางานเครื่องยนตรอยละ 20 40 และ 
60 พบวาปริมาณแกสคารบอนมอนอกไซดของไบโอ
ดีเซลจากมะเยาหินจะสูงกวาน้ํามันดีเซลและไบโอ
ดีเซลชุมชนทุกภาระโหลด แกสไฮโดรคารบอน พบวา
มีคาใกลเคียงกับน้ํามันดีเซล สวนปริมาณควันดําตรวจ
พบเฉพาะการใชน้ํามันดีเซลในเครื่องยนต สวนไบโอ
ดีเซลพบวามีปริมาณควันดําตํ่าซึ่งเครื่องตรวจวัดไม
สามารถตรวจพบ อยางไรก็ตามคามลพิษไอเสีย
ดังกลาวยังมีคาไมเกินมาตรฐาน [2] แสดงใหเห็นวาไบ
โอดีเซลมะเยาหินสามารถใชงานทดแทนน้ํามันดีเซล
ได ดังแสดงในตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2 คามลพิษไอเสียจากเครื่องยนตดีเซล 

Fuel 
Load 
(%) 

CO  
(%) 

HC 
(ppm) 

Smoke 
(%) 

20 0.01 1.0 2.0 
40 0.01 2.0 2.6 Diesel 
60 0.01 3.0 NA 
20 0.01 1.0 0.4 
40 0.01 1.0 NA Biodiesel 
60 0.01 1.0 NA 
20 0.02 1.0 NA 
40 0.02 2.0 NA Tung Biodiesel 
60 0.02 3.0 NA 

หมายเหตุ : NA แสดงผลการตรวจวัดไมพบคา 

 

4. สรุปผลการทดลอง 
 

 การใชคล่ืนอัลตราโซนิครวมกับไมโครเวฟ สําหรับ
การทําปฏิกิริยาทรานเอสเทอริฟเคชั่นของการผลิตไบ
โอดีเซลจากมะเยาหิน จะชวยลดระยะเวลาการทํา
ปฏิกิริยาลงจาก 90 นาทีเหลือ 15 นาที โดยมีคาเมทิล
เอสเทอรของน้ํามันไบโอดีเซลสูงสุดรอยละ 98.83 โดย
น้ําหนัก สวนผลทบตอเครื่องยนตดีเซลพบวามีอัตรา

การส้ินเปลืองเชื้อเพลิงใกลเคียงไบโอดีเซลชุมชน แต
จะสูงกวาน้ํามันดีเซล สวนมาตรฐานและปริมาณ
มลพิษไอเสียจากเครื่องยนตพบวาอยู ในเกณฑ
มาตรฐานกรมธุรกิจพลังงาน และมาตรฐานกรมขนสง
ทางบก 
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 ขอขอบคุณสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ 
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