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บทคัดยอ  
งานวิจัยนี้เปนการศึกษากระบวนการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันมะเยาหินภายใตการทําปฎิกิริยา ทรานส  

เอสเทอริฟเคชั่นดวยคลื่นอัลตราโซนิครวมกับไมโครเวฟ นําไปทดสอบสมบัติตามมาตรฐาน ASTM และนําไป
ทดสอบสมรรถนะและมลพิษในเครื่องยนตดีเซลขนาด 11 แรงมา ที่ความเร็วรอบเครื่องยนตคงที่ 1500 รอบตอนาที 
โดยปรับเปลี่ยนภาระโหลดที่ 1000, 2000 และ 3000 วัตต ตามลําดับ เปรียบเทียบการใชน้ํามันดีเซลเปนเชื้อเพลิง    

ผลการศึกษาพบวา การทําปฏิกิริยาทรานเอสเทอริฟเคชั่นของคลื่นอัลตราโซนิครวมกับการใหความรอน
ดวยรังสีไมโครเวฟที่อัตราสวนเชิงโมลของน้ํามันมะเยาหิน 1 สวน ตอเมทานอล 8 สวน โดยใชโพแทสเซียมไฮดร
อกไซดเปนตัวเรงในการทําปฏิกิริยาความเขมขนรอยละ 1.25 โดยน้ําหนัก ทําปฏิกิริยาดวยคล่ืนอัลตราโซนิคขนาด 
50 วัตต ที่ความถี่ 28 กิโลเฮิรตซ เปนเวลา 15 นาที และใหความรอนดวยรังสีไมโครเวฟ ขนาด 240 วัตต เปนเวลา 
2 นาที สามารถเปล่ียนน้ํามันมะเยาหินไปเปนไบโอดีเซลสูงสุดรอยละ 94.45 โดยน้ําหนัก นอกจากนี้คุณสมบัติ
ของไบโอดีเซล ไดแก ความหนืด จุดวาบไฟ จุดหมอกควัน จุดไหลเท คาความเปนกรด และปริมาณเมทิลเอสเทอร 
ผานตามมาตรฐานของกรมธุรกิจพลังงาน ดานผลกระทบตอสมรรถนะเครื่องยนต พบวาการใชไบโอดีเซลเปน
เชื้อเพลิงมีประสิทธิภาพของเครื่องยนตไมแตกตางจากการใชน้ํามันดีเซล โดยมีอัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิง
จําเพาะเฉลี่ยเพิ่มขึ้นรอยละ 20.12 ที่ภาระโหลด 3000W สวนผลกระทบตอมลพิษใกลเคียงกับน้ํามันดีเซล โดย
ระบบการผลิตไบโอดีเซลดวยอัลตราโซนิครวมไมโครเวฟสามารถลดเวลาในการทําปฏิกิริยาจาก 90 นาที เหลือ 15 
นาที ทําใหชวยลดการใชพลังงานทําปฏิกิริยาทรานเอสเทอริฟเคชั่น  

 

คําสําคัญ: มะเยาหิน, ไบโอดีเซล, อัลตราโซนิครวมไมโครเวฟ, ทรานเอสเทอริฟเคชัน่ 
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Abstract 
 This paper studied the biodiesel production from Vernicia fordii (Hemsl.) by ultrasonic in with 
microwave process. The physical properties of biodiesel were investigated using ASTM standards. The 
biodiesel product was fueled in a 11 hp, 1500 rpm small diesel engine for testing term of performance 
and emission. The engine load was varied from 1000, 2000 and 3000 watt, respectively and comparing 
its performance to high speed diesel engine. 
 The results showed that transesterification by ultrasonic in conjunction with microwave irradiation. 
The molar ratio of methanol to oil is 8:1 and potassium hydroxide catalyst concentration is 1.25 wt.%. 
Ultrasonic frequency were 28 kHz, 50 watt , 15 min and microwave irradiation  were 240 watt, 2 minute. 
The biodiesel of yields maximum of 94.45 wt.%. The properties of biodiesel are viscosity, flash point, 
cloud point, pour point, acid value and methyl ester content were investigated and found to meet the 
standard according to department of energy business. The performance of the engine operated using 
biodiesel was nearly with diesel and specific fuel consumption rate increase of 21.12% at load engine 
3000 watt, emission  of gas engine to nearly diesel. Biodiesel production of ultrasonic in conjunction with 
microwave process could be reduced reaction time from 90 minutes to 15 minutes and its save energy for 
transesterification reaction. 
 

Keywords: Vernicia fordii (Hemsl.), Biodiesel, Ultrasonic in conjunction with Microwave,  
                Transesterification 
 

1. บทนํา 
จากสถานการณปจจุบันทีมีอัตราการเติบโตทาง

เศรษฐกิจ สังคม ที่เพิ่มขึ้น ทําใหเกิดความตองการ
พลังงานมากขึ้นตามไปพรอมกับจํานวนประชากรท่ี
เพิ่มขึ้น สงผลทําใหปริมาณเชื้อเพลิงฟอสซิลเริ่มไม
เพียงพอตอความตองการใชงาน โดยเฉพาะเชื้อเพลิง
น้ํ า มั น  ไ ด แ ก  น้ํ า มั น ดี เ ซ ล  ซึ่ ง นิ ย ม ใ ช กั น ใ น
ภาคอุตสาหกรรม การขนสง และเครื่องยนตทางการ
เกษตร ดวยเหตุนี้จึงตองหาแนวทางในการพัฒนา
พลังงานทดแทนจากพืช ไดแกไบโอดีเซลจากพืช
น้ํามัน เพื่อนํามาทดแทนการใชน้ํามันดีเซลในปจจุบัน 

มะเยาหิน หรือสบูดําหิน (Aleurtes fordii Hemsl.) 
เปนพืชน้ํามันชนิดหนึ่ง ที่มีตนกําเนิดประเทศจีน ปลูก
กันในประเทศลาว เวียดนาม และเริ่มมีการเพาะปลูก
ในประเทศไทย โดยศักยภาพการใหผลผลิตสูง 2,300-
2,500 กิโลกรัมตอไร จากการสํารวจในประเทศ

สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว เมื่อเทียบกับ
สบูดําในประเทศไทยใหผลผลิต 300-500 กิโลกรัมตอ
ไร และ 2,500-3,000 กิโลกรัมตอไร ที่ระยะการปลูก 
4x4 เมตร ตามลําดับ ดานศักยภาพการใหปริมาณ
น้ํามัน พบวามะเยาหินใหผลผลิตน้ํามันรอยละ 22.16 
โดยน้ําหนัก [5] สบูดําใหผลผลิตน้ํามันรอยละ 25 โดย
น้ําหนัก และปาลมน้ํามันใหผลผลิตรอยละ 20 โดย
น้ําหนัก [7] ดังนั้นจะเห็นไดวาปริมาณน้ํามันจากเมล็ด
มะเยาหินมีศักยภาพใกลเคียงกับพืชน้ํามันที่มีการ
เพาะปลูกในประเทศไทย ประกอบกับไมใชพืชอาหาร 
ทั้งนี้หากสามารถนํามาผลิตเปนไบโอดีเซลใชงานก็จะ
ไดพืชพลังงานชนิดใหม 

ไบโอดีเซลหรือเมทิลเอสเทอรเปนผลิตภัณฑ
ที่เกิดจากน้ํามันพืชหรือไขมันสัตว ทําปฏิกิริยากับเม
ทานอลผานกระบวนการทรานเอสเทอริฟเคชั่น โดยใช
อัตราสวนโดยโมลของเมทานอลตอน้ํามัน 3:1 เพื่อ
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ผลิตผลิตภัณฑเมทิลเอสเทอร 3 โมล และกลีเซอรีน 1 
โมล ดังแสดงสมการที่ 1 

 

 
รูปท่ี 1 ปฏิกิริยาทรานเอสเทอริฟเคชั่น 

ท่ีมา : Vicente et al. [12] 
 

 กระบวนการผลิตไบโอดีเซลสวนใหญจะใชความ
รอนโดยตรง ทําใหตองใชระยะเวลาในการทําปฏิกิริยา
นานกวาการใชเทคนิคไมโครเวฟ [10] และอัลตราโซ
นิ ค  ซึ่ ง เ นื่ อ งมาจากไม โคร เ วฟทํ า ให เ กิ ดการ
เปลี่ยนแปลงของสนามแมเหล็ก จึงเกิดการกระตุน
โมเลกุลของสารโดยตรง ทําใหเกิดปฏิกิริยาทางเคมี
อยางรวดเร็ว [8] ขณะเดียวกันการใชคล่ืนอัลตราโซนิค 
ในการผสมสารเคมีต้ังตนการทําปฏิกิริยาระหวางเมทา
นอลกับตัวเรงปฏิกิริยา โดยใชความถี่ในการส่ันผสม
สารเคมี จึงทําใหปฏิกิริยาในการผสมสารเคมีไดดีกวา
ระบบเดิม และลดระยะเวลาผลิตไบโอดีเซลลงเหลือ 5-
10 นาที [5] ปริมาณน้ํามันที่สกัดไดโดยใชเครื่องโม
เทากับรอยละ 27 โดยน้ําหนัก [11] โดยน้ํามันจะมีกรด
ไขมันเปนองคประกอบที่สําคัญคือกรด α-eleostearic
ประมาณรอยละ 80 โดยน้ําหนัก [9] เมื่อนําไปผลิตไบ
โอดีเซลแบบกระบวนทรานเอสเทอริฟเคชั่นทั่วไป ให
ผลผลิตไบโอดีเซลรอยละ 91.19 โดยน้ําหนัก [4] 
กระบวนการสองขั้นตอนใหผลผลิตรอยละ 90.2 โดย
น้ําหนัก โดยใชโพแทสเซียมไฮดรอกไซดเปนตัวเรง
ปฏิกิริยา [9] ซึ่งในการใชไบโอดีเซลทดสอบกับ
เครื่องยนตดีเซลขนาดเล็ก 11 แรงมา ความเร็วรอบ 
1500 รอบตอนาที พบวาประสิทธิภาพเชิงความรอน
สูงสุดรอยละ 27.97 และ 27.69 ที่ภาระโหลดสูงสุด 
3000W สําหรับไบโอดีเซลจากงาขี้มอนและเสาวรส 
ตามลําดับ สวนคุณสมบัติตาง ๆ ไดแก ความหนืด 
ความหนาแนน จุดวาบไฟ จุดไหลเท จุดหมอกควัน 
และค าความเปนกรด  ผ านตามมาตรฐานของ
ขอกําหนดลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลสําหรับ

เครื่ องยนตการเกษตร  จึ งสามารถนําไปใชกับ
เครื่องยนตการเกษตรได [3] จากการศึกษางานวิจัย 
พบวาการผลิตไบโอดีเซลดวยเทคนิคอัลตราโซนิครวม
กับไมโครเวฟ สามารถลดระยะเวลา และใหผลผลิตสูง
กวาแบบธรรมดา ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงทําการศึกษาถึง
กระบวนการผลิตดังกลาวโดยใชน้ํามันจากมะเยาหิน 
พรอมทั้งศึกษาผลกระทบของเครื่องยนตจากการใชไบ
โอดีเซลจากน้ํามันมะเยาหินดังกลาวดวย  
 

2. อุปกรณ และวิธีการทดลอง 
 

2.1 วัตถุดิบ  และสารเคมี 
  วัตถุดิบหลักสําหรับการผลิตไบโอดีเซลในงานวิจัย
นี้ไดแกน้ํามันมะเยาหิน ซึ่ง ส่ังซื้อจากประเทศจีน
จํานวน 200 ลิตร สวนสารเคมีที่ใชในการผลิตไบโอ
ดีเซลไดแก เมทานอลขนาดความเขมขนรอยละ 99.99 
(Merck, Germany) โพแทสเซียมไฮดรอกไซด (Fluka, 
Germany)  
 

   
รูปท่ี 1 น้ํามันดิบ และผลมะเยาหิน 

 

2.2 อุปกรณผลิตไบโอดีเซล 
 อุปกรณการผลิตไบโอดีเซลจะใชแหลงความรอน
จากไมโครเวฟ รุน Samsung R-267 ความถี่ 2,450 
kHz 500W และเครื่องอัลตราโซนิค CT-406 ความถี่ 
28 kHz 50W 

 
รูปท่ี 2 ชุดทดสอบผลิตไบโอดีเซลอัลตราโซนิครวม

ไมโครเวฟ 
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2.3 วิธีการทดลอง 
 

  2.3.1 การศึกษาอัตราสวนโดยโมลน้ํามันตอ 
   เมทานอลที่เหมาะสม 
    ศึกษาอัตราสวนโดยโมลของน้ํามันตอเมทา
นอลที่ 1:3 – 1:9 โดยใชอัลตราโซนิคและไมโครเวฟ
ทําปฏิกิริยา 10 และ 5 นาที ตามลําดับ 
 

 2.3.2 การศึกษารอยละน้ําหนักตัวเรง  
            ปฏิกิริยาที่เหมาะสม 
   ทําการศึกษารอยละของตัวเรงปฏิกิริยา
โพแทสเซียมไฮดรอกไซดที่เหมาะสมในชวงรอยละ 
0.5 – 1.5 โดยน้ําหนักน้ํามัน ที่อัตราสวนโดยโมล
น้ํามันตอเมทานอลที่เหมาะสม 
 

 2 .3 .3  การศึกษาสภาวะที่ เหมาะสมของ
กระบวน การผลิตไบโอดีเซลอัลตรา   
โซนิครวมไมโครเวฟ 

     ศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมของการทํา
ปฏิกิริยาอัลตราโซนิค 5 – 20 นาที และไมโครเวฟ 
ระยะเวลา 0.5 – 3 นาที 
 

 2.3.4 การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและ 
    เคมีของน้ํามนัไบโอดเีซลจากมะเยาหิน 
   ศึกษาคุณสมบัติทางเคมี และทางกายภาพ
ของน้ํามันไบโอดีเซลจากมะเยาหิน ประกอบไปดวย
คาความหนืด ที่ 40°C ASTM D445 จุดวาบไฟ 
ASTM D93 จุดไหลเท ASTM D97 คาความเปนกรด 
ASTM D664 และ Fatty Acid Methyl Ester  
 

 2.3.5 การศึกษาสมรรถนะเครื่องยนตดีเซล     
    ขนาดเล็กโดยใชไบโอดีเซลมะเยาหิน 
    ศึกษาสมรรถนะเครื่องยนตดีเซลทดสอบ
ขนาดเล็กแบบ 4 จังหวะ สูบเดียวขนาด 11 แรงมา 
ติดต้ังรวมกับชุดกําเนิดไฟฟาขนาด 5 kWe แรงดัน 
220 V ชุดภาระโหลดฮีทเตอร 5 kWe ที่สภาวะรอบ
เดินเครื่องยนตคงที่ 1,500 รอบตอนาที 
 

 
 2.3.6  การตรวจวัดคามลพิษไอเสียจาก

เครื่องยนตดีเซลเมื่อใชน้ํามันไบโอดเีซล
จากมะเยาหิน 

          การตรวจวัดคามลพิษไอเสีย จะทําการตรวจวัด
ปริมาณ คารบอนมอนอกไซด ไฮโดรคารบอน และควันดํา 
โดยเปรียบเทียบกับน้ํามันดีเซล และไบโอดีเซลชุมชน 
 

 

 
รูปท่ี 3 ชุดเคร่ืองยนตดีเซลขนาดเล็กสําหรับทดสอบ

สมรรถนะเครื่องยนต 
 

3. ผลการทดลองและวิจารณผล 
 

3.1 การศึกษาอัตราสวนโดยโมลน้ํามันตอ 
       เมทานอลที่เหมาะสม 
   จากการศึกษาอัตราสวนโดยโมลของน้ําหนัก
น้ํามันตอเมทานอล 1:3 1:4 1:5 1:6 1:7 1:8 และ 1:9 
โดยใชตัวเรงปฏิกิริยาโพแทสเซียมคลอไรดรอยละ 
1.25โดยน้ําหนัก และใชคล่ืนอัลตราโซนิคขนาด
กําลังไฟฟา 50W เปนเวลา 10 นาที หลังจากนั้นใช
คล่ืนไมโครเวฟทําปฏิกิริยาผสมและใหความรอนแก
น้ํามันไบโอดีเซลที่กําลังไฟฟา 240 W เปนเวลา       
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5 นาที พบวาปริมาณเมทานอลที่เพิ่มขึ้นที่อัตราสวน 
1:8 สงผลทําใหเกิดปฏิกิริยาที่เหมาะสมและใหผลผลิต
เมทิลเอสเทอรสูงสุดรอยละ 88.21 โดยน้ําหนัก โดยมี
คาความเปนกรดสูงเล็กนอย (ASTM D664, <0.5 
mgKOH/g) เทากับ 0.55 mgKOH/g ดังรูปที่ 4  
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รูปท่ี 4 อัตราสวนโดยโมลของน้ํามันมะเยาหินตอ 

เมทานอล  
 
3.2 การศึกษารอยละน้ําหนักตัวเรงปฏกิิรยิาที่ 
       เหมาะสม 
 ใ น ง าน วิ จั ย นี้ จ ะ เ ลื อ ก ใ ช ตั ว เ ร ง ป ฏิ กิ ริ ย า
โพแทสเซียมไฮดรอกไซด โดยทําการศึกษารอยละที่
เหมาะสมสําหรับตัวเรงปฏิกิริยาในชวงรอยละ 0.5– 
1.0 โดยน้ําหนัก ที่อัตราสวนน้ํามันตอเมทานอล 1:8
พบวารอยละของตัวเรงปฎิกิริยาเพ่ิมขึ้นมีแนวโนมให
ผลผลิตน้ํามันไบโอดีเซลเพิ่มขึ้น โดยรอยละ 1.25 โดย
น้ํ าหนัก  จะใหปริมาณผลผลิตไบโอดีเซลสูง สุด 
88.06% โดยน้ําหนัก ดังแสดงในรูปที่ 5 
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รูปท่ี 5 รอยละโดยน้ําหนักตัวเรงปฏิกิริยาโพแทสเซียม

คลอไรดท่ีเหมาะสม 
 

3.3 การศึกษาสภาวะที่เหมาะสมของกระบวน การ 
ผลิตไบโอดีเซลอัลตราโซนิครวมไมโครเวฟ 

    จากผลการศึกษาระยะเวลาที่ เหมาะสมการทํา
ปฏิกิริยาทรานเอสเทอริฟเคชั่นของคล่ืนอัตราโซนิคในชวง 
5 - 20 นาที พบวาระยะเวลาการทําปฏิกิริยาทรานเอสเท
อริฟเคชั่นของน้ํามันโดยใชคล่ืนอัลตราโซนิคเพ่ิมขึ้น จะให
ปริมาณผลผลิตน้ํามันไบโอดีเซลมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นอยู
ในชวง 88.36 – 91.57% โดยน้ําหนัก ท้ังนี้ผลของการ
ผสมสารเคมีในการทําปฏิกิริยาท่ีสมบูรณท่ีสุดของคล่ืนอัล
ตราโซนิคขนาด 28 kHz จะตองใชระยะเวลาในการผสม
เทากับ 15 นาที ซึ่งจะใหผลผลิตไบโอดีเซลสูงสุดเทากับ 
91.57% โดยน้ําหนัก ดังแสดงในรูปท่ี 6 
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Ultrasonic 28 kHz / Microwave 240 W Temp. 60 °C Time 1 Min. 

 

รูปท่ี 6 เวลาทําปฏิกิริยาคล่ืนอัลตราโซนิคตอปริมาณ
ผลผลิตไบโอดีเซล 

 
 
 

 จากระยะเวลาที่เหมาะสมการทําปฏิกิริยาทราน
เอสเทอริฟเคชั่นดวยคล่ืนอัลตราโซนิค ก็จะดําเนินการ
ใชคล่ืนไมโครเวฟในการใหความรอน และทําปฏิกิริยา
ของน้ํามันมะเยาหิน โดยศึกษาที่ระยะเวลาในชวง 0.5, 
1, 1.5, 2, 2.5 และ 3 นาที พบวาเมื่อระยะเวลาการทํา
ปฏิกิริยาเพิ่มขึ้นแนวโนมปริมาณผลผลิตไบโอดีเซลก็
จะเพิ่มขึ้นในชวงรอยละ 89.15 – 96.68 โดยน้ําหนัก 
ทั้งนี้ระยะเวลาที่ใหปริมาณผลผลิตสูงสุดรอยละ 94.45 
โดยน้ําหนักที่ระยะเวลาทําปฏิกิริยา 2 นาที ดังรูปที่ 7 
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Ultrasonic 28 kHz Time 15 Min, / Microwave 240 W Temp. 60 °C 

 

รูปท่ี 7 ความสัมพันธของเวลาทําปฏิกิริยาคล่ืนไมโครเวฟ
ตอปริมาณผลผลิตไบโอดีเซล 

 
3.4 การศึกษาคุณสมบัติน้ํามันไบโอดีเซลจาก 
       มะเยาหิน 
 ไบโอดีเซลที่ผลิตไดจากน้ํามันมะเยาหิน ได
นําไปวิเคราะหคุณสมบัติเปรียบเทียบกับมาตรฐาน 
พบวาคาความหนืดและจุดวาบไฟยังมีคาสูงกวาตาม
ประกาศกรมธุรกิจพลังงาน [1] ทั้งนี้ยังพบวามีคาความ
บริสุทธ์ิของไบโอดีเซลสูงถึงรอยละ 98.83 โดยน้ําหนกั
ดังแสดงในตารางที่ 1 
 
 

ตารางที่ 1 คุณสมบัติของไบโอดีเซล 
Value of Biodiesel 

Properties 
Tung Oil Standard Method 

Viscosity @ 40 oC (cSt) 7.86 3.5<x>5.0 ASTM D445 
Flash point (oC) 196 >120 ASTM D93 
Pour point (oC) -15 <10 ASTM D97 
Copper Strip 1b Number 1 ASTM D130 
Acid Value (mg KOH/g) 0.43 <0.50 ASTM D664 
Specific Gravity @ 25oC 0.895 <0.88 Hydrometer 
Methyl ester (%wt) 98.83 - GC-MS 
Heating Value (MJ/kg) 42.33 - ASTM D240 
Ash (% wt.) 0.0097 Max 0.02 ASTM D482 

 
 

3.5 การศึกษาสมรรถนะเครือ่งยนตดีเซลขนาด 
      เล็กโดยใชไบโอดีเซลมะเยาหิน 
     จากผลการทดสอบสมรรถนะเครื่องยนตดีเซล
ขนาดเล็ก 11 แรงมา ที่รอบเดินเครื่องยนตคงที่ 1,500 
รอบตอนาที พบวาเมื่อความดันเบรกเฉลี่ยเพิ่มขึ้น

สงผลทําใหอัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะลดลง 
โดยไบโอดีเซลชุมชน และไบโอดีเซลจากมะเยาหิน มี
อัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะ 0.338-0.779 
kg/kWh ซึ่งมากกวาน้ํามันดีเซล ที่มีอัตราการ
ส้ินเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะ 0.323-0.644 kg/kWh ทุก
ภาระโหลด ดังแสดงรูปที่ 8 ในดานประสิทธิภาพเชิง
ความรอนของเครื่องยนตดีเซลพบวาเมื่อความดัน
เบรคเฉลี่ยเพิ่มขึ้นแนวโนมประสิทธิภาพเชิงความรอน
ของเครื่องยนต เพิ่มขึ้น  โดยที่น้ํ ามันดีเซลจะให
ประสิทธิภาพเชิงความรอนสูงกวาไบโอดีเซลชุมชน
และไบโอดี เซลจากมะเยาหินทุกภาระโหลด ซึ่ง
ประสิทธิภาพเชิงความรอนของเครื่องยนตดีเซลจาก
การใชน้ํามันไบโอดีเซลจากมะเยาหิน จะอยูในชวง
รอยละ 11-22 ดังแสดงในรูปที่ 9 
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3.6 การศึกษามลพิษไอเสียจากเครื่องยนตดีเซล 
       ขนาดเล็กเมื่อใชไบโอดีเซลจากมะเยาหิน 
   จากผลการตรวจวั ดค ามลพิษไอ เ สียจาก
เครื่องยนตดีเซลโดยใชน้ํามันไบโอดีเซลจากมะเยาหิน 
ที่ภาระโหลดการทํางานเครื่องยนตรอยละ 20 40 และ 
60 พบวาปริมาณแกสคารบอนมอนอกไซดของไบโอ
ดีเซลจากมะเยาหินจะสูงกวาน้ํามันดีเซลและไบโอ
ดีเซลชุมชนทุกภาระโหลด แกสไฮโดรคารบอน พบวา
มีคาใกลเคียงกับน้ํามันดีเซล สวนปริมาณควันดําตรวจ
พบเฉพาะการใชน้ํามันดีเซลในเครื่องยนต สวนไบโอ
ดีเซลพบวามีปริมาณควันดําตํ่าซึ่งเครื่องตรวจวัดไม
สามารถตรวจพบ อยางไรก็ตามคามลพิษไอเสีย
ดังกลาวยังมีคาไมเกินมาตรฐาน [2] แสดงใหเห็นวาไบ
โอดีเซลมะเยาหินสามารถใชงานทดแทนน้ํามันดีเซล
ได ดังแสดงในตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2 คามลพิษไอเสียจากเครื่องยนตดีเซล 

Fuel 
Load 
(%) 

CO  
(%) 

HC 
(ppm) 

Smoke 
(%) 

20 0.01 1.0 2.0 
40 0.01 2.0 2.6 Diesel 
60 0.01 3.0 NA 
20 0.01 1.0 0.4 
40 0.01 1.0 NA Biodiesel 
60 0.01 1.0 NA 
20 0.02 1.0 NA 
40 0.02 2.0 NA Tung Biodiesel 
60 0.02 3.0 NA 

หมายเหตุ : NA แสดงผลการตรวจวัดไมพบคา 

 

4. สรุปผลการทดลอง 
 

 การใชคล่ืนอัลตราโซนิครวมกับไมโครเวฟ สําหรับ
การทําปฏิกิริยาทรานเอสเทอริฟเคชั่นของการผลิตไบ
โอดีเซลจากมะเยาหิน จะชวยลดระยะเวลาการทํา
ปฏิกิริยาลงจาก 90 นาทีเหลือ 15 นาที โดยมีคาเมทิล
เอสเทอรของน้ํามันไบโอดีเซลสูงสุดรอยละ 98.83 โดย
น้ําหนัก สวนผลทบตอเครื่องยนตดีเซลพบวามีอัตรา

การส้ินเปลืองเชื้อเพลิงใกลเคียงไบโอดีเซลชุมชน แต
จะสูงกวาน้ํามันดีเซล สวนมาตรฐานและปริมาณ
มลพิษไอเสียจากเครื่องยนตพบวาอยู ในเกณฑ
มาตรฐานกรมธุรกิจพลังงาน และมาตรฐานกรมขนสง
ทางบก 
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