
การประชุมวชิาการเครอืขา่ยวศิวกรรมเครือ่งกลแหง่ประเทศไทย ครัง้ที ่27 
16-18 ตุลาคม 2556 พทัยา จงัหวดัชลบุร ี

 

 
ETM-2035 
การพฒันาระบบอบรมควนัยางพาราประสิทธิภาพสงูด้วยระบบเตาหมนุเวียนความรอ้น

รปูแบบใหม่ TWC-03 
 

ธวชัชยั วงศช์า่ง1*, เชีย่วชาญ หา้วหาญ1 กมัปนาท เทยีนน้อย1 และ สธุรรม ปทุมสวสัดิ ์2 
1 ศนูยว์จิยัเทคโนโลยกีารเผาไหมแ้ละพลงังานทางเลอืก (Combustion Technology and Alternative Energy Research Centre, CTAE) 

วทิยาลยัเทคโนโลยอุีตสาหกรรม มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ, 1518 ถนนประชาราษฎร ์1 แขวงวงศส์วา่ง เขตบางซื่อ 
กรงุเทพมหานคร 10800 

2 ภาควชิาวศิวกรรมเครือ่งกล คณะวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ, 1518 ถนนประชาราษฎร ์1  
 แขวงวงศส์วา่ง เขตบางซื่อ กรงุเทพมหานคร 10800 

*ตดิต่อ: twc@kmutnb.ac.th, เบอรโ์ทรศพัท ์0-2555-2000 ต่อ 6442, 6427 เบอรโ์ทรสาร 0-2555-2000 ต่อ 6427 
 

บทคดัย่อ  
 ยางพาราเป็นพชืผลทางการเกษตรที่ได้รบัความนิยมปลูกแพร่หลายในเกอืบทุกภูมภิาคในประเทศไทย 
จากสถติขิองสถาบนัวจิยัยาง พ.ศ. 2554 ประเทศไทยผลติยางไดสู้งถงึ 3.6 ลา้นตนั มสีดัส่วนการส่งออก 87.2% 
และใชใ้นประเทศ 12.8% (น้ํายางขน้ ยางแท่ง ยางแผ่นรมควนั และยางผสมสารเคม)ี ปจัจุบนัมกีารผลติยางแผ่น
รมควนัเป็นสดัส่วน 1 ใน 4 โดยกลุ่มเกษตรกรและบริษัทขนาดเล็ก ซึ่งมกัประสบปญัหาการเขา้ถึงเทคโนโลย ี
ผลติภณัฑด์อ้ยคุณภาพ ความปลอดภยัในการใชง้าน และสิน้เปลอืงพลงังานสงู งานวจิยัน้ีไดพ้ฒันาระบบอบรมควนั
ยางพาราประสทิธภิาพสงูดว้ยระบบเตาหมุนเวยีนความรอ้นรปูแบบใหม ่TWC-03 เพือ่ใชเ้ป็นตน้แบบระบบรมควนั
ยางประสทิธภิาพสงูในเขตภาคอสีานตอนบน ณ.ศนูยก์ารเรยีนรูย้างพาราบา้นโนนไพศาล อําเภอบุ่งคลา้  จงัหวดั
บงึกาฬ โดยใชร้ะบบหอ้งลมเสมอืนและกระจายความรอ้นใตแ้ผ่นยางดว้ยระบบรางแบบลิม่ และใชช้่องจ่ายลมรอ้น
แบบสลับทิศทาง มีระบบการหมุนวนอากาศร้อนจากห้องรมควนัไปใช้งานใหม่ มีระบบการจดัการอัตราการ
หมุนเวยีนอากาศทีเ่หมาะสมกบัอตัราการระเหยน้ําจากแผ่นยาง ผลการทดลองใชง้านพบว่าระบบการกระจายลม
รอ้นใตแ้ผน่ยางมคีวามสมํ่าเสมอ มคีวามเรว็เฉลีย่หน้าชอ่งจา่ยลมรอ้น 0.18 m/s อตัราการแหง้ของยางทัว่ถงึทัง้เก๊ะ
ยางตลอดชว่งของการรมควนั สดัสว่นการจ่ายลมรอ้นต่อการหมุนวนอากาศ 1:0.85 ใชร้ะยะเวลาในการรมควนั 60-
65 ชัว่โมง/รอบ อตัราการสิ้นเปลอืงเชื้อเพลงิจําเพาะ 0.60 kgไม้ฟืน/kgยางพาราแห้ง ลดการใชไ้มฟื้นไดม้ากกว่า 41% 
สมบตัทิางกายภาพของยางรมควนัมคีวามสมํ่าเสมอสูงตลอดช่วงความกวา้งยาวของหอ้งรมควนั สดัส่วนของยาง
คดัติง้น้อยกวา่ 1% ผลติยางแผน่รมควนัไดคุ้ณภาพชัน้ 1-3 ทัง้หมดโดยไมม่ยีางเสยีจากกระบวนการรมควนั อตัรา
การผลติยางแผน่รมควนั 40 ตนั/หอ้ง/เดอืน  
คาํหลกั: การอบแหง้/ยางแผน่รมควนั/เตาอบรมควนัยางพารา/การกระจายความรอ้น 
 
Abstract 
 Para rubber is a crop that has been planted extensively in almost every region in Thailand. The 
statistic from the Rubber Research Institute of Thailand in 2012 shows that Para rubber production up to 
3.6 million tons which are 87.2% and 12.8% for export and domestic used (Concentrated Latex, Standard 
Thai Rubber, Para Rubbed Smoked Sheet and Compound Rubber) respectively. Nowadays, Para rubbed 
smoked sheet production is proportional to 1 in 4 by a farm group association and small enterprises. They 
often face the problem of access to technology lead to the low quality of products, safety in use and 
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higher energy consumption. This research has designed and developed prototype, TWC-03, the high 
performance Para rubbed smoked sheet system by using heat recirculation. This system is located in the 
upper northeastern part of Thailand, namely, Learning Center Para Rubber Ban Noun Phaisarn, Bung Kla, 
Beung gaan province. The design uses a virtual wind box, heat dissipation under rubber sheet via draft 
wedge system and use of cyclic hot air flow. Waste heat from smoked room also recirculation back to 
system. The heat management is optimised with the rated of drying rate from Para rubber sheets. The 
experimental showed that the hot air flow rate can be uniform distribution. The average hot air flow speed 
0.18 m/s across the Para rubber sheet in Para hanger. The ratio between hot air to return air is 
approximately 1:0.85 which take 60-65 hours for drying periods, the specific fuel consumption rate of 0.6 
kgwood /kgrubber. The research found that the rubber smoked sheets processes can be reduce the use of 
firewood more than 40% with the stabled of physical properties of rubber smoked sheets in the smoked 
room. Furthermore, the reduction of cutting-rubber less than 1% Para smoked rubber sheets. The grade 
of Para rubber sheet in between RSS-1 and RSS-3 were all without rubber waste smoked sheets. The 
production rates Para rubber smoked sheets 40 tons/room/month.  
Keywords: Drying/ Para Ribbed Smoke Sheet/ High Efficiency Para Drying Furnace 
 

1. บทนํา 
 ป ัจ จุ บั น ผ ล ผ ลิ ต ท า ง ก า ร เ ก ษ ต ร ห น่ึ ง ที่ มี
ความสําคญัลําดบัต้นของประเทศคอืยางพารา จาก
ขอ้มลูทางวชิาการยาง [1] ปจัจุบนัประเทศไทยมพีืน้ที่
เพาะปลูกยางพาราทัง้สิ้นกว่า 17 ล้านไร่ ให้ผลผลติ
แลว้ 13 ลา้นไร่ [11] และอตัราการเพิม่ขึน้ของพืน้ที่
ปลูกยางพารานับวนัจะเพิม่สูงขึน้ตามลําดบั ซึ่งปจัจยั
หน่ึงที่ส่งผลให้พื้นที่ปลูกยางพาราเพิ่มสูงขึ้นคือ
สามารถปลูกและให้ผลผลิตที่ดีในหลายๆพื้นที ่
ประกอบกบัราคายางพาราค่อนข้างสูงเมื่อเทียบกับ
ผลผลิตทางการเกษตรอื่น คาดว่าหลงัปี พ.ศ.2560 
ประเทศไทยจะมผีลผลติยางพาราเพิม่มากกวา่ปจัจุบนั
ถงึ 40%  
 ประเทศไทยเป็นผู้นําในการผลิตและส่งออก
ยางพาราของโลก มผีลผลติยางพารารูปแบบต่าง ๆ 
เช่น ยางแผ่นรมควนั ยางแท่ง น้ํายางเขม้ขน้ เป็นตน้ 
ยางแผ่นรมควนัทีผ่ลติจากโรงงานของเอกชนและกลุ่ม
สหกรณ์กองทุนสวนยางซึง่มอียูป่ระมาณ 300 สหกรณ์
ที่โดยส่วนมากกระจายอยู่ในพื้นที่ภาคใต้ มีปริมาณ
รวมกนัประมาณ 820,000 ตนัต่อปี [1] ซึ่งพบว่า       
”กระบวนการอบ-รมควนัยางแผ่น” เป็นขัน้ตอนที่

สําคญัในกระบวนการผลติยางแผ่นรมควนัที่ส่งผลต่อ
คุณภาพและตน้ทุนการผลติ ปจัจุบนัระบบอบ-รมควนั
ของผู้ประกอบการหลายแห่งยงัคงใช้ระบบเตาอบ-
รมควนัเป็นแบบอุโมงคซ์ึ่งมกีารใชง้านมากว่า 30 ปี 
เช่นระบบรมควนัยางพารารปูแบบ สกย.37 และ สกย.
38 [1-3,11-14] ดว้ยลกัษณะรูปแบบเตารมควนัทีขุ่ด
เป็นปล่องความรอ้นใต้พื้นหอ้งรม และใชท้่อนําความ
รอ้นไปสูห้อ้งรมควนัดว้ยแรงลอยตวัของลมรอ้น จงึทํา
ใหม้ปีระสทิธภิาพตํ่าและมอีตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ
สงูถงึ 1.1-1.4 kgไมฟื้น/kgยางพาราแหง้ และใชเ้วลารมควนั 
3.5-4 วนั [2] ประกอบกบัลกัษณะหอ้งรมควนัรปูแบบ
เดยีวกนัเกดิไฟไหมบ้่อยครัง้ [7-9] ผูป้ระกอบการยาง
แผน่รมควนัจงึมคีวามตอ้งการระบบรมควนัแบบใหมท่ี่
ประหยดัและปลอดภยัมากขึน้ 
 สุธรรม-ปทุมสวัสดิ  ์และธวัชชัย  วงศ์ช่าง [2] 
ได้เริ่มทําการปรับปรุงระบบการรมควันของห้อง
รมควนัยาง สกย.37 โดยออกแบบเตากําเนิดความ
รอ้นแบบรงัผึง้ TWC-01 เพิม่กระบวนการนําลมรอ้น
กลบัมาใช้งานซํ้าและพฒันารูปแบบการกระจายลม
ร้อนโดยใช้พัดลมช่วยหมุนเวียนลมร้อนผ่านแผ่น
ยางพาราให้ทัว่ถึงขึ้น ซึ่งทําให้อัตราการสิ้นเปลือง 
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พลงังานลดลงกวา่ 30% และไดคุ้ณภาพของยางแผ่น 
ทีด่ขี ึน้ โดยมกีารสูญเสยียางจากการรมควนัน้อยกว่า 
2% อย่างไรกต็ามเน่ืองจากระบบทีพ่ฒันาขึน้น้ียงัมี
อุปสรรคทางด้านต้นทุนและข้อจํากัดของสถานที ่
ผู้วิจัยจึงได้ทําการพัฒนาและใช้งานเตารมควัน
ยางพาราแบบประหยดัพลงังาน และนําไปใชง้านมาก
ขึ้นตามลําดับ จนกลายเป็นรูปแบบเตารมควนัยาง
ประหยดัพลงังาน TWC-02 [14-16] และเตารมควนั
ยางประหยดัพลงังาน TWC-03 [12-13,18] ซึ่งมี
พัฒนาการการด้านประสิทธิภาพและการประหยัด
พลงังานมากขึน้ตามลําดบั โดยประสทิธภิาพของการ
รมควนัสงูขึน้ คุณภาพยางรมควนัทีไ่ดเ้ป็นยางแผ่น
รมควนัคุณภาพชัน้ 1-3 มากกวา่ 99% ประหยดัไมฟื้น
ไดสู้งถงึ 30% และ 35% ตามลําดบั อย่างไรกต็าม
ผูว้จิยั [2-5,12-18] พบวา่ยงัสามารถเพิม่ประสทิธภิาพ
และลดระยะเวลาในการรมควันยางได้อีก โดยการ
กําหนดปจัจยัใหเ้หมาะสม ทัง้รูปแบบหอ้งรมควนัและ
เทคโนโลยกีารรมควนั 

 

 
รปูท่ี 1 โรงเรอืนอบยางพาราแสงอาทติยแ์ละยางพารา
สภาพขึน้ราภายในศนูยก์ารเรยีนรูย้างพาราบา้นโนน

ไพศาล 
2. การออกแบบ 

 ระบบอบรมควนัยางพาราประสิทธิภาพสูงด้วย
ระบบเตาหมุนเวยีนความร้อนรูปแบบใหม่ TWC-03 
พฒันาจากระบบเตาอบรมควนัแบบประหยดัพลงังาน 
TWC-03 [13,17] โดยความต้องการของศูนย์การ
เรียนรู้ยางพาราบ้านโนนไพศาล อําเภอบุ่ งคล้า 

จงัหวดับงึกาฬ เป็นศูนยก์ารเรยีนรูร้ะบบการผลติยาง
แผ่นคุณภาพดขีองภาคอสีานตอนบน ปญัหาของศูนย์
การเรียนรู้ยางพาราบ้านโนนไพศาลเกิดจากระบบ
โรงเรือนตากยางเป็นระบบอบแห้งด้วยแสงอาทิตย ์
ในช่วงฤดูฝนมีแสงแดดน้อย ทําให้ยางที่อยู่ภายใน
โรงเรือนแห้งช้าและเกิดเชื้อราง่าย แผ่นยางที่ได้มี
คุณภาพตํ่า และจากการเขา้วเิคราะหร์ะบบอบแหง้ของ
ผูว้จิยั1* เมือ่วนัที ่27 มกราคม พ.ศ.2556 ดงัรปูที ่1 
พบว่าลกัษณะของหอ้งอบแหง้เป็นอาคารโล่ง หลงัคา
และผนังทําด้วยวัสดุโปร่งแสง มีระบบการระบาย
ความชื้นที่ไม่เหมาะสม เมื่อมีการนํายางแผ่นที่มี
ความชื้นสูงเขา้มาอบแห้งจะส่งผลให้ภายในอาคารมี
ความชืน้สงูขึน้ ระบายออกไม่ทนั ทําใหย้างแผน่ทีใ่กล้
แห้งเกิดเชื้อราบนผิว ในปจัจุบันศูนย์การเรียนรู้
ยางพาราบ้านโนนไพศาลมอีตัราผลติยางพาราวนัละ 
2,500-4,500 กโิลกรมั  
 จากงานวจิยั [12,17] พบว่าเตาอบ-รมควนัยาง
แผ่นแบบประหยดัพลงังาน TWC-03 สามารถใช้งาน
ไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพเป็นทีน่่าพอใจ จงึนํามาใชเ้ป็น
เตากําเนิดความร้อนในงานวิจัยน้ี โดยลดพื้นที่ชุด
แลกเปลีย่นความรอ้นลงเหลอื 8.0 ตารางเมตร โดยยงั
ใชโ้ครงสรา้งรูปแบบเดมิดงัแสดงในรูปที ่2 ระบบการ
อบ-รมควนัแบบใชท้่อกระจายลมรอ้นใตเ้ก๊ะยางและมี
ระบบหมนุเวยีนอากาศกลบัแสดงดงัรปูที ่3  
ตารางท่ี 1 ขอ้มูลจําเพาะของระบบอบรมควนัยางพารา
ประสทิธภิาพสงูดว้ยระบบเตาหมุนเวยีนความรอ้นรปูแบบ
ใหม ่TWC-03 
1.เตากาํเนิดความรอ้น แบบ fixed grate มชีุด

แลกเปลีย่นความรอ้นเพือ่นํา
ลมรอ้นไปใชง้าน  

2.เชือ้เพลงิ ไมย้าง ไมเ้บญจพรรณ 
2.ระบบอบแหง้ ลมร้อนและควัน  แบบแผง

กระจายความร้อนใต้แผ่นยาง 
มรีะบบหมนุเวยีนลมรอ้น 

3.อตัราสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ เฉลีย่ 20 kg/hr สงูสดุ 27 kg/hr 
4.ความจ ุ 2000 kgยางแผ่นดบิ/หอ้ง 

หรอื 4000 kgยางแผ่นดบิ/เตา 
5.อตัราการผลิต สงูสดุ 48,000 กิโลกรมั/เดือน 
6.ระยะเวลารมควนั 60-72 ชม/รอบ 
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1) ชดุแลกเปลีย่นความรอ้น 1 2) ชดุแลกเปลีย่นความรอ้น 2 3) หอ้งดกัสะเกด็ 
4) หอ้งเกบ็สะเกด็และฝุน่ 5) อากาศเขา้ 6) อากาศออก 
7) หอ้งเผาไหม ้ 8) ทอ่นําควนั  9) ปลอ่งควนั 10) วาลว์ผสมควนั 

รปูท่ี 2 เตากาํเนิดความรอ้น TWC-03 [13,17] 
 ระบบการอบ-รมควนัประกอบด้วย 1)เตากําเนิด
ความร้อน 2)ชุดจ่ายลมร้อนและกระจายความร้อน    
3)ระบบนําลมกลบั และ 4)ระบบหอ้งรมควนั เน่ืองจาก
ศูนย์การเรยีนรู้ยางพาราบ้านโนนไพศาลมรีะบบโรง
เรื่อนเก่าที่มีลักษณะเป็นห้องแบบโล่งกว้าง และ
ต้องการจัดสร้างห้องรมควันที่สามารถรมควัน
ยางพาราไดว้นัละ 2-4 ตนั ผูว้จิยัจงึออกแบบใหใ้ชเ้ตา 
TWC-03 จาํนวน 2 ชุดสาํหรบั 4 หอ้งรม กําหนดให้
หอ้งรมมขีนาด กวา้ง 2.35 เมตรxยาว 8.7 เมตรx สงู 
4.0 เมตร บรรจุเก๊ะแขวนยางไดห้อ้งละ 4 ตวั ปรมิาณ
ยางพาราต่อหอ้ง 2000-2500 กโิลกรมั ลกัษณะการจดั
วางระบบแสดงดงัรปูที ่4 และ 5  

รปูท่ี 3  ระบบอบรมควนัยางพาราประสทิธภิาพสงูดว้ย
ระบบเตาหมนุเวยีนความรอ้นรปูแบบใหม ่TWC-03 

 ในการออกแบบหอ้งรมควนั ไดร้วบรวมขอ้ดแีละ
ขอ้เสยีของระบบรมควนั [2-3,15-16] มาออกแบบ
ระบบการรมควัน ใหม่ โดยมีองค์ประกอบดัง น้ี          
1)เวน้ชอ่งวา่งรมิหอ้งรมควนัใหเ้หลอืน้อยทีสุ่ด 2)สรา้ง
หอ้งลมเสมอืนใตเ้ก๊ะแขวนยาง 3)ใชร้ะบบจ่ายลมรอ้น
ใต้เก๊ะยางแบบรางรูปลิ่ม 4)ใช้แผงกระจายลมร้อน 
แบบสลบัทิศทาง 5)มีช่องหมุนเวียนความร้อน เพื่อ

นําไปใชซ้ํ้าในตําแหน่งดา้นบนเก๊ะแขวนยาง 6)มชี่อง
ระบายความชื้นจัดวางในตําแหน่งด้านบนของเก๊ะ
แขวนยางทุกตวั ดงัรปูที ่3 การทาํงานของระบบ เริม่
จากพัดลมดูดความร้อนจากเตากําเนิดความร้อน 
TWC-03 และสง่เขา้รางและแผงกระจายความรอ้น ซึง่
จดัวางใตพ้ืน้และเก๊ะยาง รปูแบบของรางกระจายความ
ร้อนรูปลิม่จะทําให้ลมร้อนกระจายทัว่ถึงตลอดความ
ยาวของหอ้งรม ลมรอ้นทีอ่อกจากแผงกระจายลมรอ้น
จะไหลเขา้สูห่อ้งลมเสมอืนใตเ้ก๊ะยาง ทาํใหล้มรอ้นเกดิ
การกระจายและแพร่เขา้สู่แผ่นยางจากด้านล่างไปสู่
ดา้นบนของเก๊ะยาง ลมรอ้นทีใ่ชง้านแลว้จะถูกดูดผ่าน
ระบบนําลมกลับไปยังเตากําเนิดความร้อนเพื่อให้
ความรอ้นซํ้าอกีครัง้ ระบบน้ีถูกออกแบบมาเพือ่ใชเ้ตา 
กาํเนิดความรอ้นสาํหรบั 2 หอ้งรม         

 
รปูท่ี 4 การจดัวางหอ้งรมควนัของระบบอบรมควนั

ยางพาราประสทิธภิาพสงูดว้ยระบบเตาหมนุเวยีนความ
รอ้นรปูแบบใหม ่TWC-03 

 การก่อสร้างชิ้นส่วนต่างๆออกแบบให้สร้างเป็น
ชิ้นส่วนประกอบย่อย ทําการสรา้งและนําไปประกอบ
ในพื้นที่ติดตัง้จริง ดังนัน้การเตรียมการก่อสร้างจึง
แบ่งเป็น 2 ส่วนคอืงานเตรยีมพืน้ทีแ่ละส่วนประกอบ
ของระบบรมควนั รูปแบบของเตากําเนิดความร้อนที่
ดาํเนินการตดิตัง้แลว้แสดงในรปูที ่6 และรปูแบบของ 
ระบบกระจายลมรอ้นแสดงในรปูที ่7 โดยภาพรวมแลว้
กระบวนการสรา้งชิ้นส่วนต่างๆใชร้ะยะเวลาประมาณ 
30 วนั งานประกอบและตดิตัง้ 7 วนั การเตรยีมพืน้ที่
ตดิตัง้ประมาณ 20 วนั ซึง่มคีา่ใชจ้า่ยโดยรวมประมาณ 
850,000 บาท ต่อหอ้งรมควนัยางจาํนวน 2 หอ้ง 
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1) เตากาํเนิดความรอ้น 1   2) ชุดกระจายลมรอ้น  

3) ระบบนําลมกลบั    4) ชุดจา่ยลมรอ้น 
รปูท่ี 5 ระบบอบรมควนัยางพาราประสทิธภิาพสงู

ดว้ยระบบเตาหมนุเวยีนความรอ้นรปูแบบใหม ่TWC-03 
 
 

 
รปูท่ี 6 การจดัวางเตากาํเนิดความรอ้น TWC-03 

 
 

  
รปูท่ี 7 แผงกระจายลมรอ้นและชอ่งนําลมรอ้นกลบั-
ชอ่งระบายความชืน้ สาํหรบัหอ้งรมควนัขนาด 

กวา้ง 2.35 เมตรxยาว 8.7 เมตรx สงู 4.0 เมตร 
 

3. วิธีการดาํเนินการทดลองและผลการทดลอง 
3.1 ปริมาณลมและการกระจายลมร้อนในห้องลม 
 การทดสอบการจ่ายลมรอ้นเขา้หอ้งรมจําลองการ
รมควนัในวนัแรกซึง่พดัลมทาํงานเตม็พกิดั เครื่องมอืที่
ใชว้เิคราะหล์มคอื Multi-Function Instrument Testo 
435 วดัปรมิาณลมในท่อด้านทางเขา้ห้องรม และท่อ
ลมรอ้นกลบัโดยใชห้วัวดัชนิด Pitot tube ใชห้วัวดัชนิด 
Turbine และ Hotwire วดัความเร็วลมหน้าช่อง
กระจายลมร้อน ท่อลมร้อนมขีนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 
50 เซนตเิมตร แผงกระจายลมรอ้นมพีืน้ที ่0.5*8.0 
ตารางเมตร ผลการทดลองพบว่าพดัลมสามารถจ่าย
ลมเขา้หอ้งรมทัง้สองหอ้งไดใ้นช่วงอตัรา 88-90 CMM    
และมีความเร็วลมเฉลี่ยหน้าแผงกระจายลมร้อน
ประมาณ 0.18 เมตรต่อวนิาท ี
ตารางท่ี 2 ปรมิาณและการกระจายลมรอ้น 

รายการ หอ้งรมที ่1 หอ้งรมที ่2 
ปรมิาณลมในทอ่จา่ยลมรอ้น 

(CMM) 
43.7 45.3 

ปรมิาณลมในทอ่ลมรอ้นกลบั 
(CMM) 

37.2 39.0 

ความเรว็ลมหน้าแผงกระจายลม
รอ้น-หลงัหอ้ง (m/s) 

0.18 0.19 

ความเรว็ลมหน้าแผงกระจายลม
รอ้น-กลางหอ้ง (m/s) 

0.17 0.19 

ความเรว็ลมหน้าแผงกระจายลม
รอ้น-หน้าหอ้ง (m/s) 

0.19 0.17 

3.2 การกระจายอณุหภมิูในห้องรมควนั 
 เพื่อทดสอบอัตราการเพิ่มและการกระจาย
อุณหภูมใินหอ้งรม การทดลองน้ีวดัอุณหภูมใินหอ้งรม 
3 ตาํแหน่ง หน้า กลาง และหลงัหอ้ง ทาํการทดลองใน
หอ้งเปล่าและใชอ้ตัราการป้อนเชือ้เพลงิปกต ิ20 kg/hr 
ผลการทดลองเปรยีบเทยีบกบั [13,17] แสดงในรปูที ่8 
พบว่าอุณหภูมิห้องเข้าสู่จุดอุณหภูมิสูงสุด 60oC ใน
เวลาประมาณ 3 ชัว่โมง ดกีว่าระบบเดมิครึง่ชัว่โมง 
ทัง้น้ีเน่ืองจากหอ้งรมมขีนาดเลก็กว่าและใชว้สัดุสรา้ง
ห้องที่มคีวามเป็นฉนวนสูงกว่า(อฐิดนิเผา)จงึทําให้มี
การสญูเสยีความรอ้นน้อยกวา่ระบบเดมิทีใ่ชอ้ฐิบลอ็ก 
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รปูท่ี 8 การกระจายอุณหภมูใินหอ้งรม 

3.3 อตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงและการลด
ความช้ืนในแผน่ยางพารา 
 อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงถูกกําหนดเป็น 3 
ช่วงเวลาตามพฤติกรรมและรูปแบบการรมควัน
ยางพารามาตรฐานคือ 1)ช่วงไล่ความชื้น(วันแรก)    
2)ช่วงอบแหง้(วนัที ่ 2) 3)ช่วงรกัษาอุณหภูมคิงที(่วนัที ่
3) การหาอตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิใชว้ธิชี ัง่น้ําหนัก
ไมฟื้นก่อนใส่เขา้ในเตากําเนิดความรอ้น โดยควบคุม
ให้อุณหภูมใินห้องรมมอุีณหภูม ิ55-60oC ตลอดการ
ทดลอง 
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รปูท่ี 9 ความชืน้ในแผน่ยาง (wet basis) และอุณหภมูิ
เฉลีย่ในหอ้งรมยาง 

 ผลการทดลองเพื่อหาความชื้นในแผ่นยางพบว่า 
ความชื้นมีอัตราการลดลงค่อนข้างคงที่ในช่วง 35 
ชัว่โมงแรกของการรมควนัในอตัรา 1% ต่อชัว่โมง 
ส่วนอุณหภูมิของห้องรมเพิ่มขึ้นในอัตราที่ค่อนข้าง
คงที ่ในอตัรา 0.7oC/hr หลงัช่วงการรมควนัช่วงแรก
พบว่าความชื้นมอีตัราการลดลงค่อนขา้งตํ่ามาก แต่สี

ของแผ่นยางจะค่อยๆเปลี่ยนจากสีเหลืองขุ่นจน
กลายเป็นยางแผ่นรมควนัในชัว่โมงที่ 60-65 ส่วน
อุณหภูมิในห้องรมมีอุณหภูมิค่อนข้างคงที่ในช่วงน้ี
เน่ืองจากมภีาระความชื้นค่อนขา้งตํ่า ประกอบกบัมี
การเปิดระบบหมุนวนความรอ้นกลบั  ในช่วงทีส่องน้ีมี
อตัราการใชเ้ชือ้เพลงิลดลงตามลาํดบั ผลของความชืน้
และอุณหภมูใินหอ้งรมแสดงดงัรปูที ่9 
ตารางที ่3 อตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิจาํเพาะ 

วนั 

อตัราการสิน้เปลอืงพลงังานจาํเพาะ 
kgไมฟื้น/kgยางพาราแหง้ 

เตา สกย-
38 

เตา 
[2,3,4] 

เตา 
TWC-03 
[13,17] 

เตา 
TWC-03 
ETM-
2035 

วนัที ่1 - 0.33 0.32 0.30 
วนัที ่2 - 0.22 0.25 0.23 
วนัที ่3 - 0.17 0.08 0.07 
เฉลีย่ 1.1 0.72 0.65 0.60 

 การวดัอตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิทาํการทดลอง
โดยการใส่ไมฟื้นในวนัแรกทุกๆ 3 ชัว่โมง และทุกๆ 4 
ชัว่โมง ในวนัต่อๆมา โดยปรมิาณเชื้อเพลงิจะกําหนด
ได้จากการควบคุมอุณหภูมิในห้องรมให้ได้ตามที่
ต้องการ ซึ่งในวนัแรกจะใส่ไมฟื้นประมาณครัง้ละ 80 
กโิลกรมั และวนัต่อๆ มาประมาณครัง้ละ 40 กโิลกรมั 
ทัง้น้ีการกําหนดปรมิาณไมฟื้นในการใส่ในแต่ละรอบ
จะพิจารณาจากสถานการณ์จริงหน้าเตาเป็นขัน้
สุดทา้ย อตัราการใชไ้มฟื้นแสดงใน ตารางที ่3 พบว่า
ในวันแรกมีอัตราการใช้ไม้ฟืนสูงที่สุดและลดลงจน
เหลือสัดส่วนประมาณ 1 ใน 4 ในวันสุดท้าย เมื่อ
เปรยีบเทยีบกบัเตา สกย.38 พบว่าเตา TWC-03 ใน
งานวิจยัน้ี มีอัตราการอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง
จําเพาะลดลงประมาณ 40-41 % ลดลงมากว่าเตา
อบรมควนัประหยดัพลังงานรุ่นที่ 2(TWC-02) [2-4] 
6% และมอีตัราการสิ้นเปลอืงน้อยกว่าเตา TWC-03 
เลก็น้อย 
3.4 คณุภาพของแผน่ยาง 
 ผลการใช้งานระบบรมควนัยางประสทิธิภาพสูง
แ ส ด ง ใ ห้ เ ห็ น ค ว า ม แ ต ก ต่ า ง ไ ด้ ดั ง รู ป ที่  10 
และยางแผ่นรมควนัทีไ่ดจ้ะทําการวดัผล โดยใชร้ะบบ
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การคดัมาตรฐานคุณภาพของยางพารารมควนัตัง้แต่
ชัน้ 1-5 [1,10] ในงานทดลองนี้ทําการคดัยางแผ่น
มาตรฐานออกเป็นสองส่วนคือ ยางแผ่นรมควัน
คุณภาพชัน้ 1-3 และยางคดัติ้งหรือยางเสยีจากกระ 
บวนการผลติ พบวา่คุณภาพของแผน่ยางทีไ่ดจ้ากการ
อบ-รมควนัพบว่าส่วนใหญ่ยางพาราถูกคัดเป็นยาง
รมควนัคุณภาพ ชัน้ 3 เป็นสดัสว่นประมาณ 99-100% 
มยีางเสยีทีไ่ม่ผ่านการคดัประมาณ 0-1% อย่างไรก็
ตามยงัพบยางที่ไม่ผ่านคุณภาพชัน้ 3 ในสดัส่วน
ปร ะมาณ  1%  แ ต่ เ กิด จ ากคว ามผิดพลาด ใน
กร ะบวนกา รผลิต ย า ง แผ่ น ดิบ ไม่ ไ ด้ เ กิ ด จ าก
กระบวนการรมควนั 

 
รปูท่ี 10 ลกัษณะแผน่ยางก่อนและหลงัใชร้ะบบอบรม

ควนัยางพาราประสทิธภิาพสงูดว้ยระบบเตาหมุนเวยีน
ความรอ้นรปูแบบใหม ่TWC-03 

4. สรปุ 
 การสรา้งระบบอบรมควนัยางพาราประสทิธภิาพ
สูงด้วยระบบเตาหมุนเวียนความร้อนรูปแบบใหม ่
TWC-03 มรีะบบหมุนเวยีนลมรอ้นในหอ้งรมควนัใหม้ี
ประสทิธภิาพสงูขึน้ ใชร้ะยะเวลาในการรมควนั 2 ½ 
วนั ใชช้่วงการรมควนัลดลงมากกวา่ 17% และ 37.5% 
เมื่อเทียบกบัระบบเตา TWC-02 และ สกย.37 
ตามลาํดบั  อตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิจาํเพาะ 0.60 
kgไม้ฟืน/kgยางพาราแห้ง คุณภาพของยางแผ่นรมควัน
สมํ่าเสมอและมเีปอร์เซน็ต์ยางเสยีน้อยกว่า 1% ผล
ของการจดัรูปแบบกระจายลมรอ้นแบบจ่ายลมรอ้นใต้
เก๊ะยาง จดัใหม้หี้องลมเสมอืนใต้เก๊ะยางและหมุนวน
ลมร้อนกลบัด้านบน นอกจากทําให้ประสทิธิภาพใน
การรมควนัยางพาราดขีึน้แลว้ยงัช่วยลดระยะเวลาและ

ตน้ทุนการดําเนินการ ผลผลติต่อระยะเวลาเพิม่ขึน้ไม่
น้อยกวา่ 20% 
 

6. กิตติกรรมประกาศ 
 โครงงานวจิยัน้ีไดร้บัโอกาสและความเอื้อเฟ้ือทัง้
ทุนวจิยัและสถานทีใ่นการทาํการทดลองจาก คุณพนิิจ 
จารุสมบัติ และศูนย์การเรียนรู้ยางพาราบ้านโนน
ไพศาล อาํเภอบุง่คลา้ จงัหวดับงึกาฬ  
 ทมีผูว้จิยัขอขอบพระคุณมหาวทิยาลยัเทคโนโลยี
พระจอมเกลา้พระนครเหนือ ในการใหท้ัง้โอกาส เวลา
และทรัพยากรในการนําทักษะและความรู้ในเชิง
วศิวกรรมเพื่อนําไปพฒันาเครื่องมอืที่มปีระโยชน์ต่อ
ภาคเกษตรกรรมของประเทศในการผลติยางยางแผ่น
รมควนัทีม่คีุณภาพทีด่แีละลดการใชพ้ลงังาน 
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