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บทคัดยอ  

การนําเทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากชีวมวลแบบ Three Stages Gasifier ขนาด 400 กิโลวัตต โดยใช
แกลบเปนเชื้อเพลิง ซึ่งระบบดังกลาวไดติดต้ัง ณ โรงสีสหกรณการเกษตรทาโขลง จ.ลพบุรี จากการสนับสนุนเงิน
ลงทุนของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน โดยมีวัตถุประสงคเพื่อสงเสริมและ
สาธิตระบบผลิตพลังงานจากชีวมวลแบบ Three Stages Gasifier ใหมีการใชงานอยางแพรหลาย เพื่อสรางการมี
สวนรวมของชุมชนในการผลิตพลังงานจากชีวมวล สนับสนุนการใชพลังงานอยางยั่งยืน โดยเนนการมีสวนรวมจาก
ชุมชน/องคกร ในชุมชน/หนวยงานและผูที่เกี่ยวของในทองถิ่น ผลการศึกษาและเก็บขอมูลตางๆ พบวา ระบบฯ มี
อัตราการสิ้นเปลืองชีวมวล (แกลบ) 750-800 กิโลกรัมตอชั่วโมง สวนปริมาณของกาซที่ผลิตได 1,400-1,500 
ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง และระบบฯ สามารถผลิตกระแสไฟฟาเฉล่ีย 375-430 กิโลวัตต ซึ่งคิดคาประสิทธิภาพ
โดยรวมของระบบฯ ประมาณ 14 เปอรเซ็นต 

จากการวิเคราะหตัวชี้วัดความเหมาะสมดานเศรษฐศาสตรและการเงิน พบวา โครงการมีความคุมทุนโดยมี
คาดัชนี ไดแก อัตราผลตอบแทนทางการเงิน (FIRR) คิดเปนรอยละ 7.55 มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) ณ อัตราคิดลด
รอยละ 6.77 เทากับ 928,310 บาท อัตราสวนระหวางมูลคาปจจุบันของผลประโยชนกับตนทุน (B/C) เทากับ 1.02 
และระยะเวลาคืนทุน 9 ป 1 เดือน 
คําหลัก: ชีวมวล,กาซซิไฟเออร,เชื้อเพลิงแกลบ 
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Abstract 

Biomass gasification technology was apply to useing as fuel rice husk Three Stages Gasifier 400 
kW . The mill was installed at this system . the agricultural cooperative herd at Lopburi to supporting 
investment by the Department of Alternative Energy Development and Efficiency .Department of Energy. 
To build community involvement in energy production from biomass. Support the use of sustainable 
energy. By focusing on the involvement of community/organization. Communities/local agencies and 
stakeholders. The study found that the system and collect data on the rate of consumption of biomass 
(rice husk), 750-800 kg per hour The amount of gas produced from 1400-1500 cubic meters/hour and 
electricity average of 375-430 kilowatts production, has about 14 percent accounts for overall of 
performance 

 
           The analysis of indicators for economic and finance of project cost, with the index and rate of 
financial return (FIRR), representing 7.55 Net Present Value (NPV) at a discount rate of 6.77 U.S. 
$ 928,310 equivalent ratio between the present value of the benefit cost (B/C) equal to 1.02 and a 
payback period of 9 years, 1 month.  
Keywords: biomass, Gasifier, rice husk fuel 

 
1. บทนํา 

ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม 
ผลผลิตของประเทศสวนใหญไดจากภาคการเกษตร
เปนสําคัญ เชน ขาว ออย มันสําปะหลัง เปนตน 
ดังนั้นจึงมีเศษวัสดุเหลือใชหรือชีวมวลเกิดขึ้นหลังการ
เก็บเกี่ยวเปนจํานวนมาก ซึ่งจากการศึกษาและ
ประเมินการศึกษาและประเมินศักยภาพชีวมวลของ
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน ในป 
2549 พบวาประเทศไทยมีการเพาะปลูกขาวได
ผลผลิตรวม 30 ลานตัน และมีเศษวัสดุเหลือใชเกิดขึ้น  
ไดแก  แกลบและฟางขาว จากการประเมินศักยภาพ
ชีวมวลของแกลบรวม 6,400,000 ตัน และจากการ
วิเคราะหคุณสมบัติของแกลบ พบวามีคาความรอน
ประมาณ 14.40 เมกะจูลตอกิโลกรัม ซึ่งมีความ
เหมาะสมในการนําเปนเชื้อเพลิงเพื่อผลิตกระแสไฟฟา 

จากการศึกษา วิจัย ระบบผลิตพลังงานจาก
ชีวมวลในระดับชุมชน  ของกรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษพลังงาน ในป 2549 ซึ่งไดทําการ
พัฒนาและสาธิตระบบผลิตพลังงานจากกาซเชื้อเพลิง

ชีวมวลขนาดกําลังการผลิตติดต้ัง 80 กิโลวัตต ผล
ปรากฏวาระบบดังกลาวสามารถใชงานไดเปนอยางดี
โดยไมจําเปนตองนําเขาเครื่องจักรและอุปกรณจาก
ตางประเทศ  ดังนั้นเพื่อใหระบบผลิตพลังงานชีวมวล
สามารถใชไดกับชุมชนขนาดใหญ (จํานวนครัวเรือน 
1 0 0 –2 0 0  ค รั ว เ รื อ น )  จึ ง มี ค ว ามจํ า เ ป น ต อ ง
ทําการศึกษาออกแบบและปรับขยายขนาดกําลังการ
ผลิตของระบบฯ ใหเพิ่มมากขึ้น เพื่อใหชุมชนสามารถ
ผลิตพลังงานไฟฟาใชไดดวยตนเอง ลดการนําเขาวัสดุ
อุปกรณจากตางประเทศ และเปนการสงเสริมการ
พัฒนาพลังงานทดแทนของประเทศ 

 
2.   ขอมูลทางดานปริมาณการใชพลังงาน 

    ปฏิกิริยาความรอนของการเกิดกาซชีวมวลใน
เตาผลิตกาซนั้น ถึงแมวาบริเวณที่เกิดจะอยูติดกันแต
ยังสามารถแยกบริเวณตางๆ ออกจากกันตามปฏิกิริยา
เคมี และอุณหภูมิที่แตกตางกัน ซึ่งสามารถแบงออกได
เปน 4 บริเวณดวยกันคือ 
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1. Drying เชื ้อเพล ิง+ความร้อน เช ื ้อเพล ิงแห้ง+ไอน้ำ

2. Pyrolysis
เชื ้อเพล ิง+ความร้อน ถ่าน + CO + CO2 +

H2O+ CH4 + C2H6 +
กรดน้ำส้ม + น ้ำม ันด ิน

3. Combustion C  + O2 CO2

H2 +O2 2H2O

4. Gasification 2C + O2  2CO
C  + H2O CO + H2

C  + 2H2O CO2+2H2

CO+ H2O CO2+H2

C  +2H2 CH4

4. Gasification

3. Combustion

2. Pyrolysis

1. Drying

 
 

3. การวิเคราะหความเหมาะสมทางดานเทคนิค 
 1) ร ะ บ บ ผ ลิ ต พ ลั ง ง า น จ า ก ชี ว ม ว ล ใ ช
กระแสไฟฟาต่ํา เนื่องจากมอเตอรที่ใชในระบบถูก
ควบคุมความเร็วรอบดวยอินเวอรเตอร (Invertor) 
 2) กําลังการผลิตของเครื่องยนตสามารถแปร
ผันตามปริมาณของกาซได เชน เมื่อกาซถูกสงไปยัง
เครื่องยนตนอยลง เครื่องยนตจะผลิตกระแสไฟฟาได
นอยตามไปดวย ซึ่งเปนอัตราสวนแปรผันตามกัน 
ทั้ ง นี้ มี ป ร ะ โ ยชน ใ นกรณีที่ มี ค ว ามต อ งก า ร ใช
กระแสไฟฟาในบางชวงมีนอย ก็สามารถลดปริมาณ
ของเชื้อเพลิงที่ใชในการผลิตลง กลาวคือ ระบบเตา
ผลิตชีวมวลขนาด 400 กิโลวัตต สามารถปรับลด
ปริมาณเชื้อเพลิงไดตามความตองการเครื่อง Gasifier 
400 kW นั้นสามารถปรบัต้ังการใชเชื้อเพลิงใหมีการใช
เชื้อเพลิงมากหรือนอยไดตามตองการ 

3) สามารถนําความรอนจากทอไอเสียของ
เครื่องยนตกลับมาใชประโยชนไดอีก เนื่องจาก
เครื่องยนตที่เปนเครื่องยนต Gas Engine ซึ่งมีคา
ความรอนสูงกวาเครื่องยนตที่ใชน้ํามันดีเซลทั่วไป 

4) การจุดติดเตาใชระยะเวลาสั้น ทําใหทราย
สามารถแลกเปลี่ยนความรอนกับเชื้อเพลิง (แกลบ) 
และเกิดกาซในระบบฯ ซึ่งสามารถนําไปใชในการติด
เครื่องยนตได โดยกาซที่จะนําไปใชกับเครื่องยนต จะ
ใชเวลาประมาณ 2 ชั่วโมง หลังจากการจุดเตา  

5) ระบบใชการระบายความรอนดวยน้ําแบบ
สเปรยน้ําจํานวน 10 จุด ทํามุม 120 องศาเซลเซียส 
เพื่อเพิ่มการระบายความรอนออกจากกาซ และลด
ปริมาณฝุนละออง ที่ปะปนมากับกาซใหเหลือนอย
ที่สุด 

6) การระบายขี้เถาโดยระบายลงในน้ํา เพื่อลด
ปริมาณฝุนละอองท่ีฟุงกระจาย เมื่อแกลบถูกเผาไหม
แลวจะมีปริมาณแกลบที่เปนลักษณะขี้เถาประมาณ 25 
เปอรเซ็นต โดยใชน้ําเปนตัวดัดฝุนละออง เพื่อไมเกิด
การฟุงกระจายตัว จึงไมกอใหเกิดมลภาวะจากฝุน
ละอองในอากาศ 

7) ถุงกรองแบบผาสามารถใชสลับกันได และ
สามารถซอมบํารุงขณะเดินเครื่องได การออกแบบโดย
มีชุดสํารอง 1 ชุด คือในระบบการกรองดวยผามี
จํานวน 3 ชุด ในการทํางานใชงานจํานวน 2 ชุดโดย
เหลือ จํานวน 1 ชุด เพื่องสําหรับการซอมบํารุงโดยมี
วาลวสําหรับสลับเปลี่ยนในขณะทํางานที่เตา Gasifier 
ยังทํางานปกติ  
 8) การลําเลียงเชื้อเพลิงแกลบเขาสูเตาใชระบบ
อัตโนมัติ เมื่อแกลบถูกใชงานและยุบตัวจากถังเก็บ 
ระบบเซ็นเซอรจะทํางานอัตโนมัติโดยลําเลียงแกลบมา
เก็บถังเก็บ และเมื่อถังเก็บแกลบดานบนเต็มการ
ลําเลียงก็จะหยุดการทํางานโดยอัตโนมัติ 
 

คุณสมบัติของกาซที่ได 
1)  อัตราการสิ้น เปลือง เชื้ อ เพลิ ง750-800 

กิโลกรัมตอชั่วโมง 
2) กาซที่ผลิตได 1,400-1,500 ลูกบาศกเมตร

ตอชั่วโมง 
3) ผลิตกระแสไฟฟาไดเฉลี่ย 400 กิโลวัตต  
4) กระแสไฟฟาที่ใชในระบบฯ 13-15 กิโลวัตต 

  
5) ประสิทธิภาพของเตา Gasifier ประมาณ

41.30 เปอรเซ็นต 
6) ประสิทธิภาพโดยรวมของระบบฯ ประมาณ

14 เปอรเซ็นต 
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7) องค ปร ะกอบของก าซจากการตรวจ
วิเคราะห ณ สถาบัน AIT เมื่อวันที่ 19 มีนาคม 2554 
ดังนี้ 

 7.1) ปริมาณ CO2 รอยละ 15.2042   
 7.2) ปริมาณ O2 รอยละ 4.4039   
 7.3) ปริมาณ CH4 รอยละ 2.9879  
 7.4) ปริมาณ H2 รอยละ 4.4536 
 7.5) ปริมาณ CO รอยละ 12.0091 
 7.6) ปริมาณ N2 รอยละ 60.9413 

7.8) คาความรอน ~4.2503 MJ/m3 
 จากขอมูลขางตน จะเห็นไดวาเมื่อเทียบการ
ผลิตเชื้อเพลิง 1 กิโลกรัมผลิตกาซได 1.86 ลูกบาศก
เมตร/ชั่วโมง 
 - เมื่อเทียบการผลิตเชื้อเพลิง 1 กิโลกรัมผลิต
ไฟฟาได 0.533 kW 
 กระแสไฟฟาที่ใชในระบบเตาแบบ Three 
Stages Gasifier ขนาด 400 กิโลวัตต เทากับ 13-15 
kW หรือ เทากับรอยละ 3.5 ของการผลิตกาซ
เชื้อเพลิง หรือเทากับ 26.26 กิโลกรัมตอชั่วโมง 

ดังนั้นการผลิตไฟฟาสามารถนําไปใชงานได
จริง คงเหลือกระแสไฟฟาประมาณ 386 กิโลวัตตที่
จายเขาโรงสีเพื่อใชงาน 
 

4.  การวิเคราะหความเหมาะสมทางการเงิน 
ของโครงการ 

        การวิเคราะหถึงความเหมาะสมทางการเงินเปน
การพิจารณาจาก 4 ตัวชี้วัด ดังนี้ 
1) มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value – NPV) 
ตัวชี้วัด NPV เปนคาแสดงถึงความสามารถในการทํา
กําไรของโครงการ ณ อัตราคิดลดที่กําหนด ซึ่งถาหาก
คา NPV>0 แสดงวา โครงการมีความเหมาะสมทาง
เศรษฐศาสตร 
2) อั ต ร า ส ว น ร ะ ห ว า ง มู ล ค า ป จ จุ บั น ข อ ง
ผลประโยชนกับตนทุน (Benefit Cost Ratio– B/C) 
ตัวชี้วัด B/C เปนคาแสดงถึง ประสิทธิภาพการใชทุน
ของโครงการ ณ อัตราคิดลดที่กําหนด ซึ่งถา B/C>1 
แสดงวา โครงการมีความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร 

3) อัตราผลตอบแทนทางการเงิน  (financial 
Internal Rate of Return–EIRR) ตัวชี้วัด FIRR เปน
คาแสดงถึงอัตราผลตอบแทนที่แทจริงของโครงการ 
ซึ่ งถ าหาก  FIRR>อัตราค าเสียโอกาสของตนทุน
ทรัพยากรภายในประเทศ แสดงวาโครงการมีความ
เหมาะสมทางเศรษฐกิจ  
4) ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) ระยะเวลา
คืนทุน  คื อ  ระยะ เวลาที่ ผลตอบแทนสุทธิ จ าก
ดําเนินงานมีคาเทากับคาลงทุนของโครงการ วิธีการนี้
พิจารณาถึงจํานวนปจะไดรับผลตอบแทนคุมคาเงิน
ลงทุน และใชกันมากในวงธุรกิจ โดยเฉพาะในกรณีที่มี
อัตราการเสี่ยงภัยสูง โดยโครงการที่มีความเสี่ยง
กําหนดใหมีระยะเวลาคืนทุนมากกวา 5 ป การ
วิเคราะหความเหมาะสมโดยใชตัวชี้วัดดังกลาว จะ
วิเคราะหภายใตขอสมมติดังนี้ 

-  ระยะเวลาการวิเคราะหเทากับระยะเวลากอสราง 
1 ป บวกกับอายุการใชงานของระบบ 15 ป ซึ่งเทากับ 
16 ป 

- อัตราคิดลดเทากับอัตราเงินกู รอยละ 6.77 
สรุป การดําเนินระบบผลิตไฟฟาดวยGasifier

ขนาด 400 kW กอใหเกิดประโยชนคุมคากับการลงทุน 
ณ  อัตราคิดลดรอยละ  6.77 โดยภาครัฐไมตอง
สนับสนุนผูลงทุนแตอยางไร ทั้งนี้เพราะตนทุนเฉล่ียใน
ผลิตไฟฟามีมูลคาต่ํา โดยที่ตนทุนเฉล่ียรวม 1.68 
บาท/kWh แยกเปนในสวนของคาลงทุน 1.02 บาท/
kWh และคาดําเนินการและบํารุงรักษา 0.66 บาท/
kWh 
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ตารางที่ 1 คาลงทุน คาดําเนินการและบํารุงรักษา 
          ระบบฯ ผลิต Gasifier ขนาด 400 kW 

 

           หนวย : บาท 
รายการ มูลคา 

1. คาลงทุน (บาท)   
    - ระบบเตากาซซไิฟเออร 6,000,000 
    - เครื่องกําเนิดไฟฟา (รวมอาคารควบคุม) 8,000,000 

รวม 14,000,000 

2. คาดําเนินการ (บาท/ป)   
2.1 คาบุคลากร   
    - นายชาง (เทคนิค)  144,000 
    - ลูกจาง 1  60,000 
    - ลูกจาง 2  60,000 
2.2 คาไฟฟาจากระบบ Gasifier 322,315 
2.3 ชีวมวล*  413,685 

รวม 1,000,000 

ท่ีมา : จากการคาํนวณ 
 

ตารางที่ 2 ผลประโยชน (รายได) จากการเดินระบบฯ 
 

รายการ หนวย ปท่ี 2-8 ปท่ี 9-16 

1.ปริมาณไฟฟาที่ผลติ/ชม. kWh/ช่ัวโมง 400 400 
2.ระยะเวลาเดินระบบ/วัน ช่ัวโมง/วัน 12 12 
3.จํานวนวนัทํางาน วัน/ป 317 317 
4.ปริมาณไฟฟาที่ผลติตอป kWh/ป 1,521,600 1,521,600 
5.ใชในระบบการผลิตตอป 
 (รอยละ 62.50 ) 

kWh/ป 951,000 951,000 

6.ราคาคาไฟฟาที่ซือ้     
  6.1  คา Ft Ft/kWh 0.9581 0.9581 
  6.2  คาไฟฟา (TOD) คาไฟฟา/kWh 1.7034 1.7034 
  6.3  คา Demand Demand/kWh 3.607 3.607 

รวม บาท/kWh 6.2685 6.2685 

7.คาไฟฟาทีป่ระหยัดได บาท/ป 5,961,343 5,961,343 
8.ปริมาณไฟฟาที่จําหนาย 
 (รอยละ 33.75 ) 

kWh 513,540 513,540 

9.ราคาไฟฟาที่จําหนาย    
   9.1  คา Ft Ft/kWh 0.9581 0.9581 
   9.2  คาไฟฟา คาไฟฟา/kWh 1.7034 1.7034 
   9.3  คา Adder หนวย 0.5 - 

รวม บาท/kWh 3.1614 2.6615 

10.รายไดจากการจําหนาย
ไฟฟา 

บาท/ป 1,623,505 1,366,735 

11.ขี้เถาแกลบ กก/ป 855,900 855,900 
12.ราคา บาท/กก 0.6 0.6 
13.รายไดจากขี้เถาแกลบ บาท/ป 513,540 513,540 

รวมผลประโยชน บาท/ป 8,0989,388 7,841,168 

ท่ีมา : จากการคาํนวณ 
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