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บทคดัย่อ  
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการอบแห้งปุ๋ ยเม็ดด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ เครื่องอบแห้งน้ี

ประกอบดว้ยแผงรบัรงัสแีสงอาทติย์และกล่องอบแหง้ซึ่งรวมอยู่ในส่วนเดยีวกนั โดยที่แผงรบัรงัสแีสงอาทติย์อยู่
ดา้นบนและกล่องอบแหง้อยูด่า้นใตข้องแผงรบัรงัสแีสงอาทติยซ์ึ่งมขีนาดความกวา้ง 1.0 m ยาว 1.0 m และ        
สงู 0.1 m  ในการทดลองอบปุ๋ ยไดค้รัง้ละ 8 kg ขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางเมด็ปุ๋ ย 5 mm โดยทําการทดลอง
เปรยีบเทยีบอบแหง้ปุ๋ ยเมด็อนิทรยีด์ว้ยเครือ่งอบแหง้พลงังานแสงอาทติยก์บัการตากแดดธรรมดา   จากการทดลอง
พบวา่กล่องแผงรบัรงัสแีสงอาทติยส์ามารถทาํอากาศรอ้นใหม้อุีณหภูมปิระมาณ 65C  อตัราการไหลเชงิมวลของ
อากาศรอ้น 0.10 kg/s  การอบแหง้ปุ๋ ยเมด็อนิทรยีด์ว้ยพลงังานแสงอาทติยส์ามารถลดความชืน้เริม่ตน้มาตรฐาน
แหง้ของปุ๋ ย 75% d.b. ลดความชื้นสุดทา้ยมาตรฐานแหง้โดยเฉลีย่เท่ากบั 21.21%d.b. ใชเ้วลาในการอบแหง้
ประมาณ 6 hr  ซึง่จะเหน็ไดว้า่อบแหง้ปุ๋ ยเมด็อนิทรยีด์ว้ยเครื่องอบแหง้ดว้ยพลงังานแสงอาทติยจ์ะอบแหง้ไดด้แีละ
เรว็กวา่การตากแดดโดยตรงเพยีงอยา่งเดยีว  
คาํหลกั: การอบแหง้พลงังานแสงอาทติย,์ การอบแหง้, ปุ๋ ยเมด็อนิทรยี ์  
 

Abstract 
 This research aims to study the granular organic fertilizer drying by solar energy. Dryer set 
includes a flat plate solar collector and a box dryer within the same section. The flat plate solar collector 
was at the top and the dryer was under its solar collector. A size of flat plate solar collector was 1.0 m 
width, 1.0 m long and 0.1 m high. In the experiment, granular organic fertilizer was used 8 kg. The 
diameter of granular organic fertilizer was 5 mm. In this research, there was compared between drying by 
the solar collector set and natural sunlight. The results showed that the flat plate solar collector set can 
heat to a temperature of about 65C. The mass flow rate of hot air was 0.10 kg/s. Granular organic 
fertilizer drying by the flat plate solar collector can reduce the initial moisture content from 75% d.b. and 
reduce average final moisture content to 21.21% d.b. for about 6 hours drying time. It can be seen that 
granular organic fertilizer drying by the flat plate solar collector was better and faster than direct sunlight.  
Keywords: drying by solar energy, drying, granular organic fertilizer 
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1. บทนํา 
เทคนิคการอบแห้งในปจัจุบันมีหลากหลาย

รูปแบบ เช่น การอบแห้งโดยใช้ไมโครเวฟ [1-2]            
กา ร อบแห้ ง ด้ ว ย เ ค รื่ อ ง อบแห้ ง แบบหมุ น  [3]           
การอบแห้งโดยใช้ฟลูอิไดซ์เบด [4] และการอบแห้ง
ดว้ยรงัสอีนิฟาเรด เป็นตน้ 

อย่างไรกต็าม การนําเทคนิคการอบแหง้พลงังาน
แสงอาทติย์มาประยุกต์ใช้กบัพชืผลทางการเกษตรก ็
ยงัเป็นทีนิ่ยมอย่างมากในวงการวจิยัไทย ยกตวัอย่าง
เช่นการอบแหง้เสน้ยาสูบพลงังานแสงอาทติย์เพื่อแก ้
ปญัหาการตากแหง้เสน้ยาสูบของเกษตรกรที่ประสบ
กบัสภาวะความแปรปรวนของสภาวะแวดลอ้มทีท่ําให้
เสน้ยาสบูเสยีหายในระหวา่งการตากแหง้ โดยตน้แบบ
โรงเรอืนอบแหง้เสน้ยาสูบที่สรา้งขึน้เน้นการใชว้สัดุที่
หาไดง้า่ยในทอ้งถิน่และมรีาคาถูก พืน้ทีข่องหลงัคาซึง่
ทําหน้าที่เป็นตวัรบัความรอ้นจากแสงอาทติย์ทําดว้ย
สงักะสแีผ่นลอน ผนังและพืน้ รวมทัง้ท่อนําความรอ้น
เข้าสู่โรงเรือนทําด้วยแผ่นยิปซัมแบบเรียบสองชัน้ 
ส่วนโครงสรา้งทําดว้ยเหลก็กล่อง งานวจิยัดงักล่าว
พบว่า การอบแหง้ดว้ยพลงังานแสงอาทติยใ์นรูปแบบ
น้ีชว่ยเพิม่ประสทิธภิาพไดถ้งึ 25.2 % [5] 

ก า ร อบแห้ ง ด้ ว ยพลั ง ง า นค ว า ม ร้ อ น จ า ก
แสงอาทติย ์[6]  ธรีเดช ชวีนันทชยัไดท้ําการศกึษา
แบบจําลองทางทางจลนศาสตรข์องการอบแหง้ทุเรยีน
แผ่นดว้ยพลงังานความรอ้นจากแสงอาทติยโ์ดยอาศยั
หลักการลอยตัวตามธรรมชาติของอากาศร้อน ซึ่ง
แบบจําลองดงักล่าวไดศ้กึษาปจัจยัของพารามเิตอรใ์น
การอบแห้งมีอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ในห้อง
อบแห้งสมัพนัธ์ถงึค่ารงัสแีสงอาทติย์ไดนํ้าขอ้มูลจาก
ปจัจยัมาสรา้งแบบจําลองในการทํานายการลดลงของ
ความชื้นและสมัประสทิธิก์ารแพร่ความชื้นในการแหง้
ตวัของทุเรยีนแผน่ 

นอกจากน้ียังมีการนําเทคนิคการอบแห้งจาก
พลงังานแสงอาทิตย์ไปใช้อบกล้วยเล็บมือนาง โดย
ประยุกตแ์บบเรอืนกระจกขนาดกลางปิดคลุมดว้ยแผ่น
โพลคีาร์บอเนต ออกแบบระบบระบายอากาศดว้ย   
พดัลมไฟฟ้ากระแสตรงต่อเขา้กบัแผงเซลลแ์สงอาทติย ์

(Solar cell) เพื่อดูดความชื้นออกจากระบบอบแหง้ 
จากการทดลองพบว่าเครื่องอบแห้งดงักล่าวสามารถ
อบกล้วยเลบ็มอืนางที่มคีุณภาพดไีด้เรว็กว่าการตาก
แดดตามวธิธีรรมชาตถิงึ 2 วนั [7] 

นอกจากผลผลติทางการเกษตรแลว้ ปุ๋ ยกเ็ป็นอกี
ผลติภณัฑห์น่ึงทีเ่ป็นทีต่อ้งการควบคู่ไปกบัการเตบิโต
ของตลาดพชืผลผลติทางการเกษตรไทย ดงัจะเหน็ได้
วา่ ปจัจุบนัปุ๋ ยเคมมีรีาคาแพงขึน้มากและบางสว่นตอ้ง
นําเขา้จากต่างประเทศ  ดงันัน้การแปรรูปของปุ๋ ยเมด็
อนิทรยีค์ุณภาพสงูเพือ่ทดแทนปุ๋ ยเคมจีงึมคีวามสาํคญั
มากขึ้นตามลําดบั งานวิจยัก่อนหน้าน้ี มีการศึกษา
เพื่อทําการออกแบบและสร้างเครื่องอบแห้งปุ๋ ยแบบ
หมุนโดยใช้ความร้อนทิ้งจากเครื่องกําเนิดไฟฟ้า
รว่มกบัก๊าซชวีภาพ โดยตอ้งใชค้วามรอ้นทิง้จากเครือ่ง
กําเนิดไฟฟ้าทีม่อุีณหภูมสิงูถงึ 400 C   ร่วมกบัการ
ใชก๊้าซชวีภาพเป็นเชือ้เพลงิ จากการออกแบบจะได้
เครือ่งอบแหง้ปุ๋ ยแบบหมนุทีก่าํลงัการผลติถงึ 1 ตนัต่อ
วนั ในขณะที่ต้องใช้มอเตอร์ในการขบัเคลื่อนท่อ
อบแหง้ขนาด 5 HP จํานวน 2 ตวั และใชพ้ดัลม 
(Blower) สาํหรบัดดูลมรอ้นและลมเยน็ขนาด 2 แรงมา้ 
จํานวน 2 ตวั โดยทีม่ปีระสทิธภิาพเชงิความรอ้น      
66 % [3] แต่หากพืน้ทีใ่ดไม่มคีวามรอ้นทิง้กไ็ม่
สามารถทําระบบอบแห้งปุ๋ ยในรูปแบบดังกล่าวได ้
ดงันัน้ถา้ปรบัเปลีย่นระบบอบแหง้มาเป็นแบบพลงังาน
แสงอาทิตย์ซึ่งมีอยู่อย่างไม่จํากัดในทุกพื้นที่ก็จะ
สามารถแก้ปญัหาได้ และยังสามารถลดขนาด
เครื่องอบแห้งให้เหมาะกบัปรมิาณวตัถุดบิที่หาได้ใน
ทอ้งถิน่อกีดว้ย 

งานวจิยัน้ีจงึเลง็เหน็ความสาํคญัของกระบวนการ
กรรมวิธีผลิตปุ๋ ย เม็ดอินทรีย์คุณภาพสู ง ร ะดับ
อุตสาหกรรมขนาดยอ่ม โดยการใชท้รพัยากรทีม่อียูย่งั
ไมจ่าํกดัใหคุ้ม้คา่และเกดิประโยชน์สงูสุด แต่ปญัหาอกี
อย่างหน่ึงที่มกัเกดิขึ้นสําหรบักระบวนการอบแหง้คอื 
เครื่องอบแห้งโดยทัว่ไปสามารถใช้ได้เฉพาะในเวลา
กลางวนัและวนัที่มแีสงแดดเท่านัน้ ยิง่โดยเฉพาะใน
วนัที่อากาศแปรปรวน หรือมีเมฆครึ้มสลับกับแดด 
อาจทําให้ระยะเวลาในการอบแห้งปุ๋ ยให้ได้คุณภาพ
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ยาวนานขึน้ ดงันัน้จงึไดม้กีารพฒันาเครื่องอบแหง้ปุ๋ ย
เม็ดอินทรีย์ด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ เพื่อ เพิ่ม
ประสิทธิภาพและลดระยะเวลาในการอบแห้งปุ๋ ย            
เมด็อนิทรยีใ์หเ้รว็ขึน้  
 

2. ทฤษฏีท่ีเก่ียวข้อง 
2.1 ทฤษฎีการอบแห้งวสัด ุ[8] 

การอบแหง้ คอื กระบวนการลดความชืน้ โดยการ
ใหพ้ลงังานความรอ้นแก่วสัดุทีจ่ะนํามาอบแหง้ เพือ่ไล่
ความชื้นออกโดยการระเหย การอบแหง้ส่วนใหญ่ใช้
การถ่ายโอนความร้อนไปยงัผวิวสัดุที่ชื้น โดยอาศยั
อากาศร้อนเป็นตัวกลางในการพาความร้อน ซึ่ง
กระบวนการการถ่ายโอนความรอ้นจะเกดิการถ่ายโอน
มวลสารไปพร้อมๆ กนั กล่าวคอื เมื่อความร้อนถ่าย
โอนจากอากาศร้อนไปยงัผิวของวสัดุ ทําให้น้ําที่ผิว
วสัดุเกดิการระเหยกลายเป็นไอเคลื่อนที่ออกจากผวิ
วสัดุสูอ่ากาศทีอ่ยู่รอบๆ วสัดุนัน้ ความชืน้เป็นตวับอก
ปรมิาณของน้ําทีม่อียู่ในวสัดุ เมื่อเปรยีบเทยีบกบัมวล
วสัดุชืน้หรอืแหง้ ความชืน้ในวสัดุสามารถแสดงไดเ้ป็น 
2 แบบ คอื 
2.1.1  ความช้ืนมาตรฐานเปียก 
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ความชื้นแบบน้ีนิยมใชก้บัวงการคา้ โดยทัว่ไปจะ
อา้งในรปูของเปอรเ์ซน็ต ์(100 MW) 
2.1.2  ความมาตรฐานแห้ง 
 

d
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 w คอื มวลของวสัดุ, kg 
 d  คอื มวลวสัดุแหง้ (ไมม่คีวามชืน้), kg 
 Md คอื ความชืน้มาตรฐานแหง้, 

เปอรเ์ซน็ต ์ % d.b. 
 MW  คอื ความชืน้มาตรฐานเปียก, 

เปอรเ์ซน็ต ์% w.b. 
2.1.3 แบบจาํลองทางคณิตศาสตรข์องการอบแห้ง 

แบบจําลองทางคณิตศาสตร์ในการทํานายอตัรา
การอบแหง้ [9] แบ่งออกเป็น 2 ช่วง คอื ช่วงอตัราการ
อบแห้งคงที่และอตัราการอบแห้งลดลง สําหรบัช่วง

อตัราการอบแห้งคงที่ของการอบแหง้นัน้ เป็นการนํา
ความร้อนผ่านชัน้ฟิล์มของไอน้ําไปยังวัสดุโดยมี
ผลต่างของอุณหภูมิเ ป็นตัวผลักดัน  การถ่ายเท
ความชืน้เกดิขึน้ทีผ่วิดา้นนอกเทา่นัน้ไมไ่ดเ้กดิจากการ
แพร่ (Diffusional mass transfer) อตัราสว่นความชืน้
ลดลงคงที ่ เมื่อความชืน้ของวสัดุลดลงจนถงึความชืน้
วิกฤต (ขึ้นอยู่กับสภาวะในการทดลอง) เป็นช่วงที่
ความชื้นภายในวสัดุจะเคลื่อนที่ออกมาที่ผวิวสัดุโดย
การแพร่แล้วระเหยสู่ตัวกลางอบแห้ง เน่ืองจากการ
เคลื่อนที่ของน้ําภายในวัสดุมายังผิวช้ากว่าการพา
ความชืน้จากผวิวสัดุไปยงัตวักลางอบแหง้ ทาํใหอ้ตัรา
การอบแหง้ลดลง สําหรบัอตัราการอบแหง้ช่วงน้ีไดใ้ช้
แบบจําลองของทรงกลมทํานายอตัราการอบแหง้เพื่อ
อธบิายการถ่ายเทความชืน้ภายในวสัดุ ดงัสมการที ่3 

ดงันัน้ สภาวะขอบเขตสาํหรบัวสัดุทรงกลม เขยีน
ไดว้า่  
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 MR  คอื อตัราสว่นความชืน้ 
      Deff  คอื สมัประสทิธิก์ารแพรป่ระสทิธผิล , m2/s 
      OD   คอื คา่สมัประสทิธิก์ารแพรค่งที ่, m3/min  
 Ea    คอื พลงังานทีใ่ชใ้นการอบ , kJ/kmol           
 R   คอื คา่คงทีข่องอากาศ 8.314 kJ/kmol.K  
 T  คอื อุณหภมูอิบแหง้ , Kelvin  
 r  คอื รศัมขีองทรงกลม , m   
 t  คอื เวลาเมือ่วสัดุถงึความชืน้วกิฤต , sec  
 n   คอื Positive integer 
2.2 ทฤษฎีตวัเกบ็รงัสีแสงอาทิตยแ์บบแผน่เรียบ 

ตวัเกบ็รงัสแีบบแผ่นเรยีบ (Solar Flat Plate 
Collector) เป็นอุปกรณ์ที่ใชใ้นการรบัรงัสดีวงอาทติย ์
[10] เพื่อเปลีย่นเป็นพลงังานความรอ้นแลว้ถ่ายโอน
ใหก้บัของไหล เช่น น้ําหรอือากาศ เพื่อนําความรอ้น
ไปใช้งาน สําหรับกรณีตัวเก็บรังสีแบบแผ่นเรียบ 
ความสามารถในการเปลี่ยนพลงังานแสงอาทิตย์ไป
เป็นพลงังานความรอ้นทีนํ่าไปใชม้สีมการสาํคญัดงัน้ี 
  )TT(USAQ aiLcu   (5) 
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  Qu คอื ความรอ้นทีส่ามารถนําไปใชป้ระโยชน์ได้
จรงิทีส่ภาวะสมํ่าเสมอ, W 

 AC คอื พืน้ทีต่วัเกบ็รงัส,ี m2 
 S คือ  รังสีแสงอาทิตย์ที่ถูกดูดกลืนที่แผ่น

ดดูกลนืรงัส,ี W/m2 
 UL คือ สมัประสิทธิก์ารสูญเสียความร้อนรวม, 

W/m2.K       
 Ti คอื อุณหภมูขิองอากาศภายในตวัเกบ็รงัส,ี OC 
 Ta คอื อุณหภมูอิากาศแวดลอ้ม, OC  
 

2.3 การพาความร้อนแบบบงัคบัระหว่างแผ่นราบ
สองแผน่ท่ีวางขนานกนั 

 อตัราการถ่ายโอนความร้อน ระหว่างแผ่นราบที่
วางเอียงทํามุมกบัแนวราบ คือ สิง่ที่สําคญัที่บอกถึง
สมรรถนะของตัวเก็บรงัสีแสงอาทิตย์แบบแผ่นราบ 
ขอ้มลูของการพาความรอ้นแบบบงัคบัทีใ่ช ้ 

ตวัเลขนัสเซลิท ์ (Nusselt Number)  [11] การพา
ความรอ้นแบบบงัคบัโดยการไหลแบบกระจก 2 ชัน้ 

 

 3/18.0 PrRe0333.0Nu    (6) 
 

2.4 การหาค่าประสิทธิภาพชัว่ขณะกบัรงัสีตรงซ่ึง
ตกกระทบในแนวตัง้ฉากกบัแผน่ดดูกลืนรงัสี 
 

  
TC

i,fO,fPa
C GA

TTCm 




 (7) 

 

เมือ่ C  คอื ประสทิธภิาพตวัเกบ็รงัส ีขณะใด 
  ขณะหน่ึง, เศษสว่นไรห้น่วย 
 AC คือ พื้นที่เก็บรังสีเฉพาะส่วนที่สามารถ

ดดูกลนืรงัสอีาทติย,์ m2 
 GT  คอื รงัสรีวมที่ตกกระทบบนระนาบตวัเก็บ

รงัส,ี W/m2 
Tf,o , Tf,i คอื อุณหภูมอิากาศทีท่างออกและเขา้

 ของเครือ่งอบแหง้, OC 
 Cpa คอื คา่ความจุความรอ้นของอากาศ ,  
  kJ/kg.K 

 


m  คอื อตัราการไหลเชงิมวลของอากาศ, kg/s 

3. อปุกรณ์และวิธีการทดลอง 
3.1 อปุกรณ์ในการทดลอง 

 1) เมด็ปุ๋ ยอนิทรยีข์นาด 5 mm ดงัตารางที ่1 
แสดงข้อมูลของวตัถุดิบในการหมกัปุ๋ ยและนํามามา
อดัเมด็ปุ๋ ยอนิทรยี ์ 2) เครื่องอบเมด็ปุ๋ ย ดงัแสดงในรปู
ที่ 1 แสดงลกัษณะของเครื่องอบแห้งปุ๋ ยเมด็อินทรีย์
พลงังานแสงอาทติย ์ 3) ตาชัง่วดัน้ําหนัก   4) นาฬกิา
จบัเวลา   5) เครื่องวดัและบนัทกึขอ้มลูอุณหภูม ิ รุ่น 
HIOKI8422-51 Memory Hilogger  6) Portable Air 
Velocity Meter เครื่องมอืวดัความเรว็ลมแบบ Hot 
wire รุน่ 8347A สามารถวดัอุณหภมู ิความชืน้สมัพทัธ ์
ความเรว็ลม และอตัราการไหลของอากาศ   7) พดัลม
ใบแบน รุ่น Sanyo Model 109-025 UL 230 V 50/60 
HZ 17/94 W    8) ไพรานอมเิตอรแ์บบ Eppley 
precision  วดัความเขม้แสงอาทติยว์ดัค่าความต่าง
ศกัย์ไฟฟ้ามคีวามแม่นยํา ±1%  แรงดนัไฟฟ้า              
5-10 mV/cal.cm2.min 
 

3.2  การหมกัปุ๋ ยและการอดัเมด็ปุ๋ ย 
3.2.1 การหมกัปุ๋ ย  

เตรียมวัตถุดิบในการทําปุ๋ ยหมักอินทรีย์ โดย
จัดหาวัตถุดิบที่จําพวก หนังสัตว์ มูลสัตว์ มูลวัว       
มลูเป็ด กระดูก และขีเ้ถา้ แลว้สง่ไปตรวจหาค่าแร่ธาตุ
ของอาหารพชื ไนโตรเจน ฟอสเฟส และโพแทส ที่มี
อยู่ในวัตถุดิบแต่ละชนิดก่อนทําการหมัก  นําเอา
วัต ถุดิบมาทําการผสมคลุกเคล้าให้เข้ากันตาม
ส่วนประกอบต่างๆ ดงัตารางที่ 1  ตวงวตัถุดิบตาม
สัดส่วนในการผสมวัตถุดิบตามน้ําหนัก  โดยรวม
น้ําหนักทัง้หมดใหไ้ด ้10 kg  นําจุลนิทรยีเ์พือ่เร่งการ
ย่อยสลาย คือสารเร่ง พด.1  จากกรมพัฒนาที่ดิน 
ปรมิาณ 100 g  ละลายในน้ํา 2 ลติร  แลว้ฉีดพรมปุ๋ ย
ใหท้ัว่และทาํการหมกัทิง้ไวป้ระมาณ 2-3 เดอืน แลว้
ทุกสปัดาหเ์ชค็เปิดถงัหมกัเพือ่ดูความชืน้ของปุ๋ ย พรม
น้ําให้ชุ่มทุกสปัดาห์ และกลบักองปุ๋ ยให้ทัว่เพื่อคาย
ความร้อนจากกองปุ๋ ยหมกัโดยปุ๋ ยหมกัจะสิ้นสุดการ
หมกัตอ้งใชเ้วลา  3 เดอืน 

     



 การประชุมวชิาการเครอืขา่ยวศิวกรรมเครือ่งกลแหง่ประเทศไทย ครัง้ที ่27 
           16-18 ตุลาคม 2556 พทัยา จงัหวดัชลบุร ี
 

ETM-2047 

3.2.2  การอดัเมด็ปุ๋ ย 
เมื่อปุ๋ ยหมกัที่ผึง่ไวแ้หง้ไดท้ี่ตามต้องการแลว้ ให้

ทาํการเตรยีมเครือ่งอดัเมด็ปุ๋ ย นํากากน้ําตาล 1 kg มา
ผสมกบัน้ําตาม 4 ลติร คนใหเ้ขา้กนั ทาํการฉีดพรมน้ํา
ทีผ่สมกากน้ําตาลใหก้บัปุ๋ ยแลว้คลุกเคลา้ใหเ้ขา้กนัทัว่
ทัง้เน้ือปุ๋ ย  โดยควบคุมเปอรเ์ซนตค์วามชืน้เริม่ตน้ไวท้ี ่
75-78 ความชื้นมาตรฐานแห้ง (%d.b.) แล้วทําการ
ป้อนปุ๋ ยหมกัเขา้สู่เครื่องอดัเมด็ปุ๋ ยอนิทรยีอ์ดัเมด็ใหม้ี
ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางเมด็ปุ๋ ย 5 mm ปรมิาณปุ๋ ยเมด็ที่
อดัไดค้รัง้ละ 8 kg  
 

ตารางที ่1 ขอ้มลูของวตัถุดบิในการหมกัปุ๋ ย 10 kg 

วตัถุดบิ สดัสว่นในการผสม 
จาํนวน
กโิลกรมั 

1. หนงัสตัว ์ 22 % 2.2 kg 
2. กระดกู 25 % 2.5 kg 
3. มลูววั 15 % 1.5 kg 
4. มลูเป็ด 20 % 2.0 kg 
5. ขีเ้ถา้ 18 % 1.8 kg 

 

3.3 วิธีการทดลองและเกบ็ข้อมูลการทดลองด้วย
เครื่องอบแห้งปุ๋ ย 
3.3.1 อบในชว่งเวลา 10:00–16.30 น.  
3.3.2 เตรียมเม็ดปุ๋ ยให้ได้ขนาด 5 mm น้ําหนักของ
เมด็ปุ๋ ยเริม่ตน้ที ่8 กโิลกรมั  
3.3.3 เตรยีมเครื่องอบแห้งโดยการเปิดพดัลมระบาย
ความชืน้ ดงัรปูที ่1  
3.3.4 ในการอบแต่ละครัง้จะใช้ 4 ถาด และตู้อบมี
ขนาด 100 x 120 x 10 cm  ดงัรปูที ่2 
3.3.5 หลงัจากนัน้ทาํการ ตรวจวดัอุณหภูม ิความชืน้
สมัพทัธ์ และอัตราการไหลของอากาศ ณ ตําแหน่ง
ต่างๆ แลว้บนัทกึค่าการทดลองเพื่อเป็นค่าเริม่ตน้ของ
การอบแหง้ และตรวจวดัค่าต่างๆ ทุกๆ 30 นาทแีลว้
บนัทกึคา่การทดลอง ดงัรปูที ่3 
3.3.6 ทาํการเกบ็ตวัอยา่งปุ๋ ยใสถ่ว้ยแลว้นําไปชัง่หาค่า
น้ําหนักทีเ่ปลีย่นไปตามเวลาและนําไปอบแหง้ในตูอ้บ
ไฟฟ้าเพือ่หาค่าความชืน้สุดทา้ยและแลว้บนัทกึค่าการ
ทดลอง 

 
รปูที ่1 ลกัษณะของเครือ่งอบแหง้ปุ๋ ยเมด็อนิทรยีพ์รอ้ม

ตดิตัง้อุปกรณ์เครือ่งวดัและบนัทกึขอ้มลูอุณหภมู ิ     
รุน่ HIOKI8422-51 Memory Hilogger 

   
ลกัษณะของเครื่องอบแหง้ปุ๋ ยเมด็อนิทรยีพ์ลงังาน

แสงอาทติย์ ดงัรูปที ่1 เป็นอุปกรณ์ที่ใชใ้นการรบัรงัสี
จากแสงอาทติย์เพื่อเปลี่ยนเป็นพลงังานความรอ้นใน
รูปการแผ่รังสีและการพาความร้อนแบบบังคับแล้ว
ถ่ายเทใหก้บัอากาศทีไ่หลภายในแต่ละชัน้ของแผงรงัสี
อาทติย ์เพื่อนําความรอ้นไปใชง้านในการอบแหง้ ซึ่ง
ดา้นบนของหอ้งอบแหง้ลกัษณะของกระจก 2 ชัน้ ปิด
ดา้นบนของแผน่รบัรงัสอีาทติย ์ทาดว้ยสดีาํดา้น ขนาด 
1.0 x 1.0 x 0.1 m  และมรีะยะห่างช่องวา่งใหอ้ากาศ
ไหลระหว่างกระจกทัง้สองและแผ่นรับรังสีอาทิตย ์    
15 cm จะเจาะชอ่งตดิตัง้พดัลมดดูอากาศรอ้นไหลจาก
ดา้นบนของกระจกไหลลงสูด่า้นลา่งของหอ้งอบแหง้ 

 

 
รปูที ่2 แสดงหอ้งอบแหง้และถาดใสเ่มด็ปุ๋ ยอนิทรยีใ์ส่
ไดจ้าํนวน 4 ถาด ปรมิาณปุ๋ ยเมด็อบไดค้รัง้ละ 8 kg 
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รูปที่ 3 ตรวจวดัอุณหภูม ิความชื้นสมัพทัธ์ และ

อัตราการไหลของอากาศ ณ ตําแหน่งต่างๆ แล้ว
บนัทกึคา่การทดลอง 

 

4. ผลการทดลอง 
4.1 ผลของการทดลองการตากแห้งปุ๋ ยด้วยแดด
โดยตรง 

ค่ารงัสแีสงอาทิตย์ (GT) มคีวามเข้มของแสงตก
กระทบของวนัที่ 21 กุมภาพนัธ์และวนัที่ 22 
กุมภาพนัธ์  เฉลีย่ตลอดทัง้วนั 783.7 W/m2 และ 
775.5 W/m2 ตามลาํดบั รายละเอยีดแสดงดงัรปูที ่4 
จากผลการทดลองพบว่า เมื่อตากแห้งปุ๋ ยด้วยแดด
โดยตรงในวนัที ่21 กุมภาพนัธ ์ช่วงเวลา 12:30-15:00 
น. อุณหภมูใินเมด็ปุ๋ ยจะเพิม่ขึน้ตามค่ารงัสแีสงอาทติย ์
โดยช่วงเริม่ตน้มอุีณหภูม ิ22.9 OC ซึ่งเป็นช่วงทีเ่มด็
ปุ๋ ยยงัมีความชื้นสูงอยู่มากทําให้อุณหภูมิในเม็ดปุ๋ ย
เพิม่ขึน้เป็น 39OC ทัง้น้ีเน่ืองจากมวลของน้ําทีเ่กาะอยู่
บรเิวณผวินอกของเมด็ปุ๋ ยเป็นจํานวนมากเกิดการก
ระเหยออกสู่อากาศร้อนส่งผลให้อุณหภูมิในเม็ดปุ๋ ย
เพิม่ขึ้นได้ไม่มากนัก และในวนัที่ 22 กุมภาพนัธ ์
ช่วงเวลา 12:00-14:00 น. รงัสแีสงอาทติยม์มีากทาํให้
อุณหภมูใินเมด็ปุ๋ ยเพิม่สงูขึน้จาก 36 OC เป็น 50 OC 
เน่ืองจากมวลน้ําทีผ่วินอกของเมด็ปุ๋ ยแหง้หมดแลว้ซึ่ง
ความชื้นจะหลงเหลอือยู่แต่ภายในเน้ือปุ๋ ยเท่านัน้ จงึ
ทํา ให้ อุณหภูมิเม็ดปุ๋ ยแห้งสูงขึ้น  ดังนั ้นค่ ารังสี
แสงอาทติยจ์งึมอีทิธพิลต่อการเพิม่ขึน้ของอุณหภูมใิน
เม็ดปุ๋ ย  เ น่ื อ งจาก เม็ดปุ๋ ย จ ะดู ดกลืนพลัง ง าน

แสงอาทิตย์โดยการสะสมพลังงานความร้อนเข้าสู่
ภายในเมด็ปุ๋ ยซึง่เป็นผลใหอุ้ณหภมูใินเมด็ปุ๋ ยสงูขึน้ 
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รปูที ่4  ความสมัพนัธข์องอุณหภมูแิละคา่รงัสี

แสงอาทติย ์(GT) เทยีบกบัเวลาในการตากแหง้ปุ๋ ย  
ดว้ยแดดโดยตรง 

 

 
 

รปูที ่5 คา่ความชืน้มาตรฐานแหง้และอุณหภมู ิ    
เทยีบกบัเวลาในการตากแหง้ปุ๋ ยดว้ยแดดโดยตรง 

 

วนัที่ 21 กุมภาพนัธ์ เวลา12:30–15:30 น. 
อุณหภูมใินเมด็ปุ๋ ยสุงสุดเฉลี่ย 38 OC  สามารถลด
ความชื้นจากค่าเริม่ตน้ 75 % d.b.  ลงมาเหลอื 
32.8 % d.b.  ดงัรปูที ่5 ในวนัแรกความชืน้ทีล่ดลง
ในช่วงน้ีเกดิจากการเคลื่อนทีข่องมวลน้ําและการถ่าย
โอนความรอ้นซึ่งเกดิขึน้ที่ผวินอกของเมด็ปุ๋ ย โดยน้ํา
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จะระเหยอยา่งรวดเรว็เมือ่อุณหภมูใินเมด็ปุ๋ ยเพิม่สงูขึน้ 
จะเห็นได้ว่า การตากแดดโดยตรงกบัแสงอาทติย์ใน
รูปแบบน้ีมผีลต่ออตัราการระเหยน้ําออกจากเมด็ปุ๋ ย
อนัเน่ืองมาจากผลของความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิ
ภายในเมด็ปุ๋ ยกบัอุณหภูมขิองอากาศแวดล้อมจนทํา
ให้ความชื้นมาตรฐานแห้งในเม็ดปุ๋ ยลดลงเหลือ 
32.87 % d.b. เพยีงในวนัแรกเทา่นัน้ แต่อยา่งไรกต็าม
ความชื้นที่ต้องการให้ลดลงควรอยู่ที่ประมาณ      
10 % d.b. ดงันัน้จงึตอ้งมกีารตากแหง้ปุ๋ ยดว้ยแดดต่อ
ในวนัถดัมาคอื วนัที ่22 กุมภาพนัธ ์ ในเวลา 12:00-
15:00 น. จากค่าความชื้นเริ่มต้นของเมด็ปุ๋ ยในวนัที ่
22 กุมภาพนัธ์  สามารถลดความชื้นจากค่าเริม่ต้น 
32.8 % d.b. ลงมาเหลอื  8 % d.b. อุณหภูมใินเมด็ปุ๋ ย
สงุสดุ 47.5 OC  ในเวลา 14:00 น.   
 
4. 2 ผลของการทดลองการอบแห้งปุ๋ ย ด้วย
เครื่องอบพลงังานแสงอาทิตย ์

ในวนัที ่15 สงิหาคม ทอ้งฟ้ามแีดด มคีวามเขม้
ของแสงตกกระทบบนแผงรบัรงัส ี (GT) เฉลีย่เท่ากบั    
796.2 W/m 2  ความเรว็ลมแวดลอ้ม 0.77 m/s   โดยมี
พดัลมป้อนอตัราการไหลของอากาศเท่ากบั 0.10 kg/s
จากรปูที ่6 จะเหน็ไดว้า่ ในเวลา 10:00-11:30 น. และ 
14:00–16:00 น. อุณหภูมอิากาศรอ้นจะเพิม่ขึน้ตาม
ค่ารังสีแสงอาทิตย์ที่เพิ่มขึ้น ซึ่งเป็นช่วงที่เกิดการ
สะสมพลงังานความรอ้นภายในหอ้งอบ ทาํใหอุ้ณหภูม ิ
ในหอ้งอบสงูถงึ 67C แต่ในช่วงเวลา12:00–14:00 น. 
อุณหภูมิจะเริ่มลดลงตามค่ารังสีอาทิตย์เน่ืองจาก
ท้องฟ้ามีเมฆมาก  จะเห็นได้ชัด เจนว่า  ค่ารังสี
แสงอาทิตย์ที่เริ่มลดลงส่งผลน้อยมากต่ออุณหภูมิ
ภายในห้องอบ เน่ืองจากเกิดการถ่ายโอนพลังงาน
ความรอ้นทีส่ะสมภายในแผงรบัรงัสแีสงอาทติยใ์หก้บั
อากาศในห้องอบแห้ง ดงันัน้ ค่ารงัสแีสงอาทติย์จะมี
อทิธพิลต่ออุณหภูมคิวามรอ้นภายในหอ้งอบเน่ืองจาก
แผงรบัรงัสีอาทิตย์จะเก็บสะสมพลงังานโดยแปรรูป
จากรงัสีแสงอาทิตย์เป็นอุณหภูมิของอากาศในห้อง
อบแหง้ทีร่อ้นขึน้ 
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รปูที ่6 ความสมัพนัธข์องอุณหภมูแิละคา่รงัสี
แสงอาทติย ์(GT) เทยีบกบัเวลาในการอบแหง้ดว้ย

เครือ่งอบพลงังานแสงอาทติย ์
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รปูที ่7 คา่ความชืน้มาตรฐานแหง้และอุณหภมูเิทยีบ

กบัเวลาในการอบแหง้ดว้ยเครือ่งอบพลงังาน
แสงอาทติย ์

 

วนัที ่15 สงิหาคม ตัง้แต่เวลา 10:00–16:30 น. 
จากรูปที ่7  ทีอุ่ณหภูมภิายในหอ้งอบเท่ากบั 65C  
อตัราการไหลของอากาศเทา่กบั 0.10 kg/s  เมือ่นําปุ๋ ย
ไปอบแหง้ดว้ยเครื่องอบพลงังานแสงอาทติย์สามารถ
ลดความชื้นจากค่าเริม่ต้นเท่ากบั 74.84% d.b. ใน
เวลา10:00 น. โดยทีต่ะแกรงที ่3 จะมคี่าความชื้น
มาตรฐานแหง้ลดลงดทีีสุ่ดเท่ากบั 20.47 % d.b. ใน
เวลา 13:00 น. ตะแกรงที ่1 มคี่าความชืน้มาตรฐาน
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แหง้เทา่กบั 21.70% d.b. ในเวลา 14:00 น. ตะแกรงที ่
2 มคี่าความชืน้มาตรฐานแหง้เท่ากบั 21.21% d.b. ใน
เวลา 15:00 น. และตะแกรงที่ 4 มคี่าความชื้น
มาตรฐานแหง้เทา่กบั 22.78% d.b. ในเวลา 15:00 น.         

 สงัเกตเหน็ไดว้่าตะแกรงที่ 3 จะมคี่าความชื้น
ลดลงดทีีสุ่ดและรองลงมาคอืตะแกรงที ่ 1 เน่ืองจาก
ตะแกรงที ่3 และ 1 อยูใ่นตําแหน่งทีใ่กล ้ทางเขา้ของ
อากาศรอ้นเป็นตะแกรงที่ไดร้บัความร้อนเป็นจุดแรก
ก่อนทีจ่ะถ่ายโอนความรอ้นไปยงัตะแกรง 2 และ 4 
ตามลําดับ จากการทดลองอบแห้งด้วยเครื่องอบ
พลงังานแสงอาทติยจ์ะสงัเกตไดว้่า ความชื้นลดลงใน
ช่วงแรกตัง้แต่เวลา 10:00–12:00 น. น้ี เกิดจากการ
เคลื่อนที่ของมวลน้ําและการถ่ายโอนความร้อนจะ
เกดิขึน้ทีผ่วินอกของเมด็ปุ๋ ยอยา่งรวดเรว็ เมือ่อุณหภูมิ
เพิ่มสูงขึ้นจะเห็นได้ว่ามีผลต่อการอบแห้งด้วย
เครื่องอบพลงังานแสงอาทติยไ์ดด้ขี ึน้ เน่ืองมาจากผล
ของความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิหรือความชื้น
สมัพทัธข์องวสัดุกบัอากาศทีใ่ชใ้นการอบแหง้มมีากขึน้ 
ส่งผลทําให้ ค่าสมัประสิทธิก์ารแพร่ความชื้นในเน้ือ
เม็ดปุ๋ ยมคี่าเพิ่มขึ้น และมีผลโดยตรงทําให้การถ่าย
โอนความรอ้นและมวลของน้ําดขีึน้  
 ในช่วงเวลา 10:00 – 14:00 น. อุณหภูม ิอากาศ
รอ้นทีอ่บแหง้มกีารเปลีย่นแปลงลดลงเน่ืองจากทอ้งฟ้า
มเีมฆมาก ทาํใหม้กีารระเหยน้ําออกจากเมด็ปุ๋ ยไดไ้มด่ี
นัก และในช่วงเวลา 14:00–16:00 น. เป็นช่วงทีม่แีดด
ดขีึ้น ทําความชื้นของเมด็ปุ๋ ยนัน้ถูกระเหยจนแห้งลง
ทําใหผ้วิเมด็ปุ๋ ยนัน้แหง้ ชัน้ฟิลมอ์ากาศรอบเมด็ปุ๋ ยจงึ
มคีวามหนาลดลง สง่ผลใหค้วามตา้นทานการไหลของ
ความรอ้นและมวลของน้ําลดลง กระแสอากาศจงึไหล
ไดอ้ย่างอสิระมากขึน้เป็นผลใหเ้กดิการถ่ายโอนความ
รอ้นและมวลน้ําไดด้ขี ึน้ 

จากรูปที่ 8  เมื่อเปิดพดัลมในการอบแห้ง เพื่อ
ทดสอบประสทิธภิาพของตวัเกบ็รงัสขีองระบบลมรอ้น 
โดยมอีตัราการไหลของอากาศเท่ากบั 0.1 kg/s ความ
เขม้ของรงัสแีสงอาทติย์ที่มคี่าเฉลี่ย 796.2 W/m 2  
อุณหภูมิแวดล้อมเฉลี่ย 34.15C ความชื้นสมัพทัธ์
เฉลีย่ 45.50 % RH โดยสมมตฐิานวา่ UL  FR และ 

มคีา่คงที ่ พบวา่ค่าประสทิธภิาพชัว่ขณะของเครื่องอบ
แหง้ดว้ยพลงังานแสงอาทติย ์(i)  เมือ่อุณหภูมขิาเขา้
แผงเกบ็รงัสเีทา่กบัอุณหภมูบิรรยากาศแวดลอ้ม ซึง่คอื
จุดตดัแกน y  ค่า(FR )n เท่ากบั 0.029 โดย FR คอื
แฟตเตอร์การดงึความรอ้นของตวัเก็บรงัสขีองเครื่อง
อบแห้ง ส่วนค่า() คือค่าการส่งผ่านและ                 
การดูดกลนืของรงัสเีขา้สู่ตวัเกบ็รงัส ี และค่าความชนั
ของกราฟ เป็นผลมาจาก ค่า FR และค่าสมัประสทิธิ ์
การสูญเสยีความร้อนรวม (UL)  ซึ่งคอืความชนัของ
กราฟ(UL FR) เท่ากบั 32.212 W/m2 K  ดงันัน้
ประสทิธภิาพชัว่ขณะของเครื่องอบแห้งด้วยพลงังาน
แสงอาทติย ์(i) มคีวามสมัพนัธด์งัสมการที ่8 
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รปูที ่8 คา่ประสทิธภิาพเฉลีย่ของตวัเกบ็รงัสขีอง

เครือ่งอบแหง้พลงังานแสงอาทติย ์
 

จากรูปที่ 9 จากการเปรยีบเทยีบทดลองการ
อบแหง้ดว้ยทัง้สองวธิ ีพบว่า ความชื้นมาตรฐานแหง้
เริม่ตน้ โดยทีค่วามชืน้มาตรฐานแหง้ของการตากแหง้
ด้วยพลังงานแสงอาทิตย์โดยตรงเริ่มต้นเท่ากับ              
93.64 % d.b. แลว้ลดลงเหลอื 3.99 % d.b. ทีเ่วลา
ตากแหง้เท่ากบั 420 นาท ีอุณหภูมใินเมด็ปุ๋ ยเฉลี่ย
เทา่กบั  45.6 OC  สว่นความชืน้มาตรฐานแหง้ของการ
อบแห้งปุ๋ ยด้วยเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์



 การประชุมวชิาการเครอืขา่ยวศิวกรรมเครือ่งกลแหง่ประเทศไทย ครัง้ที ่27 
           16-18 ตุลาคม 2556 พทัยา จงัหวดัชลบุร ี
 

ETM-2047 

เริม่ตน้เท่ากบั 74.84 % d.b. แลว้ลดลงเหลอื             
4.87 % d.b. ทีเ่วลาในการอบแหง้เท่ากบั 380 นาท ี
อุณหภมูใินหอ้งอบเฉลีย่เทา่กบั 65 OC  

 

 
 

รปูที ่9 คา่ความชืน้มาตรฐานแหง้จากการตากแหง้
ดว้ยพลงังานแสงอาทติยโ์ดยตรงเปรยีบเทยีบกบัการ

อบแหง้ดว้ยเครือ่งอบแหง้พลงังานแสงอาทติย ์
 

 
รปูที ่10 ความสมัพนัธร์ะหวา่งอตัราการอบแหง้และ

ความชืน้ของปุ๋ ยเมด็ 
 

จากรูปที่ 10 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการ
อบแห้งและความชื้นของปุ๋ ยเม็ดจากการตากแห้ง
โดยตรง เปรยีบเทยีบกบัการอบแหง้ดว้ยเครื่องอบแหง้
พบว่าทีค่วามชืน้สงูๆ ในช่วงแรก อตัราการอบแหง้จะ
ยงัตํ่าทัง้สองกรณี เพราะเกดิจากการเคลื่อนทีข่องมวล

น้ําภายในเมด็ปุ๋ ยและการถ่ายโอนความรอ้นจะเกดิขึน้
ที่ผวินอกของเมด็ปุ๋ ย ยงัถ่ายเทไดอ้ย่างช้าๆ  แต่เมื่อ
รงัสอีาทติยเ์พิม่สงูขึน้ในช่วงเวลา 12.00 น. เป็นผลทาํ
ให้อุณหภูมิอบแห้งเพิ่มสูงขึ้น ความชื้นสมัพทัธ์ของ
อากาศในหอ้งอบแหง้ลดตํ่าลง  ความชื้นเมด็ปุ๋ ยเฉลีย่
ของการตากแดดอยู่ที ่50.31%d.b.  และการอบแหง้
ดว้ยเครือ่งอบแหง้อยูท่ี ่32 %d.b.  พบวา่มผีลต่ออตัรา
การอบแหง้สูงขึน้ทัง้สองกรณี  การอบแหง้ดว้ยเครื่อง
พลงังานแสงอาทิตย์จะมอีตัราการอบแห้งสมํ่าเสมอ
และอตัราการระเหยน้ําในเมด็ปุ๋ ยคงทีม่ากกวา่การตาก
แดดโดยตรง  เน่ืองมาจากผลของความแตกต่าง
ระหว่างอุณหภูมิของเม็ดปุ๋ ยกับอากาศที่ใช้ในการ
อบแห้งมผีลต่างมากขึ้น  ส่งผลทําให้ค่าสมัประสทิธิ ์
การแพร่ความชื้นในเน้ือเมด็ปุ๋ ยมคี่าเพิม่ขึน้ และมผีล
โดยตรงทําใหก้ารถ่ายโอนความรอ้นและมวลของน้ําดี
ขึ้น  และเมื่อเวลาที่ 15.00-16.00 น.เป็นช่วงที่รงัสี
อาทติยม์คี่าลดตํ่าลง  และความชื้นในเมด็ปุ๋ ยระเหย
ออกไปเหลอืน้อยลง  เป็นผลทําใหอ้ตัราการอบแหง้
ลดลงน้อยลงดว้ยเชน่กนั      
   

 
รปูที ่11 ความสมัพนัธร์ะหวา่งความสิน้เปลอืงพลงังาน

จาํเพาะและความชืน้เมด็ปุ๋ ยของการอบแหง้              
ดว้ยเครือ่งพลงังานแสงอาทติย ์

 

จากความสิ้นเปลืองพลงังานจําเพาะของเครื่อง
อบแหง้พลงังานแสงอาทติย ์จากขอ้มลูของอุปกรณ์พดั
ลมใบแบนแสดงไวท้ี ่ 60 HZ  94 W  แต่จากการวดัค่า



 การประชุมวชิาการเครอืขา่ยวศิวกรรมเครือ่งกลแหง่ประเทศไทย ครัง้ที ่27 
           16-18 ตุลาคม 2556 พทัยา จงัหวดัชลบุร ี
 

ETM-2047 

แรงเคลื่อนไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าจรงิขณะใชง้าน ทํา
ใหค้ํานวณกําลงัไฟฟ้าชัว่ขณะที่ 91 W  ดงันัน้การใช้
พลงังานของพดัลมตามเวลาในการอบแหง้ทีเ่พิม่ขึน้ทาํ
ใหแ้ปรเปลีย่นเป็นความสิน้เปลอืงพลงังานจาํเพาะของ
การใชพ้ลงังานจากพดัลมไดด้งัแสดงในรปูที ่11 พบวา่
ในช่วงเริม่ตน้การอบแหง้ความชืน้ของปุ๋ ยเมด็ยงัสงูอยู่
แต่อุณหภูมขิองอากาศรอ้นยงัไม่สูงมาก เน่ืองจากอยู่
ในชว่งการสะสมพลงังานความรอ้นและดดูกลนืรงัสเีขา้
สู่หอ้งอบแหง้ ยงัต้องอาศยัปจัจยัจากค่าพลงังานของ
รงัสแีสงอาทติยซ์ึ่งยงัไม่สูงมากนัก  ทําใหก้ารอบแหง้
ในช่วงแรก  10.00 -11.00 น. นัน้ยงัใช้พลงังาน
สิน้เปลอืงสงูอยู่ที ่ 23.50 kJ/kgwater evap ทีค่วามชืน้ 
67.51 % d.b.  แต่เมื่อเวลา 12.00-13.00 น. พบว่า
การใช้พลงังานของพดัลมลดลงอย่างมาก ทําให้เห็น
ความสิ้นเปลอืงพลงังานจําเพาะตํ่าที่สุดเมื่อเทยีบกบั
คว ามชื้ น ขอ ง น้ํ าที่ ร ะ เ หยออก ไป  อยู่ ที่  18.20  
kJ/kgwater evap ทีค่วามชืน้ 31.66 % d.b. และณ.เวลาที ่
15.00-16.00 น.  ความชืน้ในเมด็ปุ๋ ยไดร้ะเหยเหลอื
น้อยลง  ทําให้ค่าความสิ้นเปลอืงพลงังานของพดัลม
เพิม่สูงขึ้นเมื่อเทียบกับความชื้นที่อยู่ภายในเม็ดปุ๋ ย 
เพราะวา่การระเหยน้ําออกไปทาํไดอ้ยา่งชา้ลง เป็นผล
มาจากความแตกต่างของอุณหภูมใินหอ้งอบแหง้และ
ภายในเมด็ปุ๋ ยแตกต่างกนัน้อยลง เพราะเป็นช่วงเวลา
ที่รงัสแีสงอาทติย์ลดลงในช่วงเวลา 15.00-16.00 น. 
ทําใหใ้หเ้กดิการถ่ายโอนมวลน้ําออกจากเมด็ปุ๋ ยทําได้
ยากเป็นผลทําให้ต้องใช้พลังงานความสิ้นเปลือง
จาํเพาะของพดัลมเพิม่สงูขึน้ 

 

5. สรปุผลการทดลอง 
 จากการศึกษา และทําการทดลอง การอบแห้ง

เ ม็ดปุ๋ ย ด้ ว ยวิธีต ากแห้ ง เ ม็ดปุ๋ ย ด้ ว ยพลัง ง าน
แสงอาทติยโ์ดยตรงเปรยีบเทยีบกบัการอบแหง้เมด็ปุ๋ ย
โดยการใชเ้ครือ่งอบแหง้พลงังานแสงอาทติย ์ 

 เมื่อนําเมด็ปุ๋ ยขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลาง 5 mm มี
ความชืน้เริม่ตน้ที ่74.48 - 75 % d.b. โดยตอ้งการ
ออกแบบเครื่องอบแหง้ใหส้ามารถลดความชื้นในเมด็
ปุ๋ ยใหค้วามชืน้เหลอือยูน้่อยกวา่หรอืเท่ากบั 10% d.b. 
จากผลการทดลองพบวา่ 

 1) การตากแหง้เมด็ปุ๋ ย โดยใชก้ารตากแหง้ดว้ย
พลงังานแสงอาทติยโ์ดยตรง สามารถลดความชืน้ได้
ตามทีต่อ้งการแต่ตอ้งใชเ้วลาตากแหง้ถงึ 2 วนั (ใน
วนัทีม่รีงัสแีสงอาทติยด์)ี 

 2) การอบแหง้เมด็ปุ๋ ย โดยการใชเ้ครื่องอบแหง้
พลงังานแสงอาทติย์ สามารถลดความชื้นไดต้ามที่
ตอ้งการ โดยใชเ้วลาในการอบแหง้รวมเพยีง 6 ชัว่โมง 

 ตัวแปรสําคัญที่ทําให้การอบแห้งสามารถลด
ความชื้นได้ตามที่ต้องการนัน้ คือ รังสีแสงอาทิตย ์
เน่ืองจากมอีทิธพิลต่อการเพิม่ขึน้ของอุณหภูมใินเมด็
ปุ๋ ย และความเร็วลมซึ่งมผีลต่อการลดความชื้นและ
การสะสมพลงัความร้อนภายในห้องอบแห้ง ตวัแปร
ต่างๆ เหล่าน้ีส่งผลให้เกดิขอ้ด-ีขอ้เสยีในการอบแห้ง
เมด็ปุ๋ ย คอื 

 1) การตากแหง้เมด็ปุ๋ ย โดยใชก้ารตากแหง้ดว้ย
พลงังานแสงอาทติย์โดยตรง มขีอ้ดคีอืเสยีค่าใช้จ่าย
น้อย ขอ้เสยีคอืต้องตากแหง้ในวนัทีม่รีงัสแีสงอาทติย์
เพยีงพอและใช้เวลามากกว่าเครื่องอบแห้งพลงังาน
แสงอาทติย ์ในช่วงเวลากลางคนืหรอืในวนัทีอ่ากาศมี
ความชื้นสูงเม็ดปุ๋ ยจะดูดความชื้นจากอากาศ ทําให้
การตากแห้งทําได้ยาก หรอืต้องใช้เวลามาก ต้องใช้
พื้นที่ในการตากแห้งมาก และต้องใช้คนนําออกตาก 
และเกบ็ ก่อใหเ้กดิความยุง่ยากและเสยีเวลา 

 2) การอบแหง้เมด็ปุ๋ ย โดยการใชเ้ครื่องอบแหง้
พลงังานแสงอาทติย ์ขอ้ดคีอืการใชร้งัสแีสงอาทติยไ์ม่
ต้องเสยีค่าพลงังานเชื้อเพลิง ใช้เวลาในการอบแห้ง
น้อยกวา่การตากแหง้ดว้ยพลงังานแสงอาทติยโ์ดยตรง 
ขอ้เสยีคอืไม่สามารถอบแหง้เมด็ปุ๋ ยไดใ้นวนัทีไ่มม่รีงัสี
แสงอาทติย ์และในเวลากลางคนื 
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