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บทคดัย่อ  
งานวจิยันี้เป็นการศกึษาผลของวสัดุพรนุทีม่ตี่อสมรรถนะทางความรอ้นของเตาหงุตม้โดยใชเ้อทานอลเป็นเชือ้เพลงิ  
โดยวสัดุพรนุทีใ่ชเ้ป็นตวักลางในการรบัและสง่ถ่ายความรอ้นท ามาจากวสัดุ 3 ชนิด คอื ตะแกรง สแตนเลส  แผน่
อลมูเินียมเจาะร ู เมด็เซรามกิสข์นาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางเฉลีย่ 2 mm โดยก าหนดความหนาของวสัดุพรนุทกุชนิดไว ้
2 mm คา่ความพรนุตวัของวสัดุพรนุ 0.59, 0.56 และ 0.44 ตามล าดบั เสน้ผา่นศนูยก์ลางเตาหุง้ตม้มขีนาด 195 
mm ถงัเชือ้เพลงิสามารถทนความดนัไดส้งูสดุ 40 bar มปีรมิาตรจุ 12 Liter ชดุควบคมุความดนัสามารถปรบัความ
ดนัไดส้งูสดุ 4 bar สว่นความดนัทีห่วัฉีด 1.5 bar ทีอ่ตัราการไหล 0.190 ml/s ท าการทดลองโดยใชเ้อทานอลความ
เขม้ขน้ 60% เป็นเชือ้เพลงิ ท าการทดสอบตม้น ้า 1 Liter ภายในเวลา 60 นาท ีผลการทดลองพบว่าอตัราความรอ้น
ของชดุทดลองทีใ่ช ้ตะแกรงสเตนเลส แผน่อลมูเินียมเจาะร ูเมด็เซรามกิสเ์ทา่กบั 428 W, 413.5 Wและ 404.20 W 
ตามล าดบั คา่การแผร่งัสคีวามรอ้นของวสัดุพรนุหลงัหยดุจา่ยเชือ้เพลงิเทา่กบั 96 W, 67 W และ 158 W ตามล าดบั  
 ค ำหลกั: วสัดุพรนุ, สมรรถนะทางความรอ้น, เอทานอล   
 
Abstract 
 This project is to study the effect of porous media on the thermal performance of the stove using 
ethanol as fuel. The porous material is used as an intermediary in the transfer of heat and material made 
from three types of stainless steel mesh, aluminum perforated sheet, and grain ceramics average 
diameter of 2 mm. The thickness of the porous material of all kinds is 2 mm. The porosity of the porous 
medium 0.59, 0.56 and 0.44, respectively, Diameter of strove is 195 mm. The fuel tank can receives 
pressure up to 40 bars and the volume capacity of 12 liters. The pressure can be adjusted to pressures 
up to 4 bar, the pressure injectors 1.5 bar at a flow rate of 0.190 ml / s. The fuel is using an ethanol 
concentration of 60 %.  The experimental is testing by boil water 1 liter for 60 minutes .After that closed 
of fuel injection to evaluate the heat radiation of the stove. The results of the heat treatment used of 
stainless mesh, aluminum perforated sheet, grain ceramics and stove not porous material. It is found that 
the heat transfer rate of the experiment were equal to 428 W, 413.5 W and 404.2 W respectively. The 
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thermal radiations of a porous material after discontinuation of fuel were equal to 96 W, 67 W and 158 W 
respectively.  
 Keyword: porous media, thermal performance, ethanol                                               
       

1. บทน า 
ปจัจุบันพลังงานเข้ามามีส่วนส าคัญกับ

ชวีติประจ าวนัของคนทัว่โลกเป็นอย่างมาก พลงังานที่
ใชก้นัอยูใ่นทกุวนันี้สว่นใหญ่ไดม้าจากปิโตรเลยีม ซึง่มี
ราคาสงูและมแีนวโน้มทีจ่ะเพิม่ขึน้อย่างต่อเนื่อง ตาม
สถานการณ์ทางเศรษฐกจิและการเมอืงของโลก เป็น
พลงังานสิ้นเปลืองที่จะหมดไปในอนาคต และเป็น
พลงังานที่สร้างมลพษิเป็นอย่างมาก แต่เนื่องจาก
สภาพแวดล้อมด้านความเ ป็นอยู่ ของมนุษย์ที่
จ าเป็นตอ้งใชพ้ลงังานในแต่ละวนัเป็นจ านวนมหาศาล
ประเทศต่าง ๆ ทัว่โลกจงึเหน็ถงึความจ าเป็นในการหา
และผลิตพลงังานทางเลือกเพื่อทดแทนพลังงานที่ได้
จากจากปิโตรเลยีมดงักล่าว โดยเฉพาะประเทศทีต่อ้ง
น าเขา้พลงังาน เช่น ประเทศไทย ซึง่ประเทศไทยได้
เห็นถึงความส าคัญในการผลิตและการใช้พลังงาน
ทดแทนหนึ่ งในนั ้น คือการผลิตแอลกอฮอล์หรือ
เชื้อเพลิงที่ได้จากพชืผลทางการเกษตร (เอทานอล) 
เป็นพลงังานจากธรรมชาตทิีส่ามารถผลติขึน้ไดเ้อง ซึง่
จะช่วยลดรายจ่ ายในการน า เข้า เชื้อ เพลิงจาก
ต่างประเทศได้มาก เอทานอลเป็นพลงังานสะอาดไม่
สร้างมลพษิเพราะผลิตได้จากธรรมชาตแิละสามารถ
ผลติไดเ้องตามทอ้งถิน่ เอทานอลจงึเป็นทางเลอืกหนึ่ง
ทีน่่าสนใจในการน ามาศกึษารปูแบบการใชง้านกบัเตา
หงุตม้เนื่องจากในปจัจุบนัเตาแก๊สหงุตม้นัน้มกีารใชก้นั
อย่างกวา้งขวางทัง้ในครวัเรอืนและรา้นอาหาร แต่เตา
แก๊สทีใ่ชก้นัอยู่ในปจัจุบนันัน้มกีารเผาไหมใ้นลกัษณะ
เปิดจงึไมส่ามารถน าความรอ้นทีไ่ดจ้ากการเผาไหมม้า
ใชป้ระโยชน์ได้อย่างเต็มที่เนื่องจากการถ่ายเทความ
ร้อนจากเปลวไฟไปยงัภาชนะถูกจ ากัดโดยการพา
ความร้อนเป็นส่วนใหญ่ จึงท าให้มีการสูญเสยีความ
รอ้นเป็นจ านวนมากไปกบัแก๊สไอเสยีโดยการพาความ
รอ้น ท าใหเ้ตาแก๊สนัน้มปีระสทิธภิาพทางความรอ้นที่
ต ่า    จากการศกึษางานวจิยัทีผ่่านมาในอดตีเกีย่วกบั

การน า วสัดุพรุนมาประยุกต์ใช้กบัเตาหุงต้มตัง้แต่
เริม่ตน้จนถงึปจัจุบนันัน้มเีป็นจ านวนมาก ดงันัน้จงึขอ
น าเสนอบทความหรืองานวิจัยบางฉบับที่บ่งชี้ถึง
ประโยชน์ของการน าวสัดุพรุนมาประยุกต์ใชก้บัเตาหุง
ตม้   ณัฐวุฒิ รงัสิมนัตุชาติ[1]  ได้ศึกษาเกี่ยวกับ
การน าเทคโนโลยีวัสดุพรุนมาประยุกต์ใช้ในการ
ส่งเสรมิประสทิธภิาพเชงิความรอ้นของเตาแก๊สหุงต้ม
ที่ใช้ในร้านขายอาหาร เนื่องจากวสัดุพรุนมลีกัษณะ
เด่น คอื สามารถเป็นได้ทัง้ตวัรบัและตวัแผ่รงัสคีวาม
รอ้น จงึสามารถน ามาใชเ้ป็นอุปกรณ์แลกเปลีย่นความ
ร้อนได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยในงานวิจัยนี้ จะ
ท าการศึกษา ใช้หวัเตาแก๊ส KB-10 ที่มีขายอยู่ตาม
ทอ้งตลาดทัว่ไปมาประกอบเขา้กบัโครงสรา้งของเตา
แก็สที่สร้างขึ้นและใช้ Swirl Burner  เพื่อเพิ่ม
ประสทิธภิาพเชงิความรอ้น จากการทดลองเพื่อหาค่า
ประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตาที่ออกแบบใหม่
พบว่าสามารถเพิม่ประสทิธภิาพเชงิความรอ้นใหส้งูขึน้
ได้โดยเฉลี่ยประมาณรอ้ยละ 11.92 คดิเป็นอตัราการ
ป ร ะ หยัด โ ดย เ ฉ ลี่ ย ป ร ะ ม าณร้ อ ย ล ะ  30 เ มื่ อ
เปรียบเทียบกับ เตา KB-10 ที่ใช้กันอยู่ทัว่  ๆไป  
พพิฒัน์ อมตฉายา และ บณัฑติ กฤษตาคม[2] ได้
ศกึษาความเป็นไปไดใ้นการใชห้นิตูป้ลาเป็นวสัดุพรุน
ในเตาเผาโดยใช้น ้ามนัดีเซล (เชื้อเพลิงเหลว) เป็น
เชื้อเพลิงในการทดลองเพื่อศกึษาอิทธิพลของอตัรา
การจ่ายน ้ามนัเชื้อเพลิงต่อการเผาไหม้ที่ความพรุน
สองค่า 0.36 และ 0.41 ใช้อตัราการจ่ายอากาศหมุน
วนคงทีเ่ท่ากบั 20.4 m3/hr ทดลองทีอ่ตัราจ่ายน ้ามนั
เชื่อเพลงิทีแ่ตกต่างกนัสามค่า คอื 6.32 cc/min 7.5 
cc/min และ 7.9 cc/min จากทดสอบพบว่าการเผา
ไหมน้ ้ามนัเชื้อเพลงิทีม่คี่าความพรุน 0.41 มกีารเผา
ไหมแ้ละมอีณุหภมูทิางออกหรอืแก๊สไอเสยีทีส่งูกว่าค่า
ความพรุน 0.36 โดยทีอ่ตัราการจ่ายน ้ามนัเชื้อเพลงิ 
7.5 cc/min และอตัราการจ่ายอากาศหมุนวน 20.4 
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m3/hr มอีุณหภูมขิองแก๊สไอเสยีสงูสุดเท่ากบั 809 C 
และ 830 C ส าหรบัความพรุน 0.36 และ 0.41 
ตามล าดบั  จารุวตัร เจรญิสุข[3] ไดศ้กึษาพฤตกิรรม
การเผาไหม้ของหัวเผาวัสดุพรุน โครงงานวิจัยนี้
ท าการศกึษาพฤตกิรรมการเผาไหมข้องก๊าซ LPG ที่
เกดิขึน้ภายในวสัดุพรนุในแงข่องสมรรถนะเบื้องตน้อนั
ไดแ้ก่ประสทิธภิาพการเผาไหม้ และองคป์ระกอบของ
ก๊าซไอเสยีที่เกดิจากการเผาไหม้ จากการทดลอง
พบว่าประสทิธภิาพการเผาไหมม้คี่ามากกว่า 99 % 
และ อุณหภูมิภายในหัวเผาวัสดุพรุนมีค่ามากกว่า 
1000 C ความเขม้ขน้ของ CO ของก๊าซไอเสยีมคี่าต ่า 
เนื่องจากการเผาไหม้ที่เกดิขึ้นค่อนขา้งเสถียรมีการ
เปลี่ยนแปลงเพียงเล็กน้อย เฉลิมชัย จันทบาลและ
คณะ[4] ไดท้ าการศกึษาผลของเอทานอลความเขม้ขน้
ต ่าที่ใช้เป็นเชื้อเพลิงในการหุงต้ม ซึ่งจะน าค่าความ
ร้อนของเชื้อเพลิงเอทานอลความเข้มข้นต ่ ามา
เปรียบเทียบกับค่าความร้อนของแก๊ส LPG และ
เปรยีบเทยีบค่าใชจ้่ายระหว่างเอทานอลความเขม้ขน้
ต ่ากบั LPG โดยมชีุดทดสอบถงัเชือ้เพลงิทนความดัน
สงูสุด 10 bar มปีรมิาตร 5 liter ชุดควบคุมความดนั
ปรบัความดนัใช้ได้สูงสุด 4 bar หวัฉีดเชื้อเพลิงใช้
ความดัน 1 bar ท าการทดลองโดยการใช้เอทานอล
เขม้ขน้ 40 %, 50 % และ 60 % น ามาทดสอบตม้น ้า 
500 mm เพือ่หาความรอ้นและประสทิธภิาพทางความ
รอ้น แลว้น ามาเปรยีบเทยีบกบัแก๊ส LPG ทีท่ดสอบใน
ลักษณะเดียวกัน ผลการทดลองพบว่า เตาจะมี
ประสทิธิภาพสูงสุดเมื่อใช้เอทานอลความเขม้ขน้ 60 
% ซึ่งมปีระสทิธิภาพทางความร้อนสูงสุดคือ 79.1% 
เมื่อเปรยีบเทยีบกบั LPG เตาเอทานอลสามารถให้
ความรอ้นไดใ้กลเ้คยีงกบั LPG ซึง่มปีระสทิธภิาพทาง
ความรอ้น 94% และระยะเวลาการใชง้านเตาทีเ่ท่ากนั
ค่าใชจ้่ายของเตาเอทานอลจะน้อยกว่า LPG ถงึ 18.6 
% จรนิทร ์ เจนจติต์ และ อนิรุตต์ มทัธุจกัร[5]  ได้
ศกึษาวสัดุพรุนเพื่อเพิม่ประสทิธิภาพเชิงความร้อน 
(Thermal efficiency,   ) ของเตาแก๊สหุงต้มใน
ครวัเรอืนตามมาตรฐานผลติภณัฑอ์ุตสาหกรรม มอก. 
2312 - 2549 โดยท าการออกแบบและสรา้งฝาครอบ

เตาแก๊สชนิดวัสดุพรุน (Porous Radiant 
Recirculated Cover, PRRC) โดยอาศยัหลกัการการ
หมุนเวยีนความรอ้นภายในวสัดุพรุนมาประยุกต์ใชใ้น
การออกแบบ ในงานวจิยันี้ได้ท าการเปรยีบเทยีบกบั
เตาแก๊สหงุตม้ทีไ่ดร้บัการปรบัปรงุประสทิธภิาพโดยใช้
ฝาบังลมของกระทรวงพลังงานและเตาแก๊สหุงต้ม
มาตรฐาน ประสทิธภิาพเชงิความรอ้นของเตาแก๊สหุง
ต้มรวมถงึตรวจวดัมลพษิทีเ่กดิขึน้อกีด้วย จากการ
ทดสอบพบว่าเตาแก๊สหงุตม้ในครวัเรอืนทัว่ไป และเตา
แก๊สทีต่ดิตัง้ฝาบงัลมของกระทรวง มคี่าประสทิธภิาพ
ทางความรอ้น สงูสุดรอ้ยละ 41%  39% และ 48% ซึง่
คดิเป็นการประหยดัรอ้ยละ สูงสุดมคี่าลดลงร้อยละ 
44%  32% และ 55% และยงัสง่ผลใหม้กีารปลดปล่อย
มลพษิต ่าลง โดยมปีรมิาณ CO และ NOx มคี่าสงูสุด
ไมเ่กนิ 320 ppm และ 120 ppm ตามล าดบั  

 จากที่กล่าวมาขา้งต้นจะเห็นได้ว่ายงัไม่พบว่ามี
งานวิจัยได้น าวัสดุพรุนมาประยุกต์ ใช้เพื่อ เพิ่ม
ประสิทธิภาพทางความร้อนของเตาหุงต้มที่ใช้เอทา
นอลความเขม้ขน้ 60 % เป็นเชือ้เพลงิ เนื่องจากวสัดุ
พรุนมลีักษณะเด่นคือ กกัเก็บความร้อนและเปลี่ยน
รปูแบบการสง่ถ่ายความรอ้นจากการน าความรอ้นเป็น
การแผ่รงัสคีวามรอ้น ซึง่ในงานวจิยันี้ไดศ้กึษาผลของ
วัสดุพรุน 3 ชนิด ได้แก่ สแตนเลส อลูมิเนียม และ
เซรามกิส์ จึงได้ท าการดัดแปลงชุดเตาหุงต้มเพื่อให้
สามารถรองรบัวสัดุพรุนทัง้ 3 ชนิดได้ และคาดว่าจะ
สามารถเพิ่มประสิทธิภาพของเตาหุงต้มนี้ ให้มี
ประสทิธภิาพสงูขึน้จากเดมิได ้

2. อปุกรณ์และกระบวนการทดสอบ 
 งานวิจัยนี้ ได้สร้างชุดเตาเอทานอลความ

เขม้ขน้ต ่าชนิดทีส่ามารถรองรบัชุดวสัดุพรุน โดยใชเ้อ
ทานอลความเขม้ขน้ 60% เป็นเชือ้เพลงิในการทดลอง 
หลักการท างานของชุดเตาเอทานอลท างานโดยถัง
เชือ้เพลงิความดนัสงูจะจ่ายเอทานอลภายใตค้วามดนั
ผ่านบอลวาล์ว ไปยังชุดควบคุมความดันเพื่อปรับ
ความดันให้เหมาะสมกบัการใช้งานและส่งต่อไปยงั
หวัฉีดเพือ่เผาไหม ้โดยไดท้ าการออกแบบชุดเตาเอทา
นอลและสรา้ง ดงันี้  
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รปูที ่1 ชดุทดสอบ 
         1.ถงัเชือ้เพลงิเอทานอล บรรจุเชือ้เพลงิเอทา
นอลความเขม้ขน้ 60 % ปรมิาตร 12 Liter บรรจุ
เชือ้เพลงิ 5 Liter รองรบัความดนั ได ้20 bar    2. เกจ
และ วาลว์นิรภยั(safety valve) ท าหน้าทีแ่สดงและ
ควบคมุความดนัภายในถงับรรจุ  3.วาลว์ควบคมุความ
ดนัในการจ่ายใหแ้กห่วัฉีดเชือ้เพลงิโดยควบคมุไวท้ี ่
1.5 bar  4.หวัฉีดเชือ้เพลงิเขา้สูห่อ้งเผาไหม ้ ในอตัรา
การไหล 0.0847 ml/s   5.หอ้งเผาไหมแ้ละวสัดุพรนุ 
โดยหอ้งเผาไหมม้ขีนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 195 mm 
ภายในบรรจุวสัดุพรนุ 3 สามชนิด คอื ตะแกรงสแตน
เลส   เมด็เซรามกิส ์ และแผน่อลมูเินียมเจาะร ู โดย
วสัดุพรนุแต่ละชนิดมคีา่ความพรนุ 0.56 , 0.44 และ  
0.59  
 6. หมอ้ตม้น ้าท ามาจากสแตนเลส สามารถบรรจนุ ้าได ้ 
1 lites  7.เครือ่งวดัอณุหภูมกิารวดัอณุหภมู ิ จะวดั
อณุหภมูภิายในหมอ้ทดลอง อณุหภมูทิีส่ญูเสยี
ภายนอกหมอ้ทดลอง ท่อระบายไอเสยี อณุหภมูนิ ้า 
โดยใชเ้ครือ่งอา่นและบนัทกึอณุหภมู ิ (Data Logger) 
ยีห่อ้ Yokogawa รุน่ MV2000 สามารถบนัทกึขอ้มลู
ลงหน่วยความจ าภายนอกได ้ และสายเทอรโ์มคปัเปิล
ชนิด K ซึง่วดัอณุหภมูเิป็นองศาเซลเซยีส ( C) โดยมี
จุดวดัต่างๆ ดงัรปูที ่2 
 
 
 
 

 
 

รปูที ่2 จุดวดัอณุหภมูจิุดต่างๆของหมอ้ตม้น ้า 
 
ข ัน้ตอนการทดลอง 

1. เตรยีมเครือ่งมอืและอปุกรณ์ 

2. น าวัสดุพรุนที่เตรยีมไว้วางบนถาด

รบัน ้าดา้นบน  ณ  ต าแหนงที ่5 

3. เตมิเอทานอลความเขม้ขน้ 60 % ลง

ในถงั  เพิม่ความดนัในถงั 

4.  เปิดวาล์วต าแหน่งที่ 3 และปรบั

ความดนัทีค่วามดนั 1.5 bar 

5. น าหมอ้ทดลองใส่น ้า 1000 cc วาง

บนต าแหนงที ่6 

6. เปิดวาล์ว ต าแหน่งที ่4 พรอ้มกบัจุด

ไฟทีต่ะแกรงและวดัอุณหภูมขิองน ้า

ทุ ก ๆ 1 วิ น า ที  จ น ก ร ะ ทั ง่ น ้ า มี

อุณหภูมเิขา้ใกล้ 100 ºC รอจน

ระยะเวลาครบ 60 min หลงัจากนัน้

จงึดบัไฟและเก็บผลต่ออกีเป็นเวลา 

30 min  

7. จากนัน้ท าการทดลองซ ้าโดยเปลีย่น

ชนิดของวสัดุพรนุ 

8. น าผลการทดลองทีไ่ดไ้ปค านวณ 

น าค่าความร้อนทีค่ านวณได้   ̇  มาเขยีน
กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความร้อนที่หม้อ
ทดลองไดร้บักบัระยะเวลา เพื่อเปรยีบเทยีบค่าความ
รอ้นระหว่างหม้อทดลองทีใ่ช้วสัดุพรุนแต่ละชนิด ต ่า 
โดยสมการทีจ่ะใชใ้นการค านวณมดีงันี้ 

1 

2 

3 

4 
5 

6 7 
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หาคา่อตัราการความรอ้น  ̇supply จากสมการ 

  ̇supply   ̇              (1) 

โดยที ่ ̇ หาไดจ้ากอตัราการไหลเชงิมวลของ

เชื้อเพลิงทัง้หมดต้องลบด้วยอัตราการเหลือของ

เชือ้เพลงิหลงัจากการทดลอง 

หาความรอ้นทีส่ญูเสยีออกจากหมอ้ทดลอง  ̇      

การสญูเสยีความรอ้นไปกบัไอเสยี 

 ̇          ̇     

จากสมการการสญูเสยีความรอ้นผนงัราบ  

  ̇       
  

  
                                (2) 

สมการการสญูเสยีความรอ้นผนงัทรงกระบอก 
 

  ̇       
        

         
          (3) 

 
หาความรอ้นทีน่ ้าในหมอ้ทดลองค านวณจาก 

           ̇     ̇        ̇                            (4) 

น าอตัราการความร้อน  ̇  ที่ได้มาความสมัพนัธ์

ระหว่าง ( ̇) กบัการแปรค่าของชนิดของวสัดุพรุนมผีล

ต่อการส่งถ่ายความรอ้นของเตาหุงต้ม นอกจากนี้ยงั

พิจารณาการแผ่ร ังความร้อนของวัสดุพรุนหลังจาก

หยุดจ่ายเชื้อเพลงิให้แก่เตาหุงต้มโดยจะพจิารณาหา

จากสมการดงันี้ 

                          q =         
    

                         (5) 

เพื่อเปรียบเทียบค่าความร้อนที่ได้จากการแผ่ร ังสี

ความรอ้นของวสัดุพรนุแต่ละชนิด 

3. ผลการทดลองและวิจารณ์ผลการทดลอง 
3.1 ผลการทดลองเปรยีบเทยีบอุณหภูมนิ ้าของหม้อ
ตม้ทดลองทีใ่ชว้สัดุพรนุ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3 การเปรียบเทียบอุณหภูมิของน ้ าในหม้อ
ทดลองเทยีบกบัเวลา 
 

จากรูปที่ 3 แสดงเปรียบเทียบอุณหภูมิน ้ า
ตัง้แต่นาททีี ่0 – 60 min โดยใหม้อีุณหภูมนิ ้าเดอืดที ่
100  C เพื่อมาเปรียบเทียบผลต่างของอุณหภูมิที่
เปลีย่นแปลงจากการทดลองดงัต่อไปนี้ ชดุทดลองทีไ่ม่
ใช้วสัดุพรุนน ้าเดือดที่เวลา 25 min ชุดทดลองที่ใช้
แผ่นอลูมเินียมน ้าเดอืดทีเ่วลา 31 min ชุดทดลองทีใ่ช้
ตะแกรงสแตนเลสน ้าเดอืดที ่33 min และชุดทดลองที่
ใชเ้มด็เซรามกิสน์ ้าเดอืดทีเ่วลา 54 min พบว่าสาเหตุที่
น ้าในหมอ้ทดลองใชเ้วลาในการเดอืดไม่เท่ากนัขึน้อยู่
กบัคา่ความจุความรอ้นของวสัดุพรนุแต่ละชนิด คา่การ
น าความรอ้น และคา่ความพรนุทีไ่มเ่ทา่กนั จงึส่งผลถงึ
อตัราการสง่ถ่ายความรอ้นของเตา  
3.2 ผลการทดลองเปรยีบเทยีบอุณหภูมทิีส่ญูเสยีทาง
ทอ่ไอเสยีของหมอ้ทดลองทีใ่ชว้สัดุพรนุ 

 
 

 
 
 
 
 
 
รปูที ่4 อุณหภูมทิีส่ญูเสยีออกทางท่อไอเสยีเทยีบกบั
เวลา 
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จากรูปที ่4 เมื่อน าอุณหภูมบิรเิวณท่อไอเสยี
ตัง้แต่นาททีี ่0 – 60 min มาเปรยีบเทยีบผลของ
อณุหภมูทิีป่ล่อยทิง้ไปกบัไอเสยีดงันี้ ชดุทดลองทีไ่ม่ใช้
วสัดุพรุน 160 C ชุดทดลองทีใ่ชแ้ผ่นอลูมเินียมเป็น
วสัดุพรุน 117  C ชุดทดลองทีใ่ชต้ะแกรงสแตนเลส 
107  C และชุดทดลองทีใ่ช้เม็ดเซรามกิส์ 85  C 
พบว่าอุณหภูมขิองหม้อทดลองที่ไม่ใช้วัสดุพรุนเกิด
การสูญเสยีมากกว่าหมอ้ทดลองทีใ่ชว้สัดุพรุน สาเหตุ
ทีเ่ป็นเชน่นี้เนื่องจากวสัดุพรนุกกัเกบ็ความรอ้นไวส้่วน
หนึ่ง ในรูปของความจุความรอ้นเมื่อวสัดุพรุนกกัเก็บ
ความรอ้นจนเตม็ความจุความรอ้นแลว้จงึส่งถ่ายความ
รอ้นใหแ้ก่หมอ้ทดลองในรปูของการแผ่รงัส ีความรอ้น
จากการแผ่รงัสนีี้จะกระจายออกจากแหล่งความรอ้น
ทุกทศิทาง แต่ชุดทดลองทีไ่ม่ใชว้สัดุพรุนความรอ้นที่
ได้อยู่ในรูปของการพาความร้อนซึ่งความร้อนส่วน
ใหญ่จะลอยขึ้นด้านบนและออกไปกบัไอเสยีจงึท าให้
สญูเสยีความรอ้นมาก 
3.3 ผลการทดลองเปรยีบเทยีบอตัราการถ่ายเทความ
รอ้นของชดุหมอ้ทดลองทีใ่ชว้สัดุพรนุ 

 

 
รปูที ่5 อตัราการถ่ายเทความรอ้นของชดุทดลองทีใ่ช ้
วสัดุพรนุ 
 

จากรปูที ่5 พบว่าชุดทดลองทีใ่ช ้สแตนเลส 
อลูมเินียมและเซรามกิสเ์ป็นวสัดุพรุนหมอ้ไดร้บัความ
รอ้นสูงสุด 428 W, 413.5 W และ 404.20 W 
ตามล าดบั ซึ่งจะเหน็เตาหุงต้มทีใ่ชว้สัดุพรุนตาข่ายส
แตนเลส สามารถส่งถ่ายความรอ้นได้สงูกว่า เตาทีใ่ช ้
อลูมเินียม และเซรามกิส์    นัน้เนื่องมาจากลกัษณะ
โครงสรา้งของรูพรุนและค่าความจุความรอ้นของวสัดุ

พรุน ซึ่งโครงของวสัดุพรุนแบบสแตนเลสจะมคีวาม
เป็นระเบยีบและความจุความรอ้นไม่ต ่าหรอืสงูเกนิไป
เมื่อเปรยีบเทยีบกบัวสัดุพรุนที่ท ามาจาก อลูมเินียม
และเซรามกิส ์
 3.4 ผลการทดลองเปรยีบเทยีบการแผร่งัสขีองชดุ
ทดลองทีใ่ชว้สัดุพรนุ  

 
 

 
 
 
 
 
 
รปูที ่6 การแผร่งัสคีวามรอ้นของชดุทดลองทีใ่ชว้สัดุ 
พรนุแต่ละชนิดหลงัจากดบัไฟเทยีบกบัเวลา 
 

จากรูปที ่6 ค่าการแผ่รงัสคีวามรอ้นของชุด
ทดลองทีใ่ช ้สแตนเลส อลูมเินียมและเซรามกิส์ เป็น
วสัดุพรุนมกีารแผ่รงัสใีหแ้ก่หมอ้ทดลอง 96 W, 67 W 
และ 158 W ตามล าดบั จะเหน็ไดว้่าชุดทดลองทีใ่ช้
วสัดุพรุนที่มคี่าความจุความร้อนสูงสุดคอื เซรามกิส ์
จะมกีารแผร่งัสสีงูกว่าวสัดุพรุนอื่น เนื่องจากเซรามกิส ์
มคี่าความจุความรอ้นสูงทีสุ่ดท าใหส้ามารถเกบ็สะสม
ความรอ้นได้มากกว่าและชุดทดลองทีใ่ชว้สัดุพรุนที่มี
คา่ความจุความรอ้นน้อย เชน่ อลมูเินียมและสแตนเลส  

  
4. สรปุ 

      จากการทดสอบสมรรถนะทางความรอ้นของเตา
หุง้ตม้ทีใ่ชว่สัดุพรนุ 3 ชนิดคอื สแตนเลส อลมูเินียม
และเซรามกิส ์พบว่าเตาหงุตม้ทีใ่ชว้สัดุพรนุแบบตา
ขา่ยสแตนเลสมคีา่การสงุถ่ายความรอ้นใหแ้กหมอ้ตม้
น ้าสงูสดุคอื 428 W สว่นวสัดพุรนุทีม่คีา่การแผร่งัสี
สงูสดุคอื วสัดุพรนุทีท่ ามาจากเซรามกิส ์คอื 158 W  
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