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บทคดัย่อ  
 ในงานวจิยันี้จะเป็นการพฒันาและสรา้งตูอ้บรอยลายนิ้วมอืแฝงโดยใชว้สัดุในประเทศและใชส้ารไซยาโน
อารค์เีลททีม่ขีายทัว่ไปเป็นสารท างาน โดยใชถ้่านกมัมนัต์ (Activated carbon)  และน ้าเป็นตวักรองไอของสารไซ
ยาโนอาร์คเีลทซึ่งมคีวามเป็นพษิ พรอ้มทัง้ศกึษาถงึปจัจยัที่เกี่ยวขอ้งกบัคุณภาพของรอยลายนิ้วมอืแฝงทีไ่ดจ้าก
กระบวนการอบดว้ยสาร ไซยาโนอาร์คเีลท รวมถงึการน ารอยลายนิ้วมอืแฝงทีไ่ดไ้ปตรวจสอบว่ามคีุณภาพเพยีง
พอทีจ่ะสามารถน าไปใชใ้นการตรวจพสิจูน์เอกลกัษณ์บุคคลไดห้รอืไม ่จากการทดสอบตูอ้บรอยลายนิ้วมอืแฝงทีไ่ด้
พฒันาและจดัสรา้งขึน้ พบว่าตูอ้บลายนิ้วมอืแฝงดว้ยสารไซยาโนอารค์เีลท โดยใชน้ ้าและถ่านกมัมนัต์เป็นตวักรอง
สามารถใชง้านไดด้มีปีระสทิธภิาพใกลเ้คยีงกบัตูอ้บทีซ่ือ้มาจากต่างประเทศและมปีระสทิธภิาพดกีวา่ตูอ้บลายนิ้วมอื
แฝงลกัษณะเดยีวกนัทีม่กีารใชง้านอยูท่ ัว่ไป โดยการอบลายนิ้วมอืแฝงจะตอ้งมคีวามชืน้สมัพทัธ์ในตูอ้บไมน้่อยกวา่ 
80 % และสาร ไซยาโนอารค์เีลททีใ่ชน้้อยทีสุ่ดคอื 5 หยด หรอืประมาณ  0.125 กรมั เมือ่ท าการเปรยีบเทยีบดา้น
ราคาแลว้พบว่าตูอ้บลายนิ้วมอืทีส่ ัง่ซื้อจากต่างประเทศจะมรีาคาประมาณไมต่ ่ากว่า 300,000 บาท ต่อตูแ้ต่ตูอ้บที่
พฒันาขึน้มรีาคาโดยรวมเพยีง 20,000 บาท ในการทดสอบวตัถุพยานทีน่ ามาทดสอบคอืกระป๋องน ้าอดัลมซึง่เป็น
อลมูเินียมทีม่ลีกัษณะผวิเรยีบ ดงันัน้ในการทดสอบต่อไปวตัถุพยานทีใ่ชใ้นการทดสอบจะเป็นวตัถุพยานทีม่ลีกัษณะ
แตกต่างกนัมากขึน้อาทเิช่น หนัง ขวดแกว้ หรอืขวดพลาสตกิ ซึ่งน่าจะมผีลต่อปรมิาณสารทีใ่ช ้และคุณภาพของ
รอยลายน้ิวมอืแฝงดว้ย 
ค ำหลกั: ไซยาโนอารค์เีลท, ถ่านกมัมนัต,์ ลายน้ิวมอืแฝง 
 
Abstract 
 In this research, the detector of the present study was developed and built by using the domestic 
material. The cyanoacrylate generally traded of domestic was also a doped as the working fluid. To 
exclude the pollutant of the cyanoacrylate vapor, the activated carbon and water were applied as filter. 
Additional, The factors effecting to the quality of the fingerprint obtained by the cyanoacrylate fuming kids 
were studied. The fingerprint was, then, verified to confirm whiter the result can inspect on unique of the 
person. From the experiment, The present method can usable well similar to the production of the foreign 
countries and the effective is better than the production traded in Thailand. In baking process, the relative 
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humidity (RH) in the box was 80 % RH and the minimum of cyanoacrylate use in process was 5 drop or 
about 0.125 gram. For a comparison of price, the production of foreign countries was more than 300,000 
baht per box while the price of the present box was about 20,000 baht. The witness materials that bring 
to test were carbonated water can made of aluminums and having smooth skin. From this result, the test 
witness materials having different skin and character, i.e, glass bottle, plastic bottle, will be further 
examined to investigate the amount of cyanoacrylate used in detection and the quantity and the quality of 
the fingerprint. 
Keywords: Cyanoacrylate, Activated carbon, Latent fingerprint.  
 

1. บทน า 
 ลักษณะทางพันธุกรรมเป็นตัวก าหนดให้

สิง่มชีวีติมคีวามเหมอืนหรอืแตกต่างกนั และมลีกัษณะ
ทางพันธุกรรมหลายลักษณะที่อาจแปรผันไปได้
เนื่องจากอทิธพิลของสิง่แวดลอ้ม เช่น สผีวิของคน 
สตปิญัญา ขนาดหรอืน ้าหนักของสิง่มชีวีติ เป็นตน้ แต่
มลีกัษณะทางพนัธุกรรมบางลกัษณะทีไ่มเ่ปลีย่นแปลง
ไปตามอทิธพิลของสิง่แวดลอ้ม เช่น ลายนิ้วมอื DNA 
ในหมู่เลอืดระบบ ABO และลายม่านตา ลกัษณะทาง
พนัธุกรรมเหล่านี้เป็นลกัษณะเฉพาะในแต่ละบุคคลจงึ
น ามา ใช้ เ ป็นประ โยช น์ ในการพิสู จ น์หลั กฐาน 
ลายนิ้วมือของมนุษย์เป็นเรื่องที่น่าสนใจ เนื่องจาก
มนุษย์ในโลกนี้มหีลายพนัล้านคน   แต่ละคนต่างก็มี
ลายเส้นของนิ้ วมือจัดอยู่ ในแบบต่าง  ๆ ตามที ่
Sir.Francis Galton ไดค้น้พบวา่ ลายนิ้วมอืของมนุษย์
เราไม่เหมอืนกนัหรอืไม่ซ ้ากนัเลย โดยการตรวจ
เปรียบเทียบลายนิ้วมือเพื่อยืนยันตัวบุคคลนัน้ จะ
ตรวจจากแบบแผนของลายพมิพ์นิ้วมอืและต าแหน่ง
ของจุดลกัษณะส าคญัพเิศษต่าง ๆ ของลายนิ้วมอืที่
ตรงกัน เพื่อยืนยันว่าลายนิ้วมือนัน้เป็นของบุคคล
เดยีวกนั จากเหตุดงักล่าวขา้งตน้ ท าใหผู้ว้จิยัสนใจที่
จ ะ ผ ลิ ต ตู้ อ บ ล า ย นิ้ ว มื อ ด้ ว ย  Superglue ที่ มี
ประสทิธภิาพ  ราคาถูก  ใชง้านสะดวก ทัง้ในและนอก
สถานที ่แจกจ่ายใหห้น่วยงานทีเ่กีย่วขอ้งใชต้รวจเกบ็
รอยลายนิ้วมอืแฝงไดใ้นทีเ่กดิเหตุ    เพือ่เพิม่โอกาสที่
จะได้รอยลายนิ้วมือแฝงที่สมบูรณ์  สามารถน าไป
ตรวจพสิูจน์ยนืยนัตวัคนรา้ย หรอืเพื่อเป็นแนวทางใน

การสบืสวนสอบสวนหาตวัคนร้าย และจบักุมคนร้าย
มาด าเนินคดตีามกฎหมายไดม้ากขึน้ 
1.2 วตัถปุระสงค ์

1) เพื่อผลิตตู้อบรอยลายนิ้วมอืแฝงด้วยไอของ
กาว Super glue ทีม่คีวามเหมาะสมต่อการน าไปใช้
งาน 

2) เพื่อทดสอบการท างานของตู้อบที่ไดจ้ดัสรา้ง
ขึน้  

3) เพื่อวเิคราะห์เปรยีบเทยีบตูอ้บรอยลายนิ้วมอื
แฝงดว้ยไอของกาว Super glue ทีม่กีารใชง้านอยู่
ทัว่ไปและตูท้ีพ่ฒันาขึน้ 
1.3 ขอบเขตของการศึกษา 

1)ออกแบบตู้อบที่ให้ความร้อนด้วยไฟฟ้า 220 
โวลต ์โดยใหค้วามรอ้นทีผ่วินอกสุด ไมเ่กนิ 220 องศา
เซลเซียส เพื่ อ ป้องกันการ เกิด ก๊าชไฮโดรเจน 
ไซยาไนด์ และขดลวดความร้อนจะต้องไม่สมัผสักบั
อากาศโดยตรง เนื่องจาก Super glue มจีุดวาบไฟที ่
79 องศาเซลเซยีส อาจท าใหเ้กดิการระเบดิได ้

2) วสัดุที่ใช้ท าต้องเป็นวสัดุที่จดัหาได้ง่าย  ราคา
ถูก มจี าหน่ายในประเทศ เพื่อใหใ้ชง้บประมาณในการ
ผลติต ่าทีสุ่ด 

3) ปรมิาณความชื้นที่ท าการทดสอบ คอื  80 % 
เนื่องจากได้มีการศึกษาค้นคว้าวิจัยมาแล้วว่า เป็น
ปรมิาณความชื้นทีเ่หมาะสมทีสุ่ดทีท่ าใหคุ้ณภาพของ
รอยลายนิ้วมอืแฝงทีไ่ดด้ทีีสุ่ด และใชร้ะยะเวลาทีท่ าให้
รอยลายน้ิวมอืแฝงปรากฏน้อยทีสุ่ด 

4) การประเมนิคุณภาพของรอยลายนิ้วมอืแฝงที่
ไดจ้ะเป็นการประเมนิดว้ยสายตาของผูต้รวจพสิจูน์ ซึง่
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หากผู้ตรวจพสิูจน์ไม่มคีวามรู้ความช านาญเพยีงพอ
อาจเกดิความผดิพลาดในการตรวจเปรยีบเทยีบได ้

2. ออกแบบ จดัสร้าง และทดสอบ 
2.1 การออกแบบ 

1) โครงสรา้ง 
ท าการออกแบบใหโ้ครงหลกัเป็น Stainless steel 

และแผ่นกระจก เพื่อความคงทน ไม่เป็นสนิม และ
สามารถท าความสะอาดได้ง่าย โดยออกแบบตู้อบมี
ขนาด กวา้ง X ยาว X สงู เท่ากบั 50 x 50 x 75 
เซนตเิมตร   

2) ระบบการท างาน 
ท าการออกแบบให้สามารถท างานได้ทัง้ระบบ

ควบคุมด้วยมือ และระบบกึ่งอัตโนมัติ เพื่อความ
สะดวกในการใชง้าน พรอ้มทัง้จดัวางต าแหน่งวาง
อุปกรณ์ต่างๆของเครือ่ง 

3) ระบบแผน่ใหค้วามรอ้น 
แผ่นความร้อนส าหรบัน ้าและกาว สามารถปรบั

อุณหภูมไิด ้พรอ้มทัง้ถาดรองน ้าและรองกาวจะตอ้งมี
ความหนาเพยีงพอเพือ่รกัษาอุณหภมู ิ

4) ระบบก าจดัไอกาว 
การกรองจะแบ่งออกเป็น 3 ส่วน โดยส่วนแรกจะ

เป็นกรองเกรด็ คาร์บอน กรองส่วนที่สองจะเป็นการ
ผ่านน ้า และส่วนสุดทา้ยจะเป็นกรองเกรด็คาร์บอนอกี
ครัง้ 
2.2 การทดสอบ 

ในการทดสอบจ าเป็นจะต้องใหอ้ากาศมคีวามชื้น
มากกว่า 80 % เพื่อให้ภายในตู้อบมคีวามชื้นของ
อากาศเพยีงพอต่อการท าปฏกิริยิาซึง่สามารถค านวณ
ปรมิาณน ้าที่ต้องเพิม่ให้กบัตู้อบโดยค านวณจากการ
อ่าน ตารางไอน ้ าอิ่มตัวในอากาศ (Psychrometric 
chart) และน ามาปรบัเทยีบกบัปรมิาตรตูอ้บทีไ่ดส้รา้ง
ขึน้ และท าการทดสอบ เพื่อหาระยะเวลาทีใ่ชใ้นการ
อุ่นน ้าเพื่อให้ตู้อบมคีวามชื้นมากกว่า 80 % ขึ้นโดย
เริม่จากท าการปรบัตัง้อุณหภูมขิองแผ่นใหค้วามรอ้น
น ้าอยูท่ี ่70-80 °C ท าการเตมิน ้าปรมิาณ ต่างๆ ลงใน
ถาดตม้น ้า ท าการเปิดระบบอุ่นน ้า พรอ้มทัง้จบัเวลาที่

ใชใ้นการอุ่นน ้าจนกระทัง่น ้าแหง้หมดไปจากถาดพรอ้ม
ทัง้วดัปรมิาณความชืน้ในตูอ้บทีเ่กดิขึน้ 

ล าดบัถัดไปจึงทดสอบหาเวลาที่รอยลายนิ้วมือ
ปรากฏชดั เมื่อใชว้ตัถุพยานในปรมิาณน้อยทีสุ่ด ซึ่ง
การทดสอบน้ีจะใชก้ระป๋องน ้าอดัลมจ านวน 1 กระป๋อง 
แลว้ท าการเพิม่ปรมิาณกาวมากขึน้ตามล าดบัเพื่อหา
เวลาที่รอยลายนิ้วมอืจะปรากฏชดัขึ้นจนสามารถใช้
เป็นหลกัฐานได้ หลงัจากนัน้ท าการเพิม่จ านวนวตัถุ
พยานขึ้นอีก ซึ่งในที่น้ียงัคงใช้กระป๋องน ้าอดัลมโดย
เพิม่ปรมิาณเป็น 3 กระป๋อง โดยการทดสอบจะใชก้าว 
ซึ่งมชีื่อทางการคา้ว่า SUNNIC ซึ่งมสี่วนประกอบคอื 
Ethyl -Cyanoacrylate 99.95 % w/w 

3. ผลการทดสอบ 

 
รปูที ่4.1 แสดงกราฟของเวลาทีใ่ชใ้นการอบน ้า 
จากรูปที่ 4.1 จะเหน็ไดว้่าเวลาที่ใชใ้นการอบน ้า

เพือ่เพิม่ความชืน้ภายในตูอ้บจะเพิม่สงูขึน้ตามปรมิาณ
น ้าทีเ่ตมิ โดยมคีวามสมัพนัธ์ไดเ้ป็นสมการเชงิเสน้คอื 
t = 0.394W + 2.513 โดย t คอืเวลาทีต่อ้งใชใ้นการอบ
น ้ามหีน่วยเป็น นาท ีและ w คอืน ้าหนักของน ้าทีเ่ตมิมี
หน่วยเป็นกรมั 

ตารางที ่4.1 แสดงผลการอบกระป๋องน ้าอดัลม 
จ านวน 1 กระป๋อง ทีอุ่ณหภมูอุิ่นน ้า 70-80 °C อุ่นกาว
ที ่50-60 °C 

ปรมิาณสารทีใ่ช ้(กรมั) เวลาในการอบน ้า เวลาทีร่อยน้ิวมอื ปรมิาณกาวแขง็ 

กาว น ้า (นาท)ี ปรากฏชดั(นาท)ี (กรมั) 

0.125 2.40 5.30 >40 0.038 

0.250 2.40 4.26 13 0.071 

0.500 2.30 5.07 12 0.151 

y = 0.3942x + 2.5137
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จากตาราง 4.1 ในการทดสอบอบรอยนิ้วมอืโดย
ใช้วตัถุพยานคอืกระป๋องน ้าอดัลมจ านวน 1 กระป๋อง 
พบวา่หากใชก้าวน้อยกวา่ 0.125 กรมัหรอืปรมิาณกาว 
5 หยด จะตอ้งใชเ้วลามากกว่า 40 นาท ีซึ่งนาททีี ่40
นัน้รอยลายนิ้วมือเกิดขึ้นเพียงแค่พอสงัเกตเห็นได้
เทา่นัน้ 

     
(ก)   (ข)   (ค) 

รูปที่4.2 แสดงรอยลายนิ้ วมือที่เกิดขึ้นในการอบ
กระป๋องน ้าอดัลมครัง้ละ 1 กระป๋อง โดยการเปลีย่น
ปริมาณกาวที่ใช้ในการอบ (ก) เมื่อใช้ปริมาณกาว
0.125 กรมั (ข) เมื่อใชป้รมิาณกาว 0.250 กรมั (ค) 
เมือ่ใชป้รมิาณกาว 0.500 กรมั 

จากรปูที ่4.2  แสดงผลของการอบรอยลายนิ้วมอื
โดยใชป้รมิาณกาว 0.125, 0.250 และ 0.500 กรมั ซึง่
จะเห็นได้ว่ารอยลายนิ้ วมือที่เกิดจากการอบรอย
ลายนิ้วมอืโดยใชป้รมิาณกาว 5 หยด หรอื 0.125 กรมั
จะปรากฏรอยลายนิ้วมอืขึน้เพยีงจางๆเท่านัน้ และถ้า
ใชป้รมิาณกาวมากขึน้รอยลายนิ้วมอืจะชดัเจนมากขึน้
ดงัรูปที ่4.2 (ข) และ รูปที ่4.2 (ค) ตามล าดบั ซึ่ง
ระยะเวลาที่รอยลายนิ้วมอืจะปรากฏชดันัน้ขึ้นอยู่กบั
ปริมาณกาวที่ใช้ หากใช้ปริมาณกาวมากก็จะท าให้
ระยะเวลาทีร่อยลายน้ิวมอืปรากฏชดัเจนจะสัน้ลง 

ตารางที่ 4.2 แสดงผลการอบกระป๋องน ้าอดัลม 
จ านวน 3 กระป๋อง ทีอุ่ณหภมูอุิ่นน ้า 70-80 °C อุ่นกาว
ที ่50-60 °C 

ปรมิาณสารทีใ่ช ้(กรมั) 
เวลาในการอบน ้า เวลาทีร่อยน้ิวมอื ปรมิาณกาวแขง็ 

กาว น ้า (นาท)ี ปรากฏชดั(นาท)ี (กรมั) 

0.250 2.40 4.13 >40 0.104 

0.500 2.00 3.59 24 0.197 

0.750 2.69 5.07 12 0.302 

 

    
(ก)         (ข)   (ค) 

รูปที่ 4.3 แสดงรอยลายนิ้วมอืที่เกิดจากการอบวตัถุ
พยาน คอืกระป๋องเครื่องดื่ม พรอ้มกนั3 กระป๋อง (ก) 
เมื่อใชป้รมิาณกาว0.25 กรมั (ข) เมื่อใชป้รมิาณกาว 
0.50 กรมั (ค) เมือ่ใชป้รมิาณกาว 0.75 กรมั 

จากตารางที4่.2 และรูปที ่4.3 จะเหน็ไดว้า่เมือ่ใช้
วตัถุพยานเป็นกระป๋องจ านวน 3 กระป๋องปรมิาณกาว
ที่ใช้ คือ 0.250 กรัม จะท าให้เกิดรอยนิ้ วมือที่ชัด
พอที่จะสัง เกตเห็นได้  โดยเวลาที่จะท าให้รอย
ลายนิ้วมอืชดัเจนนัน้จะมากกว่า 40 นาท ีและสรุปได้
ว่าระยะเวลารอยลายนิ้วมอืจะปรากฏชดัจะแปรผกผนั
กบัปรมิาณกาว คอืเมื่อใช้ปรมิาณกาวเพิม่ขึ้นก็จะท า
ให้เวลาที่ใช้ในการอบเพื่อให้ปรากฏรอยลายนิ้วมือ
ชดัเจนนัน้จะลดสัน้ลง ในการทดสอบหากปล่อยให้
วตัถุพยานอยู่ในไอกาวต่อไปโดยไม่ระบายไอกาวทิ้ง 
จะท าใหร้อยลายนิ้วมอืทีไ่ดเ้สยีหายเนื่องจากมกีาวไป
เกาะรอยลายน้ิวมอืมากเกนิไป 

5. สรปุผลการทดลอง 
5.1 ปริมาณน ้าและความช้ืน 

ความชืน้ทีเ่หมาะสมทีจ่ะท าใหเ้กดิรอยลายนิ้วมอื
ชดัเจนนัน้ควรม ีRH 80 % ขึน้ไป ซึ่งจะท าใหม้ี
ปรมิาณของไอน ้าเพยีงพอในการท าปฏกิิรยิา หากมี
ปริมาณไอน ้ าน้อยเกินไปก็จะท าให้รอยลายนิ้วมือที่
เกดิขึน้ไมช่ดัเจน หรอืในท านองกลบักนัหากมปีรมิาณ
ไอน ้ามากเกินไป ก็จะท าให้รอยลายนิ้ วมอืเกิดความ
เสยีหายได ้เช่น เมือ่มคีวามชืน้สงูมากเกนิไป ไอน ้าจะ
กลัน้ตวัเป็นหยดน ้าที่บรเิวณผวิของวตัถุพยาน หรือ
กระจกตู ้ซึง่อาจจะท าลายรอยลายน้ิวมอืนัน้ได ้ 
5.2 ปริมาณวตัถพุยานและปริมาณกาว 

จากผลทีไ่ดจ้ากการทดสอบเพื่อหาปรมิาณกาวที่
จะต้องใช้ในการอบลายนิ้วมอืของแต่ละครัง้จะพบว่า 
เมื่อปรมิาณวตัถุพยานมจี านวนหรือปริมาณมากขึ้น 
จะตอ้งใชก้าวในปรมิาณทีม่ากขึน้ตามไปดว้ย ซึ่งผล
ของปรมิาณกาวที่ใชม้ผีลโดยตรงกบัระยะเวลาที่รอย
ลายนิ้วมอืปรากฏชดั โดยปรมิาณกาวที่น้อยจะท าให้
เวลาทีร่อยลายนิ้วมอืปรากฏชดัจะใชเ้วลานาน และใน
ทางตรงขา้มหากเราใชป้รมิาณกาวมากขึน้ก็จะท าให้
ระยะเวลาทีร่อยลายน้ิวมอืปรากฏชดัสัน้ลง 



 BME 08 
 

5.3 ต าแหน่งการวางของวตัถพุยาน 
การวางต าแหน่งของวตัถุพยานมีผลกับความ

คมชดัของรอยลายนิ้วมอืเนื่องมาจากความเขม้ขน้ของ
กาวบรเิวณใกลห้น้าพดัลมจะมปีรมิาณกาวผา่นสงูกว่า
บริเวณอื่นและมีการไหลวนของอากาศเป็นแบบ
ป ัน่ป่วนจงึท าใหร้อยลายน้ิวมอืบรเิวณหน้าพดัลมเกดิ
ความเสียหาได้ จากการทดสอบพบว่าควรวางวตัถุ
พยานให้ใกลเ้คยีงต าแหน่งกลางตู้มากที่สุดเนื่องจาก
เป็นบรเิวณที่อากาศมคีวามป ัน่ป่วนน้อย จงึท าให้ให้
รอยลายนิ้วมอืชดัเจนและสมบรูณ์มากกวา่บรเิวณสว่น
อื่นของตูอ้บลายน้ิวมอืนี้ 
5.4 ราคาของตู้อบและคณุภาพของรอยลายน้ิวมือ 

เมือ่ท าการเปรยีบเทยีบดา้นราคาแลว้พบวา่ ตู้อบ
ลายนิ้วมอืที่ส ัง่ซื้อจากต่างประเทศจะมรีาคาประมาณ
ไมต่ ่ากวา่ 300,000 บาท ต่อ ตู ้แต่ตูอ้บทีพ่ฒันาขึน้มี
ราคาโดยรวมเพยีง 20,000 บาท ซึ่งมรีาคาถูกกว่า
อย่างเหน็ไดช้ดั อกีทัง้คุณภาพของรอยลายนิ้วมอืทีไ่ด้
ก็มีความชัด เจนไม่ต่ า งจากตู้ อบที่น า เข้า จาก
ต่างประเทศ 
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