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บทคัดยอ  
พลังงานนํ้าเปนหน่ึงในแหลงพลังงานทดแทนที่มากดวยประสิทธิภาพ และมีความเหมาะสมในการนํามา

ประยุกตใชโดยเฉพาะพลังงานนํ้าขนาดจ๋ิวที่ไมมีความสลับซับซอน ราคาการผลิตตอหนวย (กิโลวัตตช่ัวโมง) ถูก
กวาพลังงานลมและพลังงานแสงอาทิตย การวิจัยน้ีจึงมุงออกแบบและสรางระบบระบบผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าขนาด
จ๋ิว ณ บานลาคอซูแก ต.ตล่ิงชัน อ.บันนังสตา จ.ยะลา โดยใชมอเตอรเครื่องซักผาขนาด 800-1000 วัตต เปน
แหลงกําเนิดไฟฟากระแสสลับซ่ึงตอเขากับกังหันนํ้าแบบคาปลาน จากการศึกษาพบวา สามารถติดตั้งระบบผลิต
ไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดจ๋ิวแบบคอยาว (กังหันนํ้าคาปลาน) ที่ผลิตไฟฟาไดสูงสุดเทากับ 217 โวลต ความถี่ 48 
เฮิรทซ ความเร็วรอบเทากับ 650 รอบตอนาที ซ่ึงใชไดกับหลอดไฟฟาขนาด 40-60 วัตต โทรทัศนขนาด 85-100 
วัตต พัดลมขนาด 45 วัตต และ อื่นๆ ประมาณ 100 วัตต แสดงใหเห็นวาระบบระบบผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าขนาด
จ๋ิวจากมอเตอรเครื่องซักผาเปนเทคโนโลยีพ้ืนฐานที่สามารถปรับปรุงและพัฒนาเพ่ือผลักดันใหเปนนวัตกรรมของ
ทองถิ่นในประเทศได เน่ืองจากระบบระบบผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดจ๋ิวมีความเหมาะสมกับการใชงานใน
ครัวเรือนชนบท ซ่ึงสามารถประดิษฐไดงาย ใชเงินลงทุนต่ํา ไมยุงยากในการติดตั้งและสามารถควบคุมดูแลระบบได
โดยครัวเรือนชนบท 
คําหลัก: พลังงานทางเลือก พลังงานนํ้าขนาดจ๋ิว มอเตอรเครื่องซักผา ครัวเรือน 
 
Abstract 
 The hydropower is one of the most efficient renewable energy sources. It is particularly suited to 
small-scale applications typically being far cheaper per unit (kWh) of electricity produced than wind power 
and solar power. The objective of this research is to novel picohydropower system design and construct 
at the Banlakosukae, Tambon Talingchan, Ampher Bannangsata, Yala province. The generating electrical 
power of 800-1000 W, on using a AC of washing machine motor, as a generator and a small kaplan 
wheel runner as turbine. The result in addition, the long neck picohydroelectric generator (Kaplan 
hydroturbine) can be set up appropriately. The alternator as a generator produces a maximum of 217 V / 
48 Hz at speed of 650 rpm. The generated power can be used for lighting about fluorescent lamps of 40-
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60 W, TV of 85-100 W, electrical fan of 45 W and each another about 100 W. Finally, the 
picohydropowers system from washing machine motor, as a generator are base improved technology 
systems that have potential for improvement with scope for local innovations that have been gaining 
momentum in the country. Picohydropower is much more suitable and affordable by the rural community 
due to it’s comparatively low investment, disturbs little to local setting and can easily be operated and 
managed by local community. 
Keywords: Alternative Energy, Pico hydro power, Washing machine motor, Households.  
 

1. บทนํา 
รัฐบาลไดมีนโยบายที่หลากหลายเพ่ือใหประชาชน

มีจิตสํานึกที่จะประหยัดพลังงาน ลดภาระการนําเขา
พลังงานจากตางประเทศโดยเฉพะการนําเขานํ้ามันที่
ตองใชเงินจํานวนมหาศาลในการนําเขาแตละป ใน
เดือนเมษายน 2554 ประเทศไทยใชพลังงานขั้น
สุดทาย (Final energy consumption) เพ่ิมขึ้น 0.5% 
จากชวงเดียวกันของปกอน คิดเปนมูลคาการใช
พลังงาน 155,474 ลานบาท มีภาคอุตสาหกรรมใช
พลังงานสูงสุดคิดเปน 36.4% ของการใชพลังงาน
ทั้งหมด และมีกาซธรรมชาติเปนแหลงเช้ือเพลิงหลัก
คิดเปน 67.2% ของแหลงเช้ือเพลิงทั้งหมด อยางไรก็
ตามพลังงานทดแทนที่ผลิตในประเทศก็มีการใช
เพ่ิมขึ้นจากชวงเดียวกันของปกอน ทั้งในรูปไฟฟาและ
ความรอนที่ผลิตไดจากพลังงานแสงอาทิตย พลังงาน
ลม พลังงานนํ้า ชีวมวล กาซชีวภาพ ขยะ เอทานอล 
และ ไบโอ โดยการใชพลังงานทดแทนเพ่ิมขึ้นจากชวง
เดียวกันของปกอน 5.3% คิดเปน 10.9% ของการใช
พลังงานขั้นสุดทายทั้งหมด [1] จึงตองหันมาวิจัยและ
พัฒนาแหลงพลังงานทดแทน (Renewable energy) ที่
เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม เชน พลังงานนํ้า (Hydro 
energy) [2-4]  

การผลิตไฟฟาจากพลังงานนํ้าขนาดเล็กมีการ
ศึกษาวิจัยอยางกวางขวางทั่วโลกโดยเฉพาะอยางยิ่ง
ในทวีปยุโรป ดังตัวอยางรายงานการศึกษาวิจัยของ 
Alexander and Giddens [2] Ogayar and Vidal [3] 
Ponta and Jacovkis [4] Baidya [5] Balat [6] Date 
and Akbarzadeh [7] และ Kaldellis [8] ใน
ขณะเดียวกันประเทศไทยก็ไดมีการวิจัยและสราง

ระบบผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดเล็กเชนเดียวกันแต
ยังไมเปนที่แพรหลายเทาที่ควร เชน อีลีหยะ และคณะ 
[9] ไดศึกษาความเปนไปไดของการผลิตไฟฟา
พลังงานนํ้าขนาดจ๋ิว ณ มูลนิธิสุข-แกว แกวแดง ตําบล
ลําพะยา อําเภอเมือง จังหวัดยะลา เพ่ือเปนแหลง
เรียนรูในชุมชน พบวา  มูลนิธิสุข-แกว แกวแดง (Suk-
keow keowdang foundation) มีสายนํ้าจากภูเขาลํา
พะยาไหลผานตลอดทั้งป โดยพ้ืนที่บริเวณมูลนิธิสุข-
แกว แกวแดง มีลําธารไหลผาน 2 สาย สายแรกไหล
ผานกลาง ในขณะที่สายที่สองไหลผานดานหนาพ้ืนที่
มูลนิธิ ลําธารทั้ง 2 สายสามารถติดตั้งอุปกรณเพ่ือผลิต
กระแสไฟฟาจากพลังงานนํ้าขนาดจ๋ิวได โดยสายแรก
สามารถติดตั้งอุปกรณผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงาน
นํ้าขนาดจ๋ิวที่ใหกําลังไฟฟาสูงสุดประมาณ 1 kW ซ่ึง
สามารถใช เปนฐานจัดการเรียนรู และถ ายทอด
เทคโนโลยีเก่ียวกับพลังงานนํ้าในชุมชนได  

ในขณะที่ ชาติชาย [10] ไดพัฒนาอุปกรณผลิต
ไฟฟาพลังนํ้าตามแนวพระราชดําริของพระบาทสมเด็จ
พระเจาอยูหัวแบบทุนลอย เพ่ือศึกษา ความตางศักย
และกระแสไฟฟาที่ผลิตได พบวา อุปกรณที่พัฒนาขึ้น
สามารถผลิตกระแสไฟฟาได 15 A ความตางศักย 13 
V สามารใหแสงสวางแกหนวยชลประทานเขตสองพ่ี
น อ ง  จ .สุ พ ร ร ณ บุ รี  ใ นต อ น กล า ง คื น ไ ด ต า ม
วัตถุประสงคเพราะสรางครัง้เดียวสามารถใชไดตลอด 
เสียคาบํารุงรักษานอย และ Laodee et al. [11] ได
ศึกษาการใชเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดจ๋ิว
จํานวน 19 เครื่อง ใหหลังคาเรือนจํานวน 50 ครัวเรือน 
ของประชาชนในหมูบานทาแปน เมืองหลวงพระบาง 
สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว  พบวา เครือ่ง
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กําเ นิดไฟฟาสามารถใหพลังงานรวมทั้ งสิ้ น 22 
กิโลวัตต โดยครัวเรือนสวนใหญจะใชไฟฟาในชวง 
18.00-07.00 น. ที่ภาระทางไฟฟาสวนใหญจะเปน
หลอดไฟฟาขนาด 5-100 W วิทยุ และโททัศนสี และมี
ปญหาเรื่องแรงดันไฟฟาที่ไมสมํ่าเสมอและเครื่อง
กําเนิดไฟฟามีความเสียหายเม่ือเครื่องทํางานขณะไม
มีภาระทางไฟฟา ทางผูวิจัยจึงทําการแกไขปญหาโดย
ติดตั้ งระบบควบคุมแรงดันไฟฟาและโหลดเทียม 
(Dummy load) พบวา สามารถแกปญหาไดเปนอยาง
ดีและเม่ือคิดคาการลงทุน พบวา มีคาประมาณ 5-10 
Baht/W ซ่ึงต่ํามากเม่ือเทียบกับเซลลแสงอาทิตยที่ตอง
ลงทุนประมาณ 150-200 Baht/W 

อยางไรก็ดี การผลิตไฟฟาจากพลังงานนํ้าขางตน
ไดใชไดนาโมหรือมอเตอรผลิตไฟฟาจากรานจําหนาย
หรือผูผลิตโดยตรงซ่ึงมีตนทุนที่สูงประมาณ 18,000-
25,000 บาท ตอเครื่อง ในขณะที่พลังงานนํ้าเปน
พลังงานทางเลือกหน่ึงที่เปนไปไดในการนํามาใชเปน
พลังงานทดแทนนํ้ามันเช้ือเพลิง โดยเฉพาะการใชงาน
ในระดับครัวเรือนและชุมชนขนาดเล็กที่อยูใกลแมนํ้า 
ลําธาร จึงควรมีการสงเสริมและสนับสนุนการสราง
ระบบผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดจ๋ิวที่ใชไดนาโมหรือ
มอเตอรราคาถูกเพ่ือเปนตนแบบแกชุมชน ผูวิจัยเห็น
ความสําคัญดังกลาว จึงไดออกแบบ สราง ติดตั้ง และ
ทดสอบชุดผลิตไฟฟาพลังนํ้าจากมอเตอรเครื่องซักผา
อยางงายที่สามารถใชงานไดจริงสําหรับครัวเรือน 
 

2. วิธีการ 
2.1 ทฤษฎี 

การวิจัยเริ่มโดยลงพ้ืนที่วัดขนาดแหลงนํ้า หมูบาน
ลาคอซูแก ต.ตล่ิงชัน อ.บันนังสตา จ.ยะลา (รูปที่ 1) 
เพ่ือคํานวณปริมาณนํ้า อัตราการไหลและความเร็ว
ของนํ้าแลววิเคราะหและประเมินความเปนไปไดของ
การพัฒนาระบบผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดจ๋ิวที่
เหมาะสมตามแหลงนํ้าขนาดตาง ๆ โดยอาศัย
หลักการทางฟสิกสที่วาดวยกฎทรงพลังงาน (Energy 
conservation) กลาวคือ นํ้าจะสะสมพลังงานอยูในรูป
ของพลังงานศักย [9] ซ่ึงคํานวณได ดังน้ี 

Ep  =  mgh  (1) 
และ  Ek  =  (1/2)mv2   (2) 
โดยที ่ Ep  =  Ek           (3) 
จะได v   =  (2gh)1/2

 
                (4)  

เม่ือ EK และ EP คือ พลังงานจลนและพลังงาน
ศักยของนํ้า (J)  m คือ มวลของนํ้า (kg)  g คือ คา
ความเรงเน่ืองจากแรงโนมถวงของโลก มีคาเทากับ 
9.81 m/s2 h คือ ความสูงของนํ้าเหนือระดับอางอิง 
(m) และ v คือ ความเร็วของนํ้าที่ไหลผาน (m/s) 

 

  
 

รูปที่ 1  การสํารวจแหลงนํ้า 
 

เปล่ียนคาพลังงานใหอยูในรูปของกําลัง (Power, 
P) หรือคาพลังงานตอหน่ึงหนวยเวลาจะไดกําลังของ
นํ้าขนาด 1 m3 มวล 1,000 kg ตามความสัมพันธ ดังน้ี 

P  =  1000Qgh   (5) 
เม่ือ P คือ กําลังไฟฟาที่ผลิตได (W) และ Q คือ 

ปริมาตรการไหลของนํ้า (m3/s) 
พิจารณาอัตราการไหล (Flow rate) ของลํานํ้าที่

พุงผานพ้ืนที่หนาตัด A ดวยความเร็ว v จะคํานวณ
อัตราการไหลของนํ้าเชิงปริมาตร (Volume flow rate, 
Q) ไดดังสมการตอไปน้ี 

Q  =  Av   (6) 
จากสมการ (5) และ (6) จะไดความสัมพันธของ

ปริมาตรการไหล พ้ืนที่หนาตัด และระดับความสูงของ
นํ้า ดังสมการตอไปน้ี 

Q  = A(2gh)1/2   (7)  
เม่ือ A คือ พ้ืนที่หนาตัดที่นํ้าไหลผาน (m2) 
พลังงานที่สามารถแปลงไดจากกังหันนํ้าเปน

สัดสวนระหวางผลคูณของระดับหัวนํ้าและปริมาณนํ้าที่
ไหล ซ่ึงเขียนเปนสมการในรูปประสิทธิภาพของกังหัน
(η) ได ดังน้ี 
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มอเตอรเครื่อง

แกน 

กังหัน 

η  = P/ρghQ   (8)  
เม่ือ ρ คือ ความหนาแนนของนํ้า (kg/m3) 

2.2 การออกแบบและติดต้ังระบบ 
โดยอาศัยขอมูลจาการลงพ้ืนที่วัดขนาดแหลงนํ้า

ขางตนประกอบกับขอมูลทางเทคนิคจากรายงานของ
กองบรรณาธิการวารสารเกษตรกรรมธรรมชาติ [12] 
คมสัน หุตะแพทย [13] ณัฐภูมิ สุดแกว [14] และ 
Green et al. [15] ทําใหสรุปไดวา หมูบานลาคอซูแก 
ต.ตล่ิงชัน อ.บันนังสตา จ.ยะลา สามารถออกแบบและ
ติดตั้งชุดผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดจ๋ิวแบบคอยาว
ขนาดกําลังผลิต 1 kW โดยการขวางลํานํ้าดวยกอน
หินซอนกันใหไดความสูงประมาณ 1.5 m แลววาง
ทอพีวีซี (PVC pipe) ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.25 m 
ยาว 12 m เช่ือมตอกับถังนํ้า 200 ลิตร ที่ประกอบเขา
กับชุดผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดจ๋ิวอยางงายซ่ึงถูก
พัฒนาขึ้นโดยการประยุกตใชมอเตอรเครื่องซักผาเปน
แหลงกําเนิดไฟฟาแทนไดนาโมหรือมอเตอรโดยทั่วไป 
เช่ือมตอเขากับแกนและกังหันนํ้า ณ หองปฏิบัติการ
ฟสิกส มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา แลวปลอยนํ้าใหชุด
กําเนิดไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดจ๋ิวอยางงายทํางาน (รูป
ที่ 2) โดยมีหลอดกลมทําหนาที่เปนโหลดเทียม
ระหวางที่มอเตอรทํางาน  

 
 
 
 
 
 
 

  
 

รูปที่ 2  การติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าขนาด
จ๋ิวอยางงาย 

3. ผลและวิเคราะหผล 
จากการติดตั้ งและทดสอบระบบผลิตไฟฟา

พลังงานนํ้าขนาดจ๋ิวอยางงายสํารับใชในครัวเรือน ณ 
หมูบานลาคอซูแก ต.ตล่ิงชัน อ.บันนังสตา จ.ยะลา 
โดยปลอยนํ้าใหชุดกําเนิดไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดจ๋ิว
อยางงายทํางาน จากน้ันวัดความตางศักยไฟฟาที่ชุด
กําเนิดไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดจ๋ิวอยางงายผลิตได 
พบวา ระบบผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดจ๋ิวอยางงายที่
ไดติดตั้งใหความตางศักยไฟฟาในชวง 190-230 V 
ความถี่ 48-55 Hz กําลังสูงสุด 980 W (รูปที่ 3) และ
อาศัยสมการ (8) คํานวณประสิทธิภาพของกังหันได
เทากับ 62% โดยระบบที่ติดตั้งขึ้นสามารถใชงานได
จริ งและไม ตองมีอุปกรณอื่ นมาขยายหรื อ เ พ่ิม
กําลังไฟฟา 

 

 
 

รูปที่ 3  การทดสอบระบบผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าขนาด
จ๋ิวอยางงาย 

 

ระบบผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดจ๋ิวอยางงาย
สํารับใชในครัวเรือนที่ไดติดตั้งใชไดกับ 2-3 หลังคา
เรือน ซ่ึงมีอุปกรณไฟฟาที่ใชกําลังไฟฟา 300-500 W 
ครัวเรือนบริเวณที่ติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานนํ้า
ขนาดจ๋ิวอยางงาย จะมีอุปกรณไฟฟา อาทิเชน หลอด
ไฟฟา ขนาด 40-60 W จํานวน 3 หลอด โทรทัศน 
ขนาด 85 W จํานวน 1 เครื่อง พัดลม ขนาด 45 W 
จํานวน 2 เครื่อง อื่น ๆ ประมาณ 100 W รวมพลังงาน
ไฟฟาที่ใชทั้งสิ้นประมาณ 450 W ซ่ึงเปนไปใน
แนวทางเดียวกันกับรายงานของกองบรรณาธิการ
วารสารเกษตรกรรมธรรมชาติ [12] คมสัน หุตะแพทย 
[13] ณัฐภูมิ สุดแกว [14] และ Green et al. [15] โดย
ชุดผลิตไฟฟาจากมอเตอรเครื่องซักผาอยางงายที่
พัฒนาขึ้นมีตนทุนประมาณ 8,000-10,000 บาทตอ
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เครื่อง ซ่ึงถูกกวาเครื่องกําเนิดไฟฟาที่มีขายอยูตาม
ทองตลาดทั่วไปประมาณ 16,000-25,000 บาท และที่
สําคัญกังหันนํ้าที่ขายอยูตามทองตลาดเปนแบบ
สําเร็จรูปไมสามารถแยกซ้ือเฉพาะสวนได แตชุดผลิต
ไฟฟาที่พัฒนาขึ้นสามารถแยกช้ินสวนไดจึงสะดวก
และงายตอการซอมบํารุง 
 

4. กิตติกรรมประกาศ 
ขอบคุณแบแซ และชาวบาน หมูบานลาคอซูแก 

ต.ตล่ิงชัน อ.บันนังสตา จ.ยะลา ที่ใหความรวมมือและ
ชวยเหลือในการเตรียมพ้ืนที่และติดตั้งระบบผลิต
ไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดจ๋ิวอยางงายจนการวิจัยสําเร็จ
ไดดวยดี 

งานวิจัยน้ีไดรับทุนสนับสนุนการวิจัยจากธนาคาร
ไทยพาณิชย จํากัด (มหาชน) ในการแขงขันโครงงาน 
"กลาใหม...สรางสรรคชุมชน" ครั้งที่ 5 ประจําป 2553 
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