
         การประชุมวิชาการเครือข่ายวิศวกรรมเครื่องกลแห่งประเทศไทย ครั้งที่ 27 
                     16-18 ตุลาคม 2556 พัทยา จังหวัดชลบุรี 
 

 
ETM-2058 

 
ศักยภาพในการประหยดัพลังงานของกระทะไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง 

Energy saving potential of high performance electric pan 
 

สมชาย พัฒนา1*, เก่งกมล วิรัตน์เกษม1 
 

1 ภาควิชาวิศวกรรมเครือ่งกล มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 239 ถนนห้วยแกว้ ต าบลสุเทพ อ าเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ 50200  
*ติดต่อ: spattana@chiangmai.ac.th, โทรศัพท์ 053-944146, โทรสาร 053-944145 

 
 

บทคัดย่อ  
ในประเทศไทยมีการผลิตและน าเข้ากระทะไฟฟ้าเพื่อจ าหน่ายในประเทศเป็นจ านวนมากกว่าปีละ 300,000 

เครื่อง ขนาดก าลังไฟฟ้าของกระทะไฟฟ้าส่วนใหญ่อยู่ระหว่าง 1,000-1,200 วัตต์ กล่าวได้ว่ากระทะไฟฟ้าถือเป็น
ผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ไฟฟ้าอีกชนิดหนึ่งท่ีมีการใช้พลังงานมากและถ้าสามารถท าให้เป็นเครื่องใช้ ไฟฟ้าท่ีมี
ประสิทธิภาพสูงก็จะมีศักยภาพในการประหยัดพลังงานได้มากเช่นเดียวกับเครื่องใช้ไฟฟ้าชนิดอื่นๆ จากการส ารวจ
กระทะไฟฟ้าในตลาดพบว่ามีกระทะไฟฟ้า 15 ยี่ห้อ 53 รุ่น ในการวิจัยนี้ได้น ากระทะไฟฟ้าจ านวน 42 รุ่นมาทดสอบ
โดยน าวิธีการทดสอบประสิทธิภาพตามมาตรฐาน ASTM F1361-91 มาประยุกต์ใช้ ผลการทดสอบพบว่ากระทะ
ไฟฟ้ามีประสิทธิภาพเฉลี่ยร้อยละ 88.08 โดยมีค่าประสิทธิภาพสูงสุดร้อยละ 90.38 และต่ าสุดร้อยละ 84.38 จากผล
การทดสอบและการก าหนดเครื่องใช้ไฟฟ้าประสิทธิภาพสูงสามารถคิดเป็นศักยภาพในการประหยัดพลังงานได้
ประมาณ 3.9 ล้านกิโลวัตต์-ชั่วโมงต่อปี 

 
ค ำหลัก: กระทะไฟฟ้า, ประสทิธิภาพพลังงาน, มาตรฐานสมรรถนะการใช้พลังงานขั้นสูง, ศักยภาพในการประหยัด
พลังงาน  
 
Abstract 
 The production and import of electric pan for distribution in Thailand has over 300,000 units per 
year and heating input power of these equipment are mainly between 1,000 to 1,200 watts. The electric 
pan is widely used and it is one of potential energy saving household equipment. The survey found that 
there are 15 brands with 53 models and a total of 42 models are tested in this research. The water-boil 
efficiency of ASTM F1361-91 test method is adapted to find out the energy performance of electric pan. It 
is found that the average, maximum and minimum water-boil efficiency are 88.08, 90.38% and 84.38% 
respectively. High energy performance standard are stated from the testing results. Energy saving 
potential of high performance electric pan is about 3.9 million kilowatt-hour per year. 
Keywords: Electric pan, Energy performance, High energy performance standard, Energy saving 
potential. 
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1. บทน า 
ประเทศไทยมีการน ากระทะไฟฟ้าไปใช้งาน

ค่อนข้างแพร่หลายท้ังในครัวเรือนและภาคธุรกิจ  เพื่อ
ความปลอดภัยและป้องกันความเสียหายอันอาจจะเกิด
แ ก่ประชาชน  ส านั กงานมาตรฐ านผลิ ตภัณฑ์  
อุตสาหกรรม (สมอ.) จึงมีการก าหนดมาตรฐานบังคับ
ของกระทะไฟฟ้าไว้คือ มอก.1509-2547 : กระทะ
ไฟฟ้า เฉพาะด้านความปลอดภัย  และได้นิยามให้
กระทะไฟฟ้า หมายถึง กระทะท่ีใช้ไฟฟ้าท าความร้อน 
โดยตัวท าความร้อนอาจรวมอยู่กับตัวกระทะหรือได้รับ
การออกแบบให้เป็นแท่นวางเฉพาะแยกจากตัวกระทะ
[1] โดยมาตรฐานนี้ไม่ครอบคลุมถึงกระทะไฟฟ้าชนิด
อื่น เช่น กระทะไฟฟ้าท่ีท าความร้อนด้วยความถี่สูง 
เป็นต้น การด าเนินงานวิจัยนี้จึงท าการศึกษาเฉพาะ
ศักยภาพในการประหยัดพลังงานของกระทะไฟฟ้า
ตามนิยามนี้เท่านั้น 

การประเมินศักยภาพในการประหยัดพลังงานของ
ผลิตภัณฑ์หรืออุปกรณ์ จะท าการก าหนดวิธีการ
ทดสอบและการก าหนดค่ามาตรฐานสมรรถนะการใช้
พลังงานขั้นสูง (High Energy Performance 
Standard, HEPS) โดยน าค่า HEPS ไปก าหนดระดับ
ประสิทธิภาพพลังงานเพื่อใช้ประกอบการค านวณ
ศักยภาพ และการก าหนดค่า HEPS ประกอบการใช้
มาตรการส่งเสริม เช่น ฉลากผลิตภัณฑ์เบอร์ 5 จะช่วย
ผลักดันให้ผู้ ผลิตผลิตภัณฑ์หรืออุปกรณ์ ท่ี มี ค่ า
ประสิทธิภาพพลังงานต่ ากว่าค่า HEPS ให้มีการ
ปรับปรุงคุณภาพให้เป็นผลิตภัณฑ์หรืออุปกรณ์มี
ประสิทธิภาพพลังงานท่ีดีขึ้นเพื่อให้สามารถแข่งขันกับ
ผู้ผลิตรายอื่นได้ โดยมาตรการส่งเสริมนี้มีขึ้น เพื่อ
ประโยชน์ในการอนุรักษ์พลังงานของประเทศ 

 
2. การสุ่มตัวอย่าง 

จากนิยามของกระทะไฟฟ้าตาม มอก.1509-2547 
ผู้วิจัยได้ด าเนินการส ารวจและรวบรวมข้อมูลการตลาด
ของผลิตภัณฑ์กระทะไฟฟ้าพบว่ามีผู้ผลิตและผู้น าเข้า
จ าหน่ายในประเทศไทย 15 ราย  ปริมาณการผลิตและ
น าเข้า (เฉพาะจ าหน่ายภายในประเทศปี  2553) 

ประมาณ 335,000 เครื่องต่อปีแสดงดังตารางท่ี 1  
โดยแบ่งเป็นแต่ละประเภทคือ 

1. ชนิดตัวท าความร้อนรวมอยู่ กับตัวกระทะ 
จ านวนปริมาณการผลิตและน าเข้า 280,000 
เครื่องต่อปี จ านวน 39 รุ่น 

2. ชนิดตัวท าความร้อนแยกจากตัวกระทะ 
จ านวนปริมาณการผลิตและน าเข้า 55,000 
เครื่องต่อปี จ านวน 13 รุ่น 

แต่ละประเภทมีขนาดตัวท าความร้อนแตกต่างกัน
ไปแสดงดังตารางท่ี 2 ในการสุ่มตัวอย่างเพื่อการ
ทดสอบหาค่าประสิทธิภาพพลังงานกระทะไฟฟ้าจะท า
การสุ่มเลือกจากตลาดรุ่นละ 1 เครื่อง เนื่องจากกระทะ
ไฟฟ้าในรุ่นใกล้เคียงกันจะใช้ตัวกระทะไฟฟ้าแบบหรือ
รุ่นเดียวกันโดยมีความแตกต่างกันเฉพาะอุปกรณ์
ประกอบ เช่น มีหม้อซึ้งส าหรับนึ่งอาหาร ฝาโลหะหรือ
ฝากระจก เป็นต้น ในกรณีนี้ถือว่าเป็นตัวกระทะไฟฟ้า
เดียวกัน ดังนั้นการสุ่มตัวอย่างในงานวิจัยนี้จึงเลือก
เฉพาะกระทะไฟฟ้าท่ีมีความแตกต่าง ท าให้ เหลือ
กระทะไฟฟ้าชนิดตัวท าความร้อนรวมอยู่กับตัวกระทะ 
จ านวน 31 รุ่น และชนิดตัวท าความร้อนแยกจากตัว
กระทะ จ านวน 11 รุ่น แสดงดังตารางท่ี 2 
 
ตารางท่ี 1 แสดงจ านวนการผลิตและน าเข้า (เฉพาะ
จ าหน่ายภายในประเทศ) ของกระทะไฟฟ้าปี 2553 
ขนาดตัวท า
ความร้อน 

(วัตต์) 

ชนิดตัวท าความร้อน
รวมอยู่กับตัวกระทะ 

(เครื่อง) 

ชนิดตัวท าความร้อนแยก
จากตัวกระทะ 

(เครื่อง) 
700 – 800 29,000 2,000 

1000 – 1,200 241,000 13,000 
1,300 – 1,500 10,000 40,000 

 
ตารางท่ี 2 แสดงจ านวนรุ่นของกระทะไฟฟ้าแยกตาม
ชนิดและขนาดตัวท าความร้อน 
ขนาดตัวท า
ความร้อน 

(วัตต์) 

ชนิดตัวท าความร้อน
รวมอยู่กับตัวกระทะ 

ชนิดตัวท าความร้อนแยก
จากตัวกระทะ 

จ านวนรุ่นที่
มีในตลาด 

จ านวนรุ่นที่
ทดสอบ 

จ านวนรุ่นที่มีใน
ตลาด 

จ านวนรุ่นที่
ทดสอบ 

700 – 800 5 4 1 1 
1,000 – 1,200 31 24 5 3 
1,300 – 1,500 3 3 8 7 
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3. วิธีการทดสอบ 
วิธีการทดสอบประสิทธิภาพพลังงานของกระทะ

ไฟฟ้าก าหนดขึ้นโดยประยุกต์ใช้วิธีการทดสอบตาม
มาตรฐาน ASTM F 1361-91 : Standard Test 
Methods for the Performance of Open Deep Fat 
Fryers [2] และ ASTM F1786 - 97(2010) Standard 
Test Method for Performance of Braising Pans [3] 
ร่วมกับมาตรฐานการทดสอบหม้อหุงข้าวไฟฟ้า
ประสิทธิภาพสูง[4] ท้ังนี้เพื่อให้มีความเหมาะสมกับ
กระทะไฟฟ้าขนาดเล็ก และสภาวะการทดสอบให้มี
ความเหมาะสมกับสภาวะแวดล้อมของประเทศไทย 
โดยก าหนดวิธีการทดสอบดังนี้ 
3.1 มาตรฐานการทดสอบ 

ก. ห้องทดสอบ 
(1) อุณหภูมิภายในห้องทดสอบต้องไม่ เ กิน 

25 °C ± 2 °C ตลอดการทดสอบ 
(2) ความชื้นสัมพัทธ์ภายในห้องทดสอบต้องไม่

เกินร้อยละ 60 ± 15% 
ข. เครื่องมือวัด 
(1) แรงดัน ไฟฟ้ าป้ อน เข้ ากระทะไฟฟ้ า จ ะ

คลาดเคลื่อนได้ไม่เกินร้อยละ 1 ของค่าแรงดันไฟฟ้าท่ี
ก าหนดโดยผู้ผลิตตลอดการทดสอบ 

(2)  เครื่องชั่งน้ าหนักจะต้องมีความถูกต้องในการ
วัด โดยยอมให้มีความคลาดเคลื่อนได้ไม่เกินร้อยละ 
±0.05 

ค. การติดตั้งกระทะไฟฟ้า 
(1)  ให้ติดตั้งกระทะไฟฟ้าบนพื้นรองท่ีท าจากแผ่น

ไม้เรียบหนาอย่างน้อย 10 มิลลิเมตร และทาสีด า 
(2) ติดตั้ ง เครื่ อ งมื อวั ดอุณหภูมิ ท่ี ต า แหน่ ง

ประมาณ 10 มิลลิเมตร เหนือจุดก่ึงกลางของก้น
กระทะไฟฟ้า 

(3) ระยะห่างจากผนังอย่างน้อย 900 mm. 
(4) อัตราการระบายอากาศอย่างน้อย  300 

cfm/linear foot of hood 
 
 
 

3.2 การทดสอบ 
(1) เตรียมกระทะไฟฟ้าโดยให้กระทะไฟฟ้าเริ่ม

ท างานท่ีอุณหภูมิห้อง หรือท้ิงกระทะไฟฟ้าไว้ใน
อุณหภูมิห้องโดยไม่มีการใช้งานอย่างน้อย 6 ชั่วโมง 

(2) ติดตั้งกระทะไฟฟ้าบนแผ่นไม้ท่ีวางอยู่บน
เครื่องชั่งและตั้งค่าน้ าหนักบนเครื่องชั่งให้มีค่าเป็น
ศูนย์ 

(3) เติมน้ าอุณหภูมิ 25 °C ± 2 °C ปริมาณ 80 
เปอร์เซ็นต์ของความจุสูงสุด ท าการบันทึกน้ าหนัก     
น้ าท่ีเติม 

(4) ติดตั้งเครื่องมือวัดอุณหภูมิตามมาตรฐานการ
ทดสอบข้อ ค(2)  

(5) ในกรณีท่ีมีเทอร์โมสตัท ให้ปรับเทอร์โมสตัท
ไปท่ีค่าสูงสุดเพื่อให้กระทะไฟฟ้าท างานอย่างต่อเนื่อง 
กรณีท่ีเทอร์โมสตัทท างานโดยการตัดวงจรขณะท่ีน้ า
ยังไม่เดือด ให้ท าการต่อกระแสไฟฟ้าเข้าตัวท าความ
ร้อนโดยไม่ผ่านเทอร์โมสตัท 

(6) เตรียมอุปกรณ์ควบคุมแรงดันไฟฟ้าและ
อุปกรณ์บันทึกข้อมูลต่างๆ และเริ่มจ่ายกระแสไฟฟ้า
ให้กระทะไฟฟ้าท างาน 

(7) ต้มให้น้ าเดือดระเหยไป 200 กรัม แล้วท าการ
บันทึกผลดังนี ้

 - อุณหภูมิเริ่มต้นของน้ า  (Ti)  
 - น้ าหนักเริ่มต้นของน้ า  (mi)  
 - ความดันบรรยากาศ  (Patm) 
(8) ต้มน้ าต่อจนน้ าเดือดระเหยไปอีก 500 กรัม 

แล้วท าการบันทึกผลดังนี ้
- อุณหภูมิสุดท้ายของน้ า  (Tf)  

 - น้ าหนักสุดท้ายของน้ า  (mf)  
 - ความดันบรรยากาศ  (Patm) 
 - ปริมาณพลังงานไฟฟ้า ท่ี ใช้ ในการต้ม

จนกระทั่งน้ าเดือดระเหยไปอีก 500 กรัม 
การค านวณประสิทธิภาพการใช้พลังงานของ

กระทะไฟฟ้าท่ีทดสอบโดยวิธีการต้มน้ า  สามารถ
ค านวณได้จากสมการท่ี (1) [2] 
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โดย   หมายถึง  ค่าประสิทธิภาพพลังงาน มี
ค่าเป็นร้อยละ 

 Mwl หมายถึง  มวลของน้ าท่ีระเหยออกไป 
500 กรัม 

 hfg  หมายถึง ค ว า ม ร้ อ น แ ฝ ง ใ น ก า ร
กลายเป็นไอของน้ า  มีหน่วยเป็นกิโลจูลต่อกิโลกรัม 

 E หมายถึง พลังงานไฟฟ้าท่ีใช้  มีหน่วย
เป็นกิโลวัตต์-ชั่วโมง 

 
4. ผลการทดสอบ 

งานวิจัยนี้ได้ท าการทดสอบกระทะไฟฟ้าจ านวน 
42 เครื่อง (จ านวน 15 ยี่ห้อ) โดยมีการบันทึกผลการ
ทดสอบซ้ า 3 ครั้ง ได้ผลการทดสอบประสิทธิภาพการ
ต้มน้ าของกระทะไฟฟ้าเทียบกับขนาดตัวท าความร้อน
และเปรียบเทียบชนิดตัวท าความร้อนรวมอยู่กับตัว
กระทะและชนิดตัวท าความร้อนแยกจากตัวกระทะ
แสดงดังรูปท่ี 1 ผลการทดสอบพบว่ากระทะไฟฟ้ามี
ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ เ ฉ ลี่ ย ร้ อ ย ล ะ  8 7. 08 โ ด ย มี ค่ า
ประสิทธิภาพสูงสุดร้อยละ 90.38 และต่ าสุดร้อยละ 
84.38 และมีการกระจายตัวของข้อมูลประสิทธิภาพ
แสดงดังรูปท่ี 2 ส าหรับกระทะไฟฟ้าขนาดท่ีมีความ
นิยมมากคือรุ่นท่ีมีขนาดตัวท าความร้อน 1,000 – 
1,200 วัตต์ มีประสิทธิภาพเฉลี่ยร้อยละ 87.93 โดยมี
ค่าประสิทธิภาพสูงสุดร้อยละ 90.27 และต่ าสุดร้อยละ 
84.39 กระทะไฟฟ้าชนิดตัวท าความร้อนรวมอยู่กับตัว
กระทะจะมีค่าประสิทธิภาพเฉลี่ยร้อยละ 88.01 และ
กระทะไฟฟ้าชนิดตัวท าความร้อนแยกจากตัวกระทะมี
ค่าประสิทธิภาพเฉลี่ยร้อยละ 88.30 

 
รูปท่ี 1 แสดงประสิทธิภาพพลังงานของกระทะไฟฟ้า

เทียบกับขนาดตัวท าความร้อน 

 

 
รูปท่ี 2 แสดงการกระจายของข้อมูลประสิทธิภาพ
พลังงานของกระทะไฟฟ้า 
 
4.1 ค่าประสิทธิภาพขั้นสูงของกระทะไฟฟ้า 
 จากการก าหนดค่าประสิทธิภาพขั้นสูง (High 
Energy Performance Standard, HEPS) สามารถ
ก าหนดได้จากสมการท่ี (2) [4] 
 


 2/

zHEPS   (2) 
 
โดย µ คือ ค่าประสิทธิภาพพลังงานเฉลี่ย 
  คือ ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของค่าประสิทธิภาพ
พลังงาน 
 
 ในการก าหนดค่า 2/

z  ได้ใช้ค่า 0.84 หมายถึง
พื้นท่ีใต้เส้นโค้งปกติ (normal curve) ตั้งแต่ค่านี้ขึ้นไป
มีจ านวนร้อยละ 20 [5-6] จะท าให้มีผลิตภัณฑ์ท่ี
เข้าเกณฑ์เป็นกระทะไฟฟ้าประสิทธิภาพสูงร้อยละ 20 
จากผลิตภัณฑ์ท่ีมีอยู่ในท้องตลาด ดังนั้นจะมีจ านวน
กระทะไฟฟ้าท่ีไม่ผ่านเกณฑ์ประสิทธิภาพขั้นสูงร้อยละ 
80 และในการวิจัยนี้ใช้ค่านี้ในการค านวณหาศักยภาพ
ในการประหยัดพลังงานของกระทะไฟฟ้าประสิทธิภาพ
สู ง  โดยมี จ านวนกระทะไฟฟ้ า ท่ี ไม่ผ่ าน เกณฑ์
ประสิทธิภาพขั้นสูงแสดงดังตารางท่ี 3 
 จากข้อมูลผลการทดสอบพบว่ากระทะไฟฟ้ามี
ประสิทธิภาพเฉลี่ยร้อยละ 88.08 โดยมีค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 1.341 สามารถหาค่าประสิทธิภาพขั้นสูง
ของกระทะไฟฟ้าได้ร้อยละ 89.21 
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ตารางท่ี 3 แสดงจ านวนกระทะไฟฟ้าท้ังหมดและท่ีไม่
ผ่านเกณฑ์ประสิทธิภาพขั้นสูง 
ขนาดตัวท า
ความร้อน 

(วัตต์) 

จ านวนจ าหน่าย
ภายในประเทศรวม 

(เครื่อง) 

จ านวนท่ีไม่ผ่านเกณฑ์
ประสิทธิภาพขั้นสูง 

(เครื่อง) 
700 – 800 31,000 24,800 

1,000 – 1,200 254,000 203,200 
1,300 – 1,500 50,000 40,000 

 
4.2 ศักยภาพในการประหยัดพลังงานของกระทะ

ไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง 
 ค่าศักยภาพการประหยัดพลังงานท่ีควรจะได้จาก
การก าหนดค่าประสิทธิภาพพลังงานขั้นสูงของกระทะ
ไฟฟ้าประเมินโดยท าการก าหนดเงื่อนไข คือ กระทะ
ไฟฟ้าท่ีไม่ผ่านเกณฑ์ประสิทธิภาพพลังงานขั้นสูง 
(HEPS) สามารถท าการปรับปรุงให้ผ่านเกณฑ์
ประสิทธิภาพพลังงานขั้นสูงได้ท้ังหมด มีการใช้งาน
กระทะไฟฟ้า 2 ชั่วโมงต่อวัน ปีละ 365 วัน การ
ประเมินศักยภาพการประหยัดพลังงานไฟฟ้าของ
กระทะไฟฟ้า (Epoten) ค านวณจากสมการท่ี (3) 
 

  




n

i

iHEPSipoten
NEEE

1

)(   (3) 

 
โดย Ei คือ การใช้พลังงานของกระทะไฟฟ้าท่ีไม่ผ่าน

ค่าประสิทธิภาพพลังงานขั้นสูง 
 EHEPS คือ การใช้พลังงานของกระทะไฟฟ้าตามค่า

ประสิทธิภาพพลังงานขั้นสูง 
 Ni คือ จ านวนกระทะไฟฟ้าท่ีไม่ผ่านก าหนดค่า

ประสิทธิภาพพลังงานขั้นสูง 
 n คื อ  จ า น ว น รุ่ น ท่ี ไ ม่ ผ่ า น ก า ห น ด ค่ า

ประสิทธิภาพพลังงานขั้นสูง 
  
 จากการค านวณพบว่าศักยภาพการประหยัด
พลังงานไฟฟ้าของกระทะไฟฟ้าเท่ากับ 3,888,646 
กิโลวัตต์-ชั่วโมงต่อปี  
 

 
 

5. สรุปผลการศึกษา 
 งานวิจัยนี้ได้ศึกษาและทดสอบเพื่อประเมินหา
ศักยภาพในการประหยัดพลังงานของกระทะไฟฟ้าใน
ประเทศไทย โดยท าการทดสอบหาประสิทธิภาพ
พลังงานของกระทะไฟฟ้าเพื่อน าไปก าหนดค่า HEPS 
ด้วยการใช้หลักการทางสถิติของค่าเฉลี่ยและค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐานร่วมกัน ซึ่งหากมีการก าหนดให้
กระทะไฟฟ้าผ่านเกณฑ์ประสิทธิภาพพลังงานขั้นสูง
จ านวนร้อยละ 20 ของกระทะไฟฟ้าท้ังหมด ค่า HEPS 
จะมีค่าร้อยละ 89.21 สามารถประเมินศักยภาพในการ
ประหยัดพลังงานได้ 3,888,646 กิโลวัตต์-ชั่วโมงต่อปี  
 อย่างไรก็ตามศักยภาพท่ีประเมินได้นี้อยู่ภายใต้
สมมุติฐานท่ีก าหนดถ้าหากเปลี่ยนแปลงสมมุติฐาน
หรือการใช้ งานจริงแตกต่างจากสมมุติฐานการ
ประหยัดพลังงานก็จะไม่ตรงกับศักยภาพท่ีค านวณได้   
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