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บทคดัย่อ 
            งานวจิยัน้ีน าเสนอการปรบัปรุงและการทดสอบสมรรถนะเครื่องอดัเมด็ปุ๋ ยชวีภาพ โดยมวีตัถุประสงคค์อื
ปรบัปรุงเครื่องอดัเมด็ปุ๋ ยชวีภาพทีม่ใีนปจัจุบนัใหส้ามารถใชก๊้าซชวีภาพเป็นเชื้อเพลงิในเครื่องยนต์ตน้ก าลงัเพื่อ
ประหยดัพลงังานและลดการปล่อยก๊าซชวีภาพทีเ่หลอืจากการใชง้านสู่บรรยากาศ วสัดุทีใ่ชใ้นการทดสอบคอื กาก
ตะกอนทีเ่หลอืจากการผลติก๊าซชวีภาพในฟารม์สกุร  งานวจิยันี้แบง่ออกเป็นสองสว่นคอื สว่นแรกเป็นการออกแบบ
อุปกรณ์ผสมก๊าซชีวภาพและอากาศ และปรบัปรุงเกลียวอดัให้มปีรมิาณการผลติที่มากขึ้น ส่วนที่สองเป็นการ
ทดสอบสมรรถนะเครื่องอดัเมด็ปุ๋ ยชวีภาพ โดยไม่ปรบัแต่งเครื่องยนต์ต้นก าลงั จากนัน้ท าการทดสอบหาอตัรา
สว่นผสมระหวา่งกากตะกอนต่อน ้า และความเรว็รอบเกลยีวอดัเมด็ปุ๋ ยทีเ่หมาะสม ทดสอบเครื่องอดัเมด็ปุ๋ ยชวีภาพ
โดยใชน้ ้ามนัดเีซล และทดสอบเครื่องอดัเมด็ปุ๋ ยชวีภาพเมือ่ใชก๊้าซชวีภาพร่วมกบัน ้ามนัดเีซล ผลการทดสอบพบวา่ 
การใชก๊้าซชวีภาพเป็นเชือ้เพลงิร่วมสามารถประหยดัน ้ามนัดเีซลไดถ้งึ  61.02 %  ทีค่วามเรว็รอบเกลยีวอดั 102 
รอบต่อนาท ีแต่จะมปีรมิาณการผลติเมด็ปุ๋ ยน้อยกว่าการใชน้ ้ามนัดเีซลเพยีงอยา่งเดยีว 7.45 %  ถงึแมว้า่การใช้
ก๊าซชวีภาพเป็นเชื้อเพลงิร่วมกบัน ้ามนัดเีซลจะท าใหป้รมิาณการผลติปุ๋ ยลดลง เมื่อเทยีบกบัการผลติปุ๋ ยชวีภาพ
อดัเมด็ที่ใชน้ ้ามนัดเีซลเป็นเชื้อเพลงิ แต่เมื่อพจิารณาการใชพ้ลงังานเชื้อเพลงิแลว้ พบว่าการใชก๊้าซชวีภาพเป็น
เชื้อเพลงิร่วม สามารถลดอตัราการใช้น ้ามนัดเีซลท าให้ประหยดัค่าใช้จ่ายได้มากกว่ากรณีที่ใช้น ้ามนัดเีซลเป็น
เชือ้เพลงิเพยีงอยา่งเดยีว ดงันัน้การใชก๊้าซชวีภาพเป็นเชือ้เพลงิรว่มจงึคุม้คา่กวา่การใชน้ ้ามนัดเีซลเพยีงอยา่งเดยีว 
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Abstract 
          This paper presents an improvement and testing performance of fertilizer pelletizing machine. The 
objective of this research was to improve the fertilizer pelletizing machine which can be currently used 
biogas in the power engine for saving energy and reduce emissions of methane into the atmosphere. The 
materials used in the experiment is sludge residue from biogas production in a pig farm. The research 
was divided into two parts: the first part is to design a gas mixer for mixing biogas and air, improve screw 
press to increase production rate. The second part is to study the performance of fertilizer pelletizing 
machine. The ratio of sludge and water by mass and revolution speed of screw were varied to find the 
option results. The fertilizer pelletizing machine were operated using diesel fuel and using biogas and 
diesel fuel in dual mode. The experimental results showed that using dual fuel mode can be saved diesel 
fuel by 61.02 % at 102 rpm. On the other hand, the production rate of fertilizer pellets is decreases by 
7.45 %. However, the saving energy it much more valuable than the small decrease in quantity of 
fertilizer. 
Keywords: Fertilizer pelletizing machine, Biogas fuel, Diesel fuel consumption, Mixer. 
 

1. บทน า 
        ปจัจุบนัฟารม์ปศุสตัว์ไดน้ ามลูสตัวม์าผลติก๊าซ
ชวีภาพกนัมากขึ้น โดยเฉพาะฟาร์มสุกรซึ่งมรีะบบ
ผลติก๊าซชวีภาพและน าก๊าซทีผ่ลติไดม้าใช้ประโยชน์
แต่พบว่า ยงัใช้ในปริมาณน้อยกว่าที่ผลิตได้ ท าให้
ตอ้งปล่อยก๊าซทีเ่หลอืทิง้ 3 ถงึ 4 ลบ.ม.ต่อวนั [1] ซึง่
ก่อใหเ้กดิปญัหาภาวะเรอืนกระจก และสง่ผลต่อภาวะ
โลกรอ้นได ้นอกจากนี้การผลติก๊าซชวีภาพยงัมกีาก
ตะกอนในบอ่หมกั ซึง่มธีาตุอาหารสามารถน ามาใชใ้ห้
เกดิประโยชน์ทางการเกษตรได ้แต่การใชก้ากตะกอน
ยงัใชป้ระโยชน์ไม่เตม็ที่ ควรน ามาเพิม่มลูค่าของกาก
ตะกอน โดยเฉพาะการน ามาท าปุ๋ ยอัดเม็ดจะมี
มูลค่าเพิม่มากขึ้น และใช้ได้สะดวกขึ้น อกีทัง้เครื่อง
ผลิตปุ๋ ยชีวภาพอัดเม็ดสามารถดัดแปลงให้ใช้ก๊าซ
ชวีภาพทีผ่ลติไดเ้องในฟารม์มาเป็นพลงังาน ซึง่จะท า
ให้ประหยดัต้นทุนและเป็นการใช้ก๊าซชีวภาพอย่าง
เตม็โดยทีไ่มต่อ้งปลอ่ยทิง้     
    เครื่องผลติปุ๋ ยชวีภาพอดัเมด็ในปจัจุบนัส่วนใหญ่ 
ใชพ้ลงังานตน้ก าลงัเป็นพลงังานไฟฟ้าเช่น งานวจิยั
การผลติปุ๋ ยอนิทรยีอ์ดัเมด็เพื่อการผลติพชื [2] ใชต้น้
ก าลงัจากมอเตอร์ไฟฟ้าแต่บางครัง้ก็ใชพ้ลงังานจาก
น ้ามนัเชือ้เพลงิโดยใชเ้ครือ่งยนตเ์ป็นตน้ก าลงัแต่ยงั 

 
 
ขาดความรู้ทางวชิาการและการวจิยัอย่างจรงิจงั ใน
ต่างประเทศเองก็มกีารท าปุ๋ ยอดัเมด็จากปุ๋ ยหมกัใน
ฟารม์ปศุสตัว์[3] แต่ใชพ้ลงังานตน้ก าลงัจากพลงังาน
ไฟฟ้าเชน่กนั ดงันัน้งานวจิยันี้จงึไดน้ าก๊าซชวีภาพมา
เป็นเชื้อเพลิงร่วมกับน ้ ามนัดีเซลในเครื่องยนต์ต้น
ก าลงั และวตัถุดบิที่ใชผ้ลติเมด็ปุ๋ ยคอืกากตะกอนใน
การผลิตก๊าซชีวภาพ เนื่องจากมีแร่ธาตุที่สามารถ
น ามาผลติปุ๋ ยได ้[1]  โดยงานวจิยันี้แบ่งเป็น 2 สว่น 
ส่วนแรกเป็นการปรับปรุงเครื่องยนต์ดีเซลเพื่อให้
เครื่องยนต์สามารถใชก๊้าซชวีภาพเป็นเชื้อเพลงิร่วม 
ส่วนที่สองเป็นการวิเคราะห์สมรรถนะของเครื่อง
อดัเมด็ปุ๋ ยชวีภาพทัง้กรณีทีใ่ชน้ ้ามนัดเีซลและใชก๊้าซ
ชวีภาพรว่มกบัน ้ามนัดเีซลเป็นเชือ้เพลงิ 

2. อปุกรณ์ในการทดสอบ 
2.1 เครื่องยนตร์ะบบเช้ือเพลิงร่วม 
     เครื่องยนต์ที่ใช้ดดัแปลงให้เป็นระบบเชื้อเพลิง
ร่วมในงานวจิยันี้เป็นเครื่องยนต์ดเีซล 4 จงัหวะ 1 
สบู ยีห่อ้ KUBOTA รุ่น RT 90 ปรมิาตรกระบอกสบู 
487 cc. ก าลงัมา้สงูสุด 6.6 kW ทีค่วามเรว็รอบ 
2400 รอบต่อนาท ีมอีตัราสว่นการอดั 23 ต่อ 1 การ
ใชก๊้าซชวีภาพในเครื่องยนต์ ตอ้งมอีุปกรณ์ผสมก๊าซ
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กบัอากาศ เพื่อใหอ้ากาศเกดิการผสมกบัก๊าซก่อนที่
จะเขา้สู่หอ้งเผาไหม ้ท าใหก้ารเผาไหมไ้ดด้ขีึน้ ก๊าซ
ชวีภาพที่ออกจากบ่อหมกัก๊าซมคีวามดนัต ่า เมื่อน า
ก๊าซชวีภาพมาผ่านอุปกรณ์ท าความสะอาดก๊าซเพื่อ
ลดก๊าซทีไ่มจ่ าเป็นต่อการเผาไหมข้องเครื่องยนตเ์ช่น 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) และ ก๊าซ
ไฮโดรเจนซลัไฟด์ (H2S) ยิง่ท าใหค้วามดนัของก๊าซ
ชีวภาพลดลงอีก ดังนัน้ในการทดลองจึงได้ติดตัง้
เครื่องอดัอากาศเพื่อช่วยในการดงึก๊าซชวีภาพออก
จากบ่อหมกัก๊าซ การตดิตัง้เครื่องอดัอากาศจะท าให้
ความดนัของก๊าซชวีภาพสูงขึน้ และความดนัที่ผ่าน
เครื่องอดัอากาศจะมคี่าไม่คงที่ ความดนัที่สูงขึ้นจะ
ท าให้ก๊าซชีวภาพไหลเข้าไปยังห้องเผาไหม้ของ
เครื่องยนต์มากเกนิไป อาจท าใหเ้ครื่องยนต์เกดิการ
น็อกได ้ดงันัน้จงึตดิตัง้วาลว์ปรบัความดนั (Pressure 
regulator) เพื่อควบคุมความดันและปริมาณก๊าซ
ชวีภาพก่อนเขา้เครื่องยนตด์งัแสดงในรปูที ่1(A) และ 
1(B) 
2.2 ชุดอดัเมด็ปุ๋ ย 
      ชุดอัดเม็ดปุ๋ ยประกอบด้วย เกลียวอัดเม็ดปุ๋ ย
ขนาดความยาว 31.6 เซนตเิมตร เสน้ผา่นศนูยก์ลาง
เกลยีว 8.0 เซนตเิมตร ดายอดัเมด็ปุ๋ ยมขีนาดเสน้
ผา่นศูนยก์ลาง 12.5 เซนตเิมตร และมรีูขนาดเสน้

ผ่านศูนยก์ลาง 0.8 เซนตเิมตร  จ านวน 110 รู มี
ใบมดีตดั และตวัเรอืนอดัเมด็ปุ๋ ย ดงัแสดงในรปูที ่2  

 
รปูที ่2 ชุดอดัเมด็ปุ๋ ย 
2.3 การออกแบบเกลียวอดัเมด็ปุ๋ ยชีวภาพ 
      การออกแบบเกลียวอัด เม็ดปุ๋ ยชีวภาพใช้
หลกัการเอก็ซท์รชูนั และการประยุกต์จากทฤษฎกีาร
ขนถ่ายอนุภาคของแขง็ ซึ่งการค านวณปรมิาณการ
ผลติจะประยุกต์ใชส้มการของ  Rauwendaal,C.[4] 
และสมการของ M. Gonzalez-Valadez, et al.[5]  
โดยเกลยีวทีไ่ดจ้ากการออกแบบดงัแสดงในรปูที ่3 

 
รปูที ่3 เกลยีวอดัเมด็ปุ๋ ยชวีภาพ 

รปูที ่1 การตดิตัง้อุปกรณ์ในการทดสอบ โดยใชน้ ้ามนัดเีซล (A) และทดสอบโดยใชก๊้าซชวีภาพรว่มกบัน ้ามนัดเีซล 
(A+B) 
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2.4 ชุดดดัแปลงเครื่องยนต์ใช้เช้ือเพลิงก๊าซ
ชีวภาพ 
      ชุดดดัแปลงเครื่องยนต์ประกอบดว้ย เครื่องอดั
อากาศเพือ่เพิม่แรงดนัก๊าซชวีภาพ วาลว์ลดความดนั
(Pressure regulator) และอุปกรณ์ผสมก๊าซกบั
อากาศ (Mixer) ดงัแสดงในรปูที ่1(B)  
2.5  การออกแบบอุปกรณ์ผสมก๊าซกับอากาศ
(Mixer) [6] 
         มิก เ ซ อ ร์ มีห ลัก ก า ร ท า ง า น เ ห มื อ น กับ
คาร์บูเรเตอร์ มิกเซอร์ที่ใช้ในการทดลองเป็นแบบ 
เวนจูรีม่กิเซอร์เนื่องจากสามารถผสมก๊าซกบัอากาศ
ไดด้ ีโดยก๊าซชวีภาพจะไหลไปตามท่อส่งก๊าซเขา้ไป
ผสมกบัอากาศทีไ่หลผ่านคอคอดและผา่นเขา้ท่อไอดี
เพือ่เขา้สูห่อ้งเผาไหม ้ขอ้ก าหนดทีใ่ชใ้นการหาขนาด
มกิเซอร์คอื ก าลงัของเครื่องยนต์ 6.6 กโิลวตัต ์
ประสทิธภิาพในการเปลีย่นเชื้อเพลงิของเครื่องยนต์
(Fuel Conversion Efficiency)  25 % ประสทิธภิาพ 
เชงิประมาตรของเครื่องยนต์(Volumetric Efficiency) 
85 % ปรมิาณก๊าซชวีภาพทีเ่ครื่องยนตต์อ้งการคอื 
70 % เสน้ผ่านศูนย์กลางฐานของมกิเซอร์(D1) ใช้
ขนาดเท่ากบัท่อไอดคีอื 4.0 เซนตเิมตร อตัราส่วน
ระหว่างอากาศต่อเชือ้เพลงิในทางทฤษฎคีอื 22.24:1 
และความเร็วรอบของเครื่องยนต์ที่ใช้ทดสอบคือ 
1,200 รอบต่อนาท ี จากขอ้ก าหนดในการหาขนาด
ของมกิเซอร์สามารถหาปรมิาณมเีทนที่เครื่องยนต์
ตอ้งการซึง่ไดเ้ท่ากบั  0.000814 m3/s   ซึง่สามารถ
หาไดด้งัสมการที1่  

           
                         

            
             (1) 

 
โดยที่            คอือตัราการไหลมวลของก๊าซ
ชวีภาพ(kg/s)  P คอืก าลงัใชง้านของเครื่องยนต์(kW) 
           คอือตัราการไหลมวลของดเีซล(kg/s)  
QHV คอืคา่ความรอ้นของเชือ้เพลงิ (kJ/kg) 
ขนาดของคอคอด (D2) เท่ากบั 0.588-0.667 เท่าของ
เสน้ผ่านศูนยก์ลางฐานของมกิเซอร์(D1)[7]  ดงันัน้
ขนาดของคอคอดจงึเท่ากบั 2.7 เซนตเิมตร และ

ขนาดของเสน้ผ่านศนูยก์ลางของท่อเชือ้เพลงิ(Df) ที่
ใชใ้นการทดสอบมคีา่เท่ากบั 0.6 เซนตเิมตร อุปกรณ์
ผสมก๊าซชวีภาพกบัอากาศดงัทีไ่ดอ้อกแบบแสดงใน
รปูที ่4 

 
รปูที ่4 อุปกรณ์ผสมก๊าซชวีภาพกบัอากาศแบบเวนจู
รี ่  

3. การทดสอบเครื่องอดัเมด็ปุ๋ ยชีวภาพ 
       วสัดุที่ใช้ในการทดสอบคอืกากตะกอนจากบ่อ
หมกัก๊าซชวีภาพในฟาร์มสุกร โดยน ากากตะกอนที่
ตากแหง้แลว้มาท าการบดใหล้ะเอยีดก่อนเพราะกาก
ตะกอนที่ตากแห้งแล้วจะมลีกัษณะเป็นก้อนแขง็ไม่
สามารถน ามาอัดเม็ดได้จึงต้องบดให้ละเอียดก่อน 
ลกัษณะของกากตะกอนที่ได้จากการตากแห้งก่อน
น าไปบดและหลงัการบดดงัแสดงในรปูที ่5  

       
(ก)                                (ข) 

รปูที ่5 กากตะกอนก่อนบด (ก) และกากตะกอนหลงั
บด (ข) 
โดยงานวจิยัจะแบ่งการทดสอบเป็นสองส่วน โดยมี
รายละเอยีดดงัต่อไปนี้ 
3.1  การทดสอบสมรรถนะของเครื่องอดัเมด็ปุ๋ ย
ในกรณีท่ีใช้น ้ามนัดีเซลอย่างเดียว  
      โดยทดสอบหาอตัราส่วนผสมกากตะกอนต่อน ้า
ที่เหมาะสมซึ่งได้ท าการทดสอบหาอตัราส่วนผสมที่
สามารถอัดเม็ดได้ปรากฏว่าอัตราส่วนผสมกาก
ตะกอนต่อน ้ าที่สามารถใช้อัดเม็ดปุ๋ ยได้มีค่าอยู่
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ระหวา่ง 1.8:1 ถงึ 2.0:1 เนื่องจากอตัราสว่นผสมกาก
ตะกอนต่อน ้าทีน้่อยกว่า 1.8:1 จะท าใหก้ากตะกอน
เหนียวมากเกนิไปอดัเป็นเมด็ไดย้าก และอตัราส่วน
กากตะกอนต่อน ้าที่มากกว่า 2.0:1 จะท าใหก้าก
ตะกอนแห้งมากเกนิไปท าให้อดัเป็นเมด็ไดย้ากและ
ยงัท าใหก้ากตะกอนอดัแน่นที่ดายอดัอกีดว้ย ดงันัน้
จงึท าการทดสอบโดยใช้อตัราส่วนผสมกากตะกอน
ต่อน ้า 3 ค่าคอื 1.8:1 1.9:1 และ 2.0:1 โดยมวล เพือ่
หาอตัราส่วนทีเ่หมาะสมทีสุ่ด จากการทดสอบพบว่า 
อตัราส่วนกากตะกอนต่อน ้าที่ให้ผลดทีี่สุดคอื 1.8:1 
โดยมวล ดงันัน้จงึใชค้่าอตัราสว่นกากตะกอนต่อน ้านี้
ในการทดสอบต่อไป โดยทดสอบความเรว็รอบของ
เกลยีวอดัเมด็ปุ๋ ยชวีภาพที่เหมาะสมซึ่งใช้ความเร็ว
รอบเกลยีวอดั 3 คา่คอื 70  82 และ 102 รอบต่อนาท ี
ความเร็วรอบของเครื่องยนต์ที่ใช้ทดสอบคอื 1,200 
รอบต่อนาท ีจากนัน้หาอตัราการสิน้เปลอืงเชื้อเพลงิ 
และอตัราการผลติเมด็ปุ๋ ย ซึ่งวธิกีารทดสอบโดยใช้
น ้ามนัดเีซลเพยีงอยา่งเดยีวแสดงในรปูที ่1 (A) เริม่
ดว้ยการสตาร์ทเครื่องยนต์ด้วยน ้ามนัดเีซล จากนัน้
ผสมกากตะกอนและน ้าโดยเทกากตะกอนและน ้าลง
ในถงัผสมเมือ่ผสมไดท้ีแ่ลว้ กากตะกอนจะถูกล าเลยีง
โดยเกลยีวล าเลยีงไปยงัเกลยีวอดัเมด็ปุ๋ ยและถูกอดั
เป็นเมด็ปุ๋ ยออกมาซึ่งทีด่ายอดัดา้นหน้าจะมใีบมดีท า
หน้าทีค่อยตดัเมด็ปุ๋ ยใหเ้ป็นเมด็ยาวตามตอ้งการ 
3.2  การทดสอบสมรรถนะของเครื่องอดัเมด็ปุ๋ ย
ในกรณีท่ีใช้กา๊ซชีวภาพร่วมกบัน ้ามนัดีเซล  
      ซึ่งทดสอบโดยใชอ้ตัราส่วนผสมกากตะกอนต่อ
น ้า 1.8:1 โดยมวล ใชค้วามเรว็รอบของเกลยีวอดัเมด็
ปุ๋ ยชวีภาพ 3 ค่าคอื 70  82 และ 102 รอบต่อนาท ี
เพื่อหาอตัราการสิ้นเปลอืงเชื้อเพลิง และอตัราการ
ผลิตเม็ดปุ๋ ยโดยการทดสอบเครื่องอัดเม็ดปุ๋ ยมี
ข ัน้ตอนดงัแสดงในรปูที ่1(A )และ 1(B)  จากรปูเมือ่
สตาร์ทเครื่องยนต์ดว้ยน ้ามนัดเีซลเครื่องอดัอากาศก็
จะดูดก๊าซชวีภาพจากบ่อ ก๊าซชวีภาพจะไหลมาตาม
ท่อผ่านเข้าไปในอุปกรณ์ก าจดัก๊าซ CO2 และ H2S 
เพื่อลดก๊าซทีไ่ม่จ าเป็นต่อการเผาไหมแ้ละก๊าซทีเ่ป็น
อันตรายต่อเครื่องยนต์ ก๊าซชีวภาพจะไหลผ่าน 

เครื่องกรองอากาศเพื่อก าจัดน ้ าออก จากนัน้ก๊าซ
ชวีภาพจะถูกส่งไปยงัวาล์วปรบัความดนั (Pressure 
regulator)เพือ่ควบคุมแรงดนัก๊าซชวีภาพใหเ้ทา่กบั 
ความต้องการของเครื่องยนต์ ก๊าซชีวภาพจะถูก
ส่งไปยงัอุปกรณ์ผสมก๊าซกบัอากาศ (Mixer) เพื่อ
ผสมก๊าซชีวภาพกับอากาศให้เข้ากันก่อนส่งไปยงั
หอ้งเผาไหม ้จากนัน้ท าการเทกากตะกอนและน ้าไป
ยงัถงัผสมเพือ่ผสมกากตะกอนกบัน ้าก่อนอดัเมด็ เมือ่
ผสมได้ที่กากตะกอนจะถูกล าเลียงไปยังเกลียว
ล าเลยีงแล้วส่งไปที่เกลยีวอดัเมด็เพื่อท าการอดัเมด็
ปุ๋ ย จากนัน้น าค่าที่ได้ในการทดสอบโดยใช้น ้ ามัน
ดีเซลเปรียบเทียบกบัค่าที่ได้ในการทดสอบโดยใช้
ก๊าซชวีภาพรว่มกบัน ้ามนัดเีซล 

4. ผลการทดสอบ 
4.1 ผลทดสอบอตัราการส้ินเปลืองน ้ามนัดีเซล 
      จากการทดสอบอตัราการใช้น ้ามนัดเีซลต่อการ
ผลติปุ๋ ยไดผ้ลดงัแสดงในรูปที ่6 เมื่อทดสอบโดยใช้
น ้ามนัดเีซล อตัราการใชน้ ้ามนัดเีซลต่อการผลติปุ๋ ยมี
ค่าเพิ่มเมื่อความเร็วรอบเกลียวอัดเพิ่มขึ้น เมื่อ
ทดสอบโดยใชก๊้าซชวีภาพร่วมกบัน ้ามนัดเีซล อตัรา
การใช้น ้ ามนัดีเซลมคี่าใกล้เคียงกนัในทุกความเร็ว
รอบเกลยีวอดั และการใชก๊้าซชวีภาพร่วมกบัน ้ามนั
ดเีซลจะมอีตัราการใชน้ ้ามนัดเีซลต่อการผลติเมด็ปุ๋ ย
น้อยกวา่การใชน้ ้ามนัดเีซล 
 

 
รปูที ่6 เปรยีบเทยีบอตัราการใชน้ ้ามนัดเีซลต่อการ
ผลติปุ๋ ยเมื่อใชน้ ้ามนัดเีซลและใชก๊้าซชวีภาพร่วมกบั
น ้ามนัดเีซล (อตัราสว่นผสมกากตะกอนต่อน ้า 1.8:1) 
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ซึ่งสามารถลดปรมิาณการใช้น ้ ามนัดเีซลได้มากถึง 
61.02 %  ทีค่วามเรว็รอบเกลยีวอดั 102 รอบต่อนาท ี
4.2 ผลทดสอบปริมาณการผลิตเมด็ปุ๋ ย 
       จากการทดสอบปรมิาณการผลติเมด็ปุ๋ ยได้ผล
ดงัแสดงในรูปที ่7 พบว่า ปรมิาณการผลติเมด็ปุ๋ ยมี
แนวโน้มเพิม่ขึน้เมื่อเพิม่ความเรว็รอบเกลยีวอดั ใน
กรณทีดสอบโดยใชน้ ้ามนัดเีซลทีค่วามเรว็รอบเกลยีว
อดั 102 รอบต่อนาท ีจะมคีวามสามารถในการผลติ
เมด็ปุ๋ ย 249.6 กโิลกรมัต่อชัว่โมง และเมื่อทดสอบ
โดยใช้ก๊าซชวีภาพร่วมกบัน ้ามนัดเีซล จะมปีรมิาณ
การผลติเมด็ปุ๋ ย 231.0 กโิลกรมัต่อชัว่โมง ซึง่ปรมิาณ
การผลิตเม็ดปุ๋ ยลดลง 7.45 % เนื่องจาก
ประสทิธภิาพการเปลี่ยนพลงังานรวมเบรก (Brake 
Total Energy Conversion Efficiency)ทีภ่าระโหลด
สูงสุดของเครื่องยนต์ที่ใช้เชื้อเพลิงก๊าซชีวภาพ
ร่วมกบัน ้ามนัดเีซลจะน้อยกว่าเมื่อใชเ้ชื้อเพลงิดเีซล
เพยีงอย่างเดยีว ซึ่งจากงานวจิยั Phan Minh Duc 
and Kanit [8] เมื่อทดสอบที ่1200 รอบต่อนาท ี
ประสทิธภิาพการเปลีย่นพลงังานเชื้อเพลงิเบรกของ
เครื่องยนตใ์นกรณีทีใ่ชน้ ้ามนัดเีซลคอื 27.1 % และ
ในกรณีที่ใช้น ้ ามันดีเซลร่วมกับก๊าซชีวภาพ คือ 
26.7% ซึง่ลดลง 0.4 % ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัคอื 
 

 
รูปที่ 7 เปรยีบเทยีบอตัราการผลติเมด็ปุ๋ ยเมื่อใช้
น ้ ามนัดีเซลและใช้ก๊าซชีวภาพร่วมกับน ้ ามนัดีเซล 
(อตัราสว่นผสมกากตะกอนต่อน ้า 1.8:1) 
 

ในกรณีทีใ่ชน้ ้ามนัดเีซลเป็นเชือ้เพลงิเพยีงอยา่งเดยีว
มคีา่พลงังาน 277.2 kJ/kg ปุ๋ ย และในกรณทีีใ่ชน้ ้ามนั
ดเีซลร่วมกบัก๊าซชวีภาพมคี่าพลงังาน 308.4 kJ/kg 
ปุ๋ ย เพิม่ขึน้ 10 % จงึท าใหอ้ตัราการผลติลดลงดว้ย 

5. สรปุผลการทดลอง 
         จากการทดลองพบว่าเครื่องอดัเมด็ปุ๋ ยสามารถ
ใชเ้ชื้อเพลงิก๊าซชวีภาพร่วมกบัน ้ามนัดเีซลไดโ้ดยที่
เครื่องยนต์เดินได้ปกติไม่เกิดการน็อก การใช้
เชือ้เพลงิในระบบร่วมนี้มตีน้ทุนในการลงทุนน้อยกวา่
การดดัแปลงใหใ้ชก๊้าซชวีภาพ 100 % และหากเมือ่
ไม่มก๊ีาซชวีภาพยงัสามารถหนักลบัมาใชน้ ้ามนัดเีซล
เป็นเชื้อเพลิงได้ การใช้ก๊าซชีวภาพเป็นเชื้อเพลิง
ร่วมกบัน ้ามนัดเีซลจะท าให้ประหยดัเชื้อเพลงิดเีซล
ได้มากกว่า เนื่ องใช้เชื้อเพลิงส่วนหนึ่ งจากก๊าซ
ชวีภาพ โดยอตัราการสิ้นเปลืองน ้ามนัดีเซลเมื่อใช้
น ้ามนัดเีซลเป็นเชื้อเพลงิคอื 7.793 มลิลลิติรต่อ
กโิลกรมัปุ๋ ยและเมือ่ใชน้ ้ามนัดเีซลรว่มกบัก๊าซชวีภาพ
เป็นเชือ้เพลงิคอื 3.038 มลิลลิติรต่อกโิลกรมัปุ๋ ย ซึ่ง
การใช้น ้ ามนัดีเซลร่วมกับก๊าซชีวภาพสามารถลด
อตัราการสิน้เปลอืงน ้ามนัดเีซลไดถ้งึ 4.755 มลิลลิติร
ต่อกิโลกรมัปุ๋ ย หรือคิดเป็นการลดค่าใช้จ่ายน ้ามนั
ดเีซล 0.143 บาทต่อกโิลกรมัปุ๋ ย เมื่อคดิราคาน ้ามนั
ดเีซล 30 บาทต่อลติร  ดงันัน้การใชก๊้าซชวีภาพเป็น
เชื้อเพลิงร่วมจึงคุ้มค่ากว่าการใช้น ้ ามนัดีเซลเพยีง
อยา่งเดยีว 
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