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บทคดัย่อ  
งานวจิยันี้มวีตัถุประสงค์เพื่อประเมนิวฏัจกัรชวีติของการผลติเชือ้เพลงิขยะ RDF-5 ผสมกะลาปาลม์ โดย

อาศยัแนวคดิการประเมนิวฏัจกัรชวีติผลติภณัฑ์ (Life Cycle Assessment, LCA) การศกึษาจะพจิารณาผลกระทบ
ทีเ่กดิในแงข่องการใชท้รพัยากรและพลงังาน ผลกระทบทีเ่กดิต่อสุขภาพอนามยัของมนุษย์ และผลกระทบทีเ่กดิขึน้
ต่อระบบนิเวศน์เป็นหลกั ส าหรบังานวจิยันี้จะท าการศกึษาเฉพาะกระบวนการผลติเชื้อเพลงิขยะ RDF-5 ผสม     
กะลาปาลม์ โดยอาศยัเทคนิคการประเมนิวฏัจกัรชวีติในโปรแกรมส าเรจ็รปู SimaPro 7.2 โดยเลอืกใชว้ธิ ีReCiPe 
ซึ่งในการศึกษาจะพิจารณาผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมของการผลิตเชื้อเพลิงขยะ RDF-5 ผสมกะลาปาล์ม 1 
กโิลกรมั ผลการศกึษาพบว่าประเภทของผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้มทีเ่กดิขึน้สงูสุดคอื Fossil depletion มคี่าเท่ากบั 
8.0910-2 Pt. คิดเป็นร้อยละ 47.08 ของผลกระทบที่เกิดขึ้นทัง้หมด รองลงมาคือ Climate change Human 
Health มีค่าเท่ากับ 7.5010-2 Pt. และ Particulate matter formation มีค่าเท่ากับ 1.1110-2 Pt. และ คิดเป็น  
รอ้ยละ 43.66 และ 6.48 ของผลกระทบที่เกิดขึ้นทัง้หมด ตามล าดบั แหล่งที่มาหลกัของผลกระทบคือพลาสติก 
รองลงมาคอืกะลาปาลม์และการใชพ้ลงังานไฟฟ้า ตามล าดบั  
ค ำหลกั: RDF-5, กะลาปาลม์, การประเมนิผลกระทบ 
 
Abstract 
 The aim of this research is to evaluate the life cycle and the economics of RDF-5 from waste and 
palm kernel. Based on the life cycle assessment (LCA), the impact in terms of resource and energy 
consumption were evaluated. Impacts on human health, and the ecosystem were considered. This study 
considered RDF-5 production process only, using life cycle assessment method via SimaPro 7.2 
computer software by ReCiPe method. The researcher considered the environmental impact of RDF-5 
production from waste and palm kernel 1 kg. Results showed that the RDF-5 from waste and palm kernel 
1 kg incurred maximum Fossil depletion of 47.08 of the total effects followed by Climate change Human 
Health and Particulate matter formation 43.66 and 6.48, respectively. Finally, it was found that the use of 
plastic was the main cause in such impact. 
Keyword: RDF-5, Palm kernel, Impact Assessment. 
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1. บทน า 

ในสภาวะทีว่กิฤตกิารณ์ดา้นพลงังานมเีพิม่สงูขึน้ 
เน่ืองดว้ยเหตุปจัจยัต่างๆ ดงันัน้การเลอืกใชพ้ลงังาน
หมุนเวยีน ที่ได้แก่ แสงอาทติย์ น ้า ลม และชวีมวล 
เช่น ไม ้ฟืน แกลบ กาก (ชาน) ออ้ย ซึ่งเป็นพลงังาน
ที่ใช้ไม่หมด มแีหล่งพลงังานอยู่ภายในประเทศ จงึ
เป็นทางเลอืกหนึ่งทีร่ฐัตอ้งเร่งใหค้วามส าคญั ในการ
พัฒนาศักยภาพและสร้างความเชื่อมัน่กับการใช้
พลงังาน จากแหลง่ภายในประเทศ เพือ่ลดความเสีย่ง
ต่อการพึง่พาพลงังานเชงิพาณชิย ์

ขยะมูลฝอยเป็นอีกแหล่งพลงังานที่น่าสนใจใน
ปจัจุบนั เน่ืองจากจ านวนประชากรของประเทศไทยที่
เพิ่มขึ้นตลอดทุกปีท าให้มีปริมาณขยะเกิดขึ้นตาม
จ านวนประชากรที่เพิ่มสูงขึ้น ส่งผลกระทบต่อการ
จดัเก็บและท าลายรวมทัง้ต้องใช้งบประมาณในการ
ด าเนินการดงักลา่ว ดงันัน้ขยะเป็นอกีทางเลอืกหนึ่งที่
สามารถใช้ในการผลติพลงังาน (Waste to Energy) 
เนื่องจากขยะมปีรมิาณมากและเป็นของเหลอืที่ไม่มี
ใครต้องการ ป จัจุบันมีการน าขยะมาผลิต เป็น
พลงังานน้อยมากเมื่อเทยีบกบัพลงังานทดแทนดา้น
อื่นๆ โดยขยะส่วนใหญ่ยงัไม่ได้รบัการจดัการอย่าง
ถูกวิธี ส่วนใหญ่ถูกน าไปเทกองทิ้งไว้ น าไปฝงัใน
หลุมฝงักลบ (Land-fill) หรือเผากลางแจ้ง (Open 
Combustion) ซึ่งก่อให้เกิดปญัหาสิ่งแวดล้อมอื่นๆ 
ตามมา เชน่ กลิน่รบกวน น ้าชะขยะปนเป้ือนแหลง่น ้า
ดื่มน ้าใช้ รวมทัง้เป็นแหล่งเพาะพนัธุ์สตัว์และพาหะ
น าโรค ซึ่งหากไม่ได้รบัการก าจดัขยะอย่างถูกวธิจีะ
ก่อให้เกิดผลกระทบกับสิ่งแวดล้อมและสุขภาพ
อนามยัของมนุษยท์ีอ่าศยัอยู่ 

โดยรอบแหล่งขยะเหล่านัน้ได้ ดงันัน้การน าขยะ
มาผลติพลงังานเป็นอกีวธิหีนึ่งที่สามารถช่วยก าจดั
ขยะที่เกิดขึ้นอีกทัง้ยังเป็นการน าขยะกลับมาใช้
ประโยชน์ในรูปของพลงังาน และเนื่องจากในพื้นที่
ท า งภ าค ใต้ ข อ งป ระ เท ศ ไท ยนั ้ น เป็ น แห ล่ ง
อุตสาหกรรมน ้ ามันปาล์มซึ่งในกระบวนการสกัด
น ้ามนัปาลม์นัน้มวีสัดุเหลอืทิง้ทีส่ามารถน ามาใช ้
 

ประโยชน์ไดเ้ป็นจ านวนมาก เช่นกะลาปาลม์ ทะลาย
เปล่า และเสน้ใย เป็นตน้ ในการศกึษานี้จงึสนใจการ
น ากะลาปาล์มน ้ามนัซึ่งเป็นวสัดุที่มคี่าความรอ้นสูง 
18,267 kJ/kg (ศูนย์ส่งเสรมิพลงังานชีวมวล มูลนิธิ
พลงังานเพื่อสิ่งแวดล้อม) มาผสมกับขยะเพื่อผลิต
เป็นเชื้อเพลงิขยะ RDF-5 ซึ่งเป็นอีกแหล่งพลงังาน
ทางเลอืกหนึ่งทีน่่าสนใจ ส าหรบัการใชป้ระโยชน์จาก
เชือ้เพลงิขยะนัน้สามารถใชไ้ดท้ัง้ในรปูของความรอ้น
และการน าไปผลติพลงังานไฟฟ้า แต่อย่างไรก็ตาม
การน าขยะมาใชป้ระโยชน์กย็งัคงตอ้งศกึษาถงึความ
คุม้คา่ในการลงทุนและผลกระทบทีเ่กดิต่อสิง่แวดลอ้ม
ดว้ยปจัจุบนัขยะชุมชน (MSW) และวสัดุเหลอืทิง้ทาง
การเกษตรกลายมาเป็นวตัถุดบิในการผลติเชื้อเพลงิ
ขยะ RDF  

จากรายงานกรมควบคุมมลพิษปี 2012 พบว่า
ขยะมูลฝอยเทศบาล (MSW) ในประเทศไทยในช่วง 
2008-2012 แสดงในรูป 1 [1] ในปี 2012 ปริมาณ
ขยะมปีระมาณ 24,730,000 ตนั โดยเฉลี่ย 67,577 
ตนัต่อวนั และปรมิาณของเสยีที่ไม่ไดร้บัการก าจดัที่
ถูกตอ้งประมาณ 15.90 ลา้นตนั 

เจ้าหน้าที่สามารถก าจดัขยะได้ 5,830,000 ตนั 
แ ล ะส าม ารถน า ไป ใช้ ป ระโยช น์ ได้ ป ระม าณ 
5,280,000 ตัน ในขณะที่ส่วนที่เหลืออีกประมาณ 
13,620,000 ตันของขยะมูลฝอยไม่ได้ก าจัด กรม
ควบคุมมลพิษได้รายงานว่ามีจ านวนขยะมูลฝอย
ประมาณ 82% ทีไ่มไ่ดใ้ชป้ระโยชน์ดงัแสดงในรปูที ่2 
และแสดงองค์ประกอบของขยะมูลฝอยเทศบาลดงั
แสดงรูปที่  3 ซึ่งประกอบด้วยขยะอินทรีย์  64% 
พลาสติก 16.9% กระดาษ 8.3% , แว่นตา 3.5% , 
โลหะจาก 2.1%, เสื้อผ้าจาก 1.4%, ยาง 0.5%, ไม ้
0 .1%  และส่ วนที่ เห ลือของเบ็ ด เต ล็ด  3 .2  % 
ตามล าดบั 
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รปูที ่1 ขยะมลูฝอยเทศบาล (MSW) ในประเทศไทย 
ปี ค.ศ. 2008-2012 [1] 

 
รปูที ่2 สดัสว่นการน าขยะมลูฝอยชุมชนไปใช้

ประโยชน์ [1] 
 

 

รปูที ่3 สว่นประกอบของขยะมลูฝอยชุมชน [2] 
 
การใชข้ยะมูลฝอยที่เกบ็รวบรวมไดเ้พื่อการเผา

ไหม ้โดยตรงมกัก่อใหเ้กดิความยุ่งยากในการใชง้าน
เนื่องจากความไม่แน่นอนในองค์ ประกอบต่างๆ ที่
ประกอบกนัขึน้เป็นขยะมลูฝอย ซึง่เปลีย่นแปลงไป 
 
 
 

ตามชุมชนและตามฤดูกาล อกีทัง้ขยะมูลฝอยเหล่านี้
มคี่าความร้อนต ่า มปีรมิาณเถ้าและความชื้นสูง สิง่
เหล่านี้ก่อความยุ่งยากให้กบัผู้ออกแบบโรงเผาและ
ผู้ ป ฎิ บัติ แ ล ะค วบคุ ม ก าร  เกิ ด ผ ลก ระทบต่ อ
สิง่แวดล้อมได้ยาก การแปรรูปขยะมูลฝอยโดยผ่าน
กระบวนการจดัการต่างๆ เพือ่ปรบัปรุงคุณสมบตัทิาง
กายภาพและคุณสมบตัทิางเคมขีองขยะมูลฝอยเพื่อ
ท าให้กลายเป็นขยะเชื้อ เพลิง  (Refuse Derived 
Fuel; RDF)  

ภาคใต้ของประเทศไทยมีโรงงานสกัดน ้ ามัน
ปาลม์ดบิเป็นจ านวนมาก โดยกะลาปาลม์ซึง่เป็นวสัดุ
ที่เกดิจากการสกดัน ้ามนัปาล์มนัน้มคี่าความรอ้นสูง
และสามารถน ามาใชเ้ป็นเชื้อเพลงิในการเผาไหม้ได้
งานวจิยันี้จงึสนใจน ากะลาปาล์มมาเป็นส่วนผสมใน
การผลติเชือ้เพลงิขยะ RDF   

นอกจากนี้ RDF ยงัสามารถเผาไหมไ้ด้โดยตรง
หรอืใชร้่วมกบัเชือ้เพลงิอื่นๆ แต่ถงึแมว้า่การเผาไหม้
โดยตรงของ RDF จะท าใหไ้ดพ้ลงังานความรอ้น แต่
กย็งัอาจน าไปสู่ภาวะโลกรอ้นในระหว่างขัน้ตอนการ
ผลิตและการใช้งาน ดงันัน้การประเมนิวฏัจกัรชีวติ 
(LCA) ควรไดร้บัการพจิารณาเพื่อประเมนิการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกจาก RDF-5 การผลิต LCA เป็น
วธิกีารที่เป็นมาตรฐานสากลที่สามารถบญัชสี าหรบั
ปจัจยัการผลติตน้น ้าและปลายน ้าและการปล่อยก๊าซ
ทีเ่กีย่วขอ้งกบัวงจรชวีติของผลติภณัฑห์รอืบรกิาร 
 

2. ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 
1. เชือ้เพลงิขยะ (Refuse Derived Fuel: RDF) 

เชื้อเพลงิขยะ RDF เป็นรูปแบบของการจดัการ
ขยะเพื่อน ามาใช้เป็นเชื้อเพลิงวิธีหนึ่ ง โดยการ
ปรับปรุงและแปลงสภาพของขยะมูลฝอยให้เป็น
เชื้อเพลิงแข็งที่มีคุณสมบัติในด้านค่าความร้อน 
(Heating Value) ความชืน้ ขนาดและความหนาแน่น
เหมาะสมในการใชเ้ป็นเชื้อเพลงิป้อนหมอ้ไอน ้าเพื่อ
ผลติไฟฟ้าหรอืความรอ้นและมอีงค์ประกอบทัง้ทาง
เคมแีละกายภาพสม ่าเสมอ โดยขัน้ตอนและรูปแบบ
การเปลี่ยนสภาพจากขยะมาเป็นเชื้อเพลิงนัน้มีอยู่
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หลายวธิดีว้ยกนั ขึน้อยู่กบัสภาพของขยะและสภาพ
ของเชื้อเพลงิขยะที่ตอ้งการ แต่ขัน้ตอนโดยทัว่ไปจะ
ประกอบด้วยการคัดแยก การลดขนาด การลด
ความชืน้เป็นตน้ 

 
2. การอดัแทง่เชือ้เพลงิแขง็ 

กระบวนการอัดแท่งหรือท าให้เป็นก้อนเป็น
เทคโนโลยขีองการอดัโดยอาศยักรรมวธิตี่างๆ เพื่อ
เพิม่ค่าความหนาแน่นของเชื้อเพลงิโดยการใหค้วาม
ดนัเพื่อกดวตัถุดิบให้แน่นวสัดุเมื่อถูกอดัท าให้มคี่า
ความหนาแน่นสงูขึน้ มปีรมิาณของความชืน้ลดลง มี
ขนาดรูปร่างและคุณสมบตัทิีใ่กลเ้คยีงกนั การอดัเป็น
ก้อนสามารถท าได้โดยใช้ตวัประสานหรอืไม่ใช้ก็ได้ 
โดยมกีรรมวธิกีารผลติแทง่เชือ้เพลงิแขง็โดยการอดั 
แท่ง 2 รปูแบบ คอืการอดัเยน็และการอดัรอ้น การจะ
เลอืกใชว้ธิใีดนัน้ขึน้อยู่กบัวสัดุทีใ่ชใ้นกระบวนการอดั
แทง่เชือ้เพลงิแขง็ 
     - การอัดเย็น สามารถท าได้โดยการน าวสัดุชีว
มวลต่างๆ มาเผาใหเ้ป็นถ่านก่อน จากนัน้น ามาบดให้
ละเอียดแล้วน ามาผสมกับแป้งมันหรือตัวประสาน
อื่นๆ ตามสัดส่วนที่เหมาะสม ซึ่งเป็นวิธีค่อนข้าง
ยุง่ยาก 
     - การอัดร้อน ท าได้โดยการน าวัสดุต่างๆ  ที่
ต้อ งการน ามาอัดแท่ ง  เช่น  วัสดุ เหลือทิ้ งจาก
เกษตรกรรมและโรงงานอุตสาหกรรมเกษตร มาอดั
เป็นแท่งโดยเครื่องอัดแท่ง วิธีการนี้ ไม่ต้องใช้ตัว
ประสานแต่จะใช้ความร้อนจากเครื่องอดัแท่งท าให้
สารทีเ่ป็นสารเหนียวในวสัดุท าหน้าทีเ่ป็นตวัประสาน
ท าใหเ้ป็นแท่งเชื้อเพลงิแขง็ขึน้มา แท่งเชื้อเพลงิแขง็
ที่ได้นี้จะมคีวามหนาแน่นค่อนขา้งสูงและมลีกัษณะ
เหมือนแท่งฟืน หากต้องการท าเป็นถ่านอัดแท่ง
สามารถท าไดโ้ดยการน าไปเผาในตวัเผาถ่านโดยตรง 
[3] 

ที่ผ่านมาได้มีผู้ศึกษาวจิยัเกี่ยวกบัเชื้อเพลิงอดั
แท่งจากวสัดุทีห่ลากหลาย เช่น ทองทพิย์ [4] ศกึษา
การผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งจากเปลือกทุเรียนเพื่อ
ทดแทนฟืนและถ่านในการหุงตม้ในครวัเรอืน ธรีพจน์ 

[5] ศึกษาการผลิตถ่านอัดแท่งจากต้นถัว่เหลือง
อภริกัษ์ [6] การผลติเชือ้เพลงิอดัแท่งจากขีเ้ถา้แกลบ
ผสมซงัขา้วโพดและกะลามะพรา้วดว้ยเทคนิคเอก็ซ์
ทรชูัน่โดยใชแ้ป้งเปียกเป็นตวัประสาน 

 
3. การประเมนิวฎัจกัรชวีติ  
   (Life Cycle Assessment: LCA) 

LCA เป็นการศึกษาเพื่อประเมินผลกระทบต่อ
สิง่แวดล้อมของผลติภณัฑ์หนึ่งๆ ตลอดวฏัจกัรชวีติ
ตั ้งแต่ เกิดจนตาย  (from Cradle to Grave) โดย
พจิารณาการใชว้ตัถุดบิและพลงังานในกระบวนการ
ผลติ การขนสง่ การเกบ็รกัษา การใช ้การทิง้และการ
จดัการของเสียที่เกิดจากกระบวนการ โดยระบุถึง
ปรมิาณพลงังานและวสัดุทัง้หมดทีใ่ช ้รวมทัง้ของเสยี 
ทัง้หมดที่มกีารปล่อยสู่สิง่แวดลอ้มภายใต้ขอบเขตที่
ก าหนด จากนั ้นน าข้อมูลที่ได้มาพิจารณาหาวิธี
ปรบัปรุงผลติภณัฑ์หรอืกระบวนการ เพื่อให้เกดิผล
กระทบต่อสิง่แวดลอ้มน้อยทีสุ่ด  

ขั ้น ต อน ใน ก ารป ระ เมิน วัฏ จัก รชี วิต ข อ ง
ผลติภณัฑห์รอืกระบวนการใดๆ ซึง่ท าการศกึษาตาม
มาตรฐาน ISO 14040-14043 [7] ประกอบด้วย 4 
ขัน้ตอน ดงัรปูที ่4 โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

(1) การก าหนดเป้าหมายและขอบเขต  
 (Goal and Scope Definition)  

เป็นขัน้ตอนแรกของการประเมินวัฏจักรชีวิต
ผลติภณัฑ ์เพือ่ใหท้ราบวา่อะไรคอืสิง่ทีต่อ้งการศกึษา 
และจะท าการศึกษาอย่างไร ผลจากการศึกษาจะ
สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้มากน้อยเพียงใดนัน้ 
ขึ้นอยู่กับการก าหนดขอบเขตและเป้าหมายของ
การศกึษาเป็นส าคญั  

(2) การจดัท าบญัชรีายการ  
(Inventory Analysis) 

ส าหรบัขัน้ตอนนี้จะเป็นการท าบญัชรีายการและ
รวบรวมข้อมูลที่ เกี่ยวข้องกับวัฏจักรชีวิตของ
ผลติภณัฑ์ ได้แก่ ขอ้มูลที่เกี่ยวกบัชนิดและปรมิาณ
การใชพ้ลงังาน วสัดุ ทรพัยากรธรรมชาต ิขอ้มลูชนิด
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และป ริม าณ การปล่ อยของเสียห รือมลพิษ สู่
สิง่แวดลอ้ม 

(3) การประเมนิผลกระทบ  
(Impact Assessment)   

การประเมนิผลกระทบทางสิง่แวดลอ้ม ขัน้ตอนนี้
เป็ น ก ารจัด แบ่ ง เป็ น ป ระ เภทผลก ระทบและ
เปรยีบเทยีบผลกระทบแต่ละชนิดทีเ่กดิขึน้ 

(4) การแปลผลวฏัจกัรชวีติ (Interpretation)  
เป็นขัน้ตอนในการวเิคราะห์ผลจากข้อมูลที่ได้ 

และน าเสนอแนวทางในการแก้ไขหรือปรับปรุง 
เพื่อใหผ้ลกระทบทางสิง่แวดลอ้มที่เกดิตลอดวฏัจกัร
ชีวิตมีปริมาณและความรุนแรงโดยรวมลดลงใน
ประเดน็ทีเ่ราสนใจ 
 

3. วิธีด าเนินการวิจยั 
ในการศึกษา LCA ของเชื้อเพลิงขยะ RDF-5 

ผสมกะลาปาลม์นี้จะใชว้ธิกีารประเมนิผลกระทบทาง
สิง่แวดลอ้มโดยใชโ้ปรแกรม SimaPro และมขีอบเขต
ในการศกึษาดงันี้ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่4 ขัน้ตอนการประเมนิวฎัจกัรชวีติ 
 

(1) ขอบเขตของระบบ (System Boundary)  
ท าการศึกษา LCA โดยท าการเก็บข้อมูลและ

ประเมนิวฏัจกัรชวีติในดา้นผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้ม 
ของการผลติเชือ้เพลงิขยะ (RDF-5) ผสมกะลาปาลม์
ที่มีส่วนประกอบของขยะเป็นส่วนใหญ่  โดยใช้

กรณีศกึษาขยะในพื้นที่มหาวทิยาลยัทกัษิณ วทิยา
เขตพทัลุง ซึ่งมีข ัน้ตอนการผลิตประกอบด้วย การ
บด/ย่อย เพื่อลดขนาด การผสม และการอัดแท่ง
เชื้อเพลิง โดยพิจารณารวมถึงการก าจดัของเสียที่
เกดิขึน้ในแต่ละกระบวนการ  

ขอบเขตระบบการศกึษาการประเมนิผลกระทบ
ทางด้านสิ่งแวดล้อมของการผลิตเชื้อเพลิงขยะ 
(RDF-5) ผสมกะลาปาล์มในงานวจิยันี้แสดงดงัรูปที่ 
5 

หน่วยการวเิคราะหผ์ลกระทบต่อสิง่แวดลอ้มของ 
LCA ของการผลิตเชื้อเพลิงขยะ RDF-5 ผสมกะลา
ปาล์มพจิารณาผลกระทบที่เกดิในการผลติเชื้อเพลงิ
ขยะ RDF-5 ผสมกะลาปาลม์ 1 กโิลกรมั 

 

 
 

รปูที ่5 ขอบเขตการศกึษาของการผลติเชือ้เพลงิขยะ 
RDF-5 ผสมกะลาปาลม์ 

 
4.2 บญัชรีายการ 

ส าหรบัวตัถุดบิในการผลติเชื้อเพลงิขยะอดัแท่ง 
RDF-5 แสดงดงัรปูที ่6 ประกอบดว้ย  

1. พลาสตกิชนิดอ่อน และไดท้ าการลดขนาดใหม้ี
ขนาดตามมาตรฐานทีจ่ะท ามาผลติเป็นเชือ้เพลงิขยะ
อัดแท่ ง  RDF-5  คือมีขน าด เล็กกว่ า  2  ต าราง
เซนตเิมตร  

1. การก าหนดเป้าหมาย 
และขอบเขต 

 

 
 

 
4. การแปลผล 
    วฏัจกัรชวีติ 
 
 
 
 
 

3. การประเมนิผล
กระทบ 

2. การจดัท าบญัชี
รายการ 
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2. เศษกระดาษ และได้ท าการลดขนาดให้มี

ขนาดตามมาตรฐานทีจ่ะท ามาผลติเป็นเชือ้เพลงิขยะ
อัดแท่ ง  RDF-5  คือมีขน าด เล็กกว่ า  2  ต าราง
เซนตเิมตร  

3. กะลาปาล์ม ไดท้ าการจดัหากะลาปาล์ม ทัง้นี้
ได้รบัความอนุเคราะห์จากชุมนุมสหกรณ์ชาวสวน
ปาลม์น ้ามนักระบี ่จ ากดั 

 

   

รปูที ่6 วสัดุทีใ่ชใ้นการผลติเชือ้เพลงิขยะ RDF-5 
ผสมกะลาปาลม์ 

 
ส าหรบัการจดัท าบญัชรีายการการผลติเชือ้เพลงิ

ขยะ RDF-5 ผสมกะลาปาล์ม  รวมทั ้งวิเคราะห์
ผลกระทบทางสิง่แวดล้อมที่เกิดขึ้นในกระบวนการ
ผลิตเชื้อเพลิงขยะ RDF-5 ผสมกะลาปาล์ม โดยมี
ขัน้ตอนดังรูปที่ 7 โดยแสดงบัญชีรายการที่ได้ดัง
ตารางที ่1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 1 บญัชีรายการสารเข้า-ออก ในการได้มา
ของเชือ้เพลงิขยะ RDF-5 ผสมกะลาปาลม์ 

กระบวนการ 
รายการสารเข้า-ออก  

ในกระบวนการ 

บด/ย่อย/ลดขนาด 
Input1 

เศษกระดาษ 0.58 กก. 
พลาสตกิอ่อน 0.19 กก. 

Output1 
เศษกระดาษ 0.58 กก. 
พลาสตกิ 0.19 กก. 

การผสม 
Input2 

เศษกระดาษ  0.58 กก.  
พลาสตกิอ่อน 0.19 กก. 
กะลาปาลม์ 0.19 กก. 
ปนูขาว 0.19 กก. 

Output2 
วตัถุดบิทีผ่สมแลว้ 
1,170.73 กก 

การอดัแท่ง 
Input3 

วตัถุดบิทีผ่สมแลว้  
1.17 กก. 
พลงังานไฟฟ้า  
0.23 กโิลวตัต-์ชัว่โมง 

Output3 
เชือ้เพลงิอดัแทง่  
1 กก. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 

รปูที ่7 ขัน้ตอนการผลติเชือ้เพลงิขยะ RDF-5 ผสมกะลาปาลม์ 
 
4.3 การประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดล้อม 

การประเมนิค่าผลกระทบตลอดวฏัจกัรชวีติของ
การผลิตเชื้อเพลิง RDF-5 ผสมกะลาปาล์ม ได้น า

ขอ้มูลทีเ่กบ็รวบรวมไดจ้ากตารางบญัชรีายการ มาท า
การค านวณดว้ยโปรแกรมส าเรจ็รปู SimaPro Version 
7.2 ด้วยวิธี ReCiPe Endpoint โดยในการศึกษาจะ

ขยะ กระบวนการก าจัดแบบอื่น 

กระดาษ พลาสติก 

บด/ย่อย/ลดขนาด 

เครื่องผสมขยะ 

อัดแท่งเชื้อเพลิง 

RDF 

กะลาปาล์ม 

บด/ย่อย/ลดขนาด 

ขยะอื่นๆ 

ปูนขาว 

บด/ย่อย/ลดขนาด 
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พจิารณาประเภทของผลกระทบ 17 ประเภทดงัตาราง
ที ่2 
 

ตารางที ่2 ประเภทของผลกระทบ 
ประเภทผลกระทบ หน่วย 

Climate change Human Health DALY 
Ozone depletion DALY 
Human toxicity DALY 
Photochemical oxidant formation DALY 
Particulate matter formation DALY 
Ionising radiation DALY 
Climate change Ecosystems species.yr 
Terrestrial acidification species.yr 
Freshwater eutrophication species.yr 
Terrestrial ecotoxicity species.yr 
Freshwater ecotoxicity species.yr 
Marine ecotoxicity species.yr 
Agricultural land occupation species.yr 
Urban land occupation species.yr 
Natural land transformation species.yr 
Metal depletion $ 
Fossil depletion $ 

ทีม่า: SimaPro 7.2 
 

4. ผลการศึกษา 
ใน ก ารศึกษ า LCA นั ้น จ ะไม่ ท าก ารศึกษ า

ผลกระทบจากอุปกรณ์หรอืเครื่องมอืที่จดัเป็นต้นทุน
คงที่  เช่น อาคารหรือโรงเรือน เครื่องจักรที่ใช้ใน
กระบวนการ เนื่ องจากต้องการทราบผลกระทบที่
เกดิขึน้โดยตรงจากการใชท้รพัยากร พลงังาน ในการ
ผลิตเชื้อเพลิงขยะ RDF-5 ผสมกะลาปาล์มเป็นหลกั 
(Major Impact) ส่วนผลกระทบที่เกิดจากส่วนที่ไม่
น ามาคดินัน้จดัเป็นผลกระทบรอง (Minor Impact) ซึ่ง
จะท าให้สามารถมองเห็นภาพของผลกระทบทาง
สิง่แวดลอ้มของการผลติเชื้อเพลงิ RDF-5 ผสมกะลา
ปาลม์ไดอ้ยา่งชดัเจนมากยิง่ขึน้  

ตารางที่ 3 เป็นค่าผลกระทบแต่ละประเภทที่เกดิ
ตลอดวฏัจกัรชวีติของการผลติเชื้อเพลงิ RDF-5 ผสม
กะลาปาลม์ 1 กโิลกรมั 

ตารางที ่3 ปรมิาณผลกระทบทีเ่กดิในแต่ละประเภท 

ประเภทผลกระทบ 
ปรมิาณ

ผลกระทบทีเ่กดิ  
(Pt.) 

Climate change Human Health 7.5010-2 
Ozone depletion 1.2910-7 
Human toxicity 1.6310-5 
Photochemical oxidant formation 6.0810-6 
Particulate matter formation 1.1110-2 
Ionising radiation 4.6510-6 
Climate change Ecosystems 4.5410-3 
Terrestrial acidification 1.6710-6 
Freshwater eutrophication 1.4310-7 
Terrestrial ecotoxicity 4.8410-7 
Freshwater ecotoxicity 6.1410-8 
Marine ecotoxicity 1.5310-10 
Agricultural land occupation 1.5410-6 
Urban land occupation 4.7710-6 
Natural land transformation 5.2210-5 
Metal depletion 4.4810-6 
Fossil depletion 8.0910-2 

 
ประเภทของผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้น

สูงสุดคือ Fossil depletion มคี่าเท่ากบั 8.0910-2 Pt. 
คดิเป็นรอ้ยละ 47.08 ของผลกระทบที่เกดิขึน้ทัง้หมด 
รองลงมาคือ Climate change Human Health มีค่า
เ ท่ า กั บ  7.5010-2 Pt. แ ล ะ  Particulate matter 
formation มีค่าเท่ากับ 1.1110-2 Pt. และ คิดเป็น
ร้อยละ 43.66 และ 6.48 ของผลกระทบที่ เกิดขึ้น
ทัง้หมด ตามล าดบั แหล่งที่มาหลกัของผลกระทบคือ
พลาสติก ก่อให้เกดิผลกระทบ 0.11 Pt. รองลงมาคอื
กะลาปาล์มและการใช้พลงังานไฟฟ้า โดยก่อให้เกิด
ผลกระทบเทา่กบั 0.04 Pt. และ 0.02 Pt. ตามล าดบั  
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5. สรปุ 

จากการประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมของ
การผลติเชือ้เพลงิขยะ RDF-5 ผสมกะลาปาลม์ โดยใช้
โปรแกรม SimaPro 7.2 มาท าการประเมนิผลกระทบ
ทางสิ่งแวดล้อมตลอดวัฏจักรชีวิต โดยวิธี ReCiPe 
Endpoint สามารถสรุปไดด้งันี้ 

- ผลกระทบทางสิง่แวดลอ้มตลอดวฏัจกัรชวีติของ
การผลิตเชื้อเพลิงขยะ RDF-5 ผสมกะลาปาล์ม 1 
กโิลกรมั มคีา่เท่ากบั 0.171 Pt  

- ประเภทของผลกระทบต่อสิง่แวดล้อมที่เกดิขึ้น
สู งสุ ด คื อ  Fossil depletion คิด เป็ น ร้อ ย ล ะ  47.08
รองลงมาคือ Climate change Human Health และ 
Particulate matter formation คิดเป็นร้อยละ 43.66 
และ 6.48 ของผลกระทบทีเ่กดิขึน้ทัง้หมด ตามล าดบั 

- แหลง่ทีม่าของผลกระทบคอื พลาสตกิ รองลงมา
คอืกะลาปาลม์และการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 

ข้อเสนอแนะ 
ผลการศึกษานี้ ได้แสดงผลกระทบที่เกิดขึ้นใน

กระบวนการผลิตเชื้อเพลิงขยะ RDF-5 ผสมกะลา
ปาล์ม  ซึ่ งเป็นหนึ่ งในกระบวนการที่จะได้มาซึ่ ง 
เชื้อเพลงิขยะ RDF-5 จงึยงัไม่สามารถสรุปได้ว่าแท่ง
เชื้อเพลิงที่ได้นัน้มีข้อดี-ข้อเสียเพียงใด โดยจะต้อง
ท าการศึกษาเพิ่มเติมในกระบวนการอื่นที่เกี่ยวข้อง
ตัง้แต่ตน้น ้าถงึปลายน ้า 

 
6. กิตติกรรมประกาศ 

โครงการวิจัยนี้ได้รบังบประมาณสนับสนุนจาก
งบประมาณเงนิรายได้ มหาวทิยาลยัทกัษิณ ปี พ.ศ. 
2555 และคณะผูว้จิยัขอขอบคุณศนูยว์จิยัพลงังานและ
สิง่แวดลอ้ม คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัทกัษณิ ที่
เอือ้เฟ้ืออุปกรณ์ในการศกึษาวจิยัของโครงการ 
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