
         การประชุมวชิาการเครอืขา่ยวศิวกรรมเครือ่งกลแห่งประเทศไทย ครัง้ที ่27 
                     16-18 ตุลาคม 2556 พทัยา จงัหวดัชลบุร ี
 

 
ETM-2062 

 
การประเมินแหล่งพลงังานลมระดบัจลุภาคด้วย 

แบบจ าลองพลศาสตรข์องไหลเชิงค านวณ 
Assessment of wind energy resources with a comma. 

Computational Fluid Dynamics modeling. 
 

สมพล ชวีมงคลกานต์1*, จอมภพ แววศกัดิ ์2 และ ธเนศ ไชยชนะ2 
 

1 หอ้งปฏบิตักิารวจิยัพลงังานลม-แสงอาทติย ์ศนูยว์จิยัพลงังานและสิง่แวดลอ้ม คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัทกัษณิ (วทิยาเขตพทัลุง)  
ต าบลบา้นพรา้ว อ าเภอปา่พะยอม จงัหวดัพทัลุง 93110 

2 สาขาวชิาฟิสกิส ์คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัทกัษณิ (วทิยาเขตพทัลงุ)  
ต าบลบา้นพรา้ว อ าเภอปา่พะยอม จงัหวดัพทัลุง 93110 

*ตดิต่อ: dung_ding19@hotmail.com, โทรศพัท/์โทรสาร 074-693975 
 

บทคดัย่อ  
งานวจิยันี้มวีตัถุประสงคเ์พือ่ประเมนิแหล่งพลงังานลมระดบัจุลภาคดว้ยแบบจ าลองพลศาสตรข์องไหลเชงิ

ค านวณบรเิวณอ าเภอปากพนังและอ าเภอเชยีรใหญ่ของจงัหวดันครศรธีรรมราช โดยได้ท าการตดิตัง้เสาวดัลมสูง 
80 m ท าการตรวจวัดและเก็บข้อมูลลมระยะเวลา 1 ปี พ.ศ. 2553 น าข้อมูลลมมาวิเคราะห์ด้วยแบบจ าลอง
พลศาสตรข์องไหลเชงิค านวณ เพือ่ท าการประเมนิแหล่งพลงังานลมระดบัจุลภาคส าหรบัการจ าลองฟารม์กงัหนัลม
ขนาด 10 เมกะวตัต ์โดยมกีารจดัวางฟารม์กงัหนัลมรปูแบบ 5D ผลการศกึษาพบว่าความเรว็ลมเฉลีย่ทีร่ะดบัความ
สงู 80 m ส าหรบัสถานีวดัลมปากแพรกมคี่าเท่ากบั 4.23 เมตรต่อวนิาท ีส่วนสถานีวดัลมเสอืหงึมคี่าเท่ากบั 4.23 
เมตรต่อวนิาท ีส าหรบัการประมาณปรมิาณพลงังานไฟฟ้าทีผ่ลติไดร้ายปีของการจดัวางฟารม์กงัหนัลมรปูแบบ 5D 
มคี่าเท่ากบั 8,975.7 เมกะวตัต์ชัว่โมงต่อปี โดยมปีระสทิธิภาพโรงไฟฟ้าอยู่ในช่วงร้อยละ 10.25 ผลการศกึษา
ทางดา้นเศรษฐศาสตรแ์สดงใหเ้หน็ว่าโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมทีไ่ดร้บัการพฒันาบนพืน้ทีท่างภาคใต้ของประเทศ
ไทยมรีะยะเวลาคนืทนุอยูใ่นชว่ง 8-10 ปี 
ค ำหลกั: พลงังานลม, พลงังานไฟฟ้าทีผ่ลติไดร้ายปี, ประสทิธภิาพการผลติไฟฟ้า, ฟารม์กงัหนัลม 
 
Abstract 
 This research aims to study micrositing wind resource assessment using computational fluid 
dynamics model at Pak Panang and Chian Yai districts of Nakhon Si Thammarat province. By installing 
two met tower 80 m the observed wind data was collected 1 year in 2010. Wind data was analyzed by a 
computational fluid dynamics model. The average annual wind speed at height oft 80 m  at Pak Panang 
station was 4.23 m/s, while it was 4.23 m/s  at Chian Yai station. In case of the 10 MW wind farm 
installation according to the parking criteria 5D, the AEP was 8,975.7 MWh/y, respectively. The C.F. of 
the wind farm power plant was in the range of 10.25% An economic analysis showed that wind farm 
power plant that has been developed in land in southern Thailand has a payback period of 8-10 years.  
Keywords: Wind Energy, Annual Energy Production, Capacity Factor, Offshore Wind Farm. 
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1. บทน า 

การอนุรกัษ์พลงังานมสี่วนส าคญัในการเสรมิสรา้ง
ความมัน่คงพลงังาน การลดคา่ใชจ้่ายในครวัเรอืน การ
ลดตน้ทนุการผลติและบรกิาร การลดการเสยีดุลการคา้
และการเพิม่ขดีความสามารถในการแขง่ขนั ตลอดจน
การลดการปลดปล่อยมลพษิและก๊าซเรอืนกระจกซึ่ง
เ ป็นต้นเหตุของการเกิดภาวะโลกร้อนและการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ การผลิตไฟฟ้าจาก
พลังงานลม (Wind Power) ถือเป็นการผลิต
กระแสไฟฟ้าจากพลงังานทีส่ะอาด (Green Power) 
และเป็นพลงังานทดแทน (Renewable Energy) ทีม่ี
ความยัง่ยนืทัง้ในดา้นสิง่แวดลอ้มและการทดแทนแบบ
ไม่สิ้นสุด [1] การด าเนินการผลิตกระแสไฟฟ้าจาก
พลังงานลมสามารถท าได้โดยเกิดผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมน้อยกว่าการใช้พลังงานอื่น  ๆ ทัง้ใน
กระบวนการกอ่สรา้งและในระยะเปิดด าเนินการ หลาย 
ๆ พืน้ทีใ่นประเทศไทยไดด้ าเนินการผลติกระแสไฟฟ้า
จากพลงังานลมตามความเหมาะสมและตามศกัยภาพ
ของแหล่งพลังงานลมในแต่ละพื้นที่ โดยที่มีเอกชน
หลายรายลงทุนผลติไฟฟ้าขายจากพลงังานลม โดยมี
ความคุ้มค่าในการลงทุนของธุรกิจผลิตไฟฟ้าจาก
ผูผ้ลติไฟฟ้ารายเลก็ (Small Power Producer, [SPP]) 
และผูผ้ลิตไฟฟ้ารายเล็กมาก (Very Small Power 
Producer, [VSPP]) [1] การทีจ่ะน าพลงังานลมมาใช้
ต้องค านึงถึงลักษณะภูมิประเทศ อตัราเร็วลม และ
ทศิทางลม ส าหรบับรเิวณภาคใตต้อนล่างของประเทศ
ไทยซึ่งมีลักษณะภูมิประเทศที่ติดกับทะเลได้ร ับ
อทิธพิลจากลมมรสุม (Monsoon) และลมบกลมทะเล 
(Land Breeze and Sea Breeze) [3] ในการทีจ่ะ
ติดตัง้กังหันลมเพื่อผลิตไฟฟ้านั ้น  จะต้องมีการ
ท าการศกึษาคุณลกัษณะของขอ้มูลลมในพื้นที่ อย่าง
น้อย 1 ปี อย่างไรก็ตาม ด้วยแนวโน้มการใชไ้ฟฟ้าที่
หดตวัลงมแีนวโน้มทีก่ารรบัซื้อไฟฟ้าจากผูผ้ลติไฟฟ้า
ต่างๆ อาจชะลอออกไป หรือรบัซื้อในปริมาณลดลง 
แต่ผูผ้ลติไฟฟ้ารายเลก็ (จ าหน่ายไฟฟ้าเขา้ระบบ 10-
90 เมกะวตัต์) และผูผ้ลติไฟฟ้ารายเลก็มาก (จ าหน่าย

ไฟฟ้าเขา้ระบบไมเ่กนิ 10 เมกะวตัต์) ซึง่ผลติพลงังาน
ไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนที่มีอยู่ในประเทศ เช่น 
ขยะ ชานออ้ย แกลบ เปลอืกไม ้ลม แสงอาทติย์ และ
น ้ า  มีแนวโน้มที่จะได้ร ับผลดี เนื่ องจากรัฐบาลมี
นโยบายรบัซื้อไฟฟ้าจากผู้ผลติไฟฟ้าทัง้สองประเภท
ดงักล่าว โดยไม่จ ากดัจ านวนและระยะเวลาการรบัซื้อ
เพื่อให้เกดิการกระจายการลงทุนภายในประเทศไป
ตามพืน้ทีต่่างๆ ทัว่ประเทศ  

 

2. วตัถปุระสงค ์
2.1 เพื่อประเมนิศกัยภาพของพลงังานลมเฉพาะ

แหล่งในเขตอ าเภอปากพนังและอ าเภอเชียรใหญ่ 
จงัหวดันครศรธีรรมราช 

2.2 เพื่อจ าลองการติดตัง้ฟาร์มกังหันลม ใน
รปูแบบของ VSPP  

2.3 เพื่อประเมนิค่าการผลติพลงังานไฟฟ้ารายปี 
และประสทิธภิาพการผลติไฟฟ้าของฟารม์กงัหนัลมใน
รปูแบบของ VSPP 

2.4 เพื่อวิเคราะห์ความเป็นไปได้ของโรงไฟฟ้า
ฟาร์มกงัหนัลมในรปูแบบของ VSPP ในพื้นทีอ่ าเภอ
ป า กพนั ง แ ล ะ อ า เ ภ อ เ ชี ย ร ใ หญ่ ข อ ง จั ง ห วั ด
นครศรธีรรมราช 

 
3. อปุกรณ์และวิธีการทดสอบ 

เสาสูง 80 m ถูกใช้ในการติดตัง้เซนเซอร์วัด
อัตราเร็วและทิศทางของลม ณ ต าบลปากแพรก 
อ าเภอปากพนัง และต าบลเสอืหงึ อ าเภอเชยีรใหญ่ 
จงัหวดันครศรธีรรมราช โดยมพีกิดัแสดงดงัตารางที่ 1 
โดยท าการตดิตัง้เซนเซอร์วดัอตัราเรว็ชนิด 3 ลูกถว้ย
รุ่น NRG#40C ทีร่ะดบัความสงู 60 m 70 m และ 80 
m และเซนเซอรว์ดัทศิทางลมรุน่ SP200 ตดิตัง้ทีร่ะดบั
ความสูง 60 m และ 80 m พรอ้มกบัเซนเซอร์วดั
อุณหภูมิและความกดอากาศ อุปกรณ์บันทึกข้อมูล
ระบบอัตโนมัติ ท าการตรวจวัดทุกๆ 1 นาที และ
บนัทกึขอ้มูลทุกๆ 10 นาที และวิธีการวัดลมเป็นไป
ตามมาตรฐาน IEC 61400 [9] โดยเริม่ตรวจวดัและ
บนัทกึขอ้มลูตัง้แต่ 1 มกราคม-ธนัวาคม 2553 แลว้น า



         การประชุมวชิาการเครอืขา่ยวศิวกรรมเครือ่งกลแห่งประเทศไทย ครัง้ที ่27 
                     16-18 ตุลาคม 2556 พทัยา จงัหวดัชลบุร ี
 

 
ETM-2062 
ขอ้มูลทีต่รวจวดัมาจดัท าแผนทีศ่กัยภาพพลงังานลม
ระดับจุลภาค การจัดท าแผนที่นี้ ไม่ได้น าค่าข้อมูล
อุณหภูมมิาวเิคราะห์ร่วมด้วยเนื่องจากขอ้มูลมคีวาม
ไมส่มบรูณ์เนื่องจากเกดิจากสาเหตุความผดิพลาดของ
อปุกรณ์ตรวจวดั 

National Geographic, Esri, DeLorme, NAVTEQ, UNEP-WCMC, USGS, NASA, ESA, METI, NRCAN,
GEBCO, NOAA, iPC
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รปูที ่1 ต าแหน่งของสถานีวดัลม 

 

  
รปูที ่2 สถานีวดัลมปากพนงั (ซา้ย)                    

และเชยีรใหญ่ (ขวา) 

 
รปูที ่3 ส่วนประกอบของสถานีวดัลม 

 
4. วิธีการวิเคราะหข้์อมลู 

4.1 แบบจ าลองพลศาสตรข์องไหลเชิงค านวณ 
 ในการศกึษาศกัยภาพพลงังานลมนี้ใชแ้บบจ าลอง
พลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณในการวิเคราะห์โดย
โ ป ร แ ก ร ม  WindSim 5.0.1 แ บ บ จ า ล อ ง นี้ มี
ความสามารถในการค านวณการไหลแบบป ัน่ปว่นทีอ่ยู่
ใกลพ้ืน้ผวิของภูมปิระเทศ โดยการแกส้มการนาเวยีร์-
สโตกส์ ภายใต้สมมติฐานของของเหลวแบบอัดตัว
ไม่ ได้  ความป ัน่ป่ วนจะถูกน ามาพิจารณาโดย
แบบจ าลอง  k   [4]  การแก้สมการ  Reynolds 
Averaged Navier-Stokes (RANS) ส าหรบัการ
อนุรกัษ์ของมวลเฉลี่ยและโมเมนตมัแสดงดงัสมการ
ต่อไปนี้ [5] 
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 เมือ่  k   คอื พลงังานจลน์ป ัน่ปว่น 

  
vT   คอื ความหนืดป ัน่ปว่น 

 
ความแตกต่างของความป ัน่ป่วนอาจน ามาใช้ใน
การศึกษานี้ โดยที่ค่า  k  ใช้ค่ามาตรฐานจาก
รปูแบบคงที ่[6] 
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ในการป้อนขอ้มลูทีจ่ าเป็นส าหรบัโปรแกรม WindSim 
ไดแ้ก่ ภูมปิระเทศแบบดจิติอล (digital terrain) ความ
สงูขรุขระ (roughness height) และภูมอิากาศวทิยา
ของลม  (wind climatology) จ ากสถานี วัดลม ใน
ขอบเขตของพื้นที่ศึกษา ขัน้ตอนของการประเมิน
ศกัยภาพพลงังานลมสามารถสรปุไดแ้สดงดงัรปูที ่4 
 

 
 
รปูที ่4 ขัน้ตอนของการสรา้งแบบจ าลอง CFD [7] 

 
4.2 การวิเคราะหป์ระสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า 
 ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าเป็นค่าบ่งบอก
สมรรถนะกงัหนัลมของผูผ้ลติค านวณตามสมการที่ 7 
[8] 
 

 
Eout%C.F.  100
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  (7) 

 เมือ่ C.F.  คอื คาปาซติีแ้ฟกเตอร ์(%) 
  outE  คอื พลงังานไฟฟ้าทีผ่ลติไดร้ายปี 
 (kWh), 

r
E = 8760

r
P  

  
r

P  คอื ก าลงัการผลติไฟฟ้าจากกงัหนั 
 ลม (kW) 
 

4.3 การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตรข์องโรงไฟฟ้า
ฟารม์กงัหนัลม 
 ผลการวเิคราะห์ปรมิาณพลงังานไฟฟ้าที่ผลติได้
รายปีจากโรงไฟฟ้าฟารม์กงัหนัลมแบบการจดัวาง 5D 
ถูกน าไปวิเคราะห์ดัชนีทางการเงนิเพื่อศึกษาความ
เป็นไปได้ของโครงการไฟฟ้าพลงัลม โดยอา้งองิจาก
ประกาศของการไฟฟ้าส่วนภูมภิาค (กฟภ.) ส าหรบั
ผูผ้ลติไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีนรายเล็กมาก โดย
ท าการวเิคราะหด์ชันีทางการเงนิ BCR NPV IRR และ 
PBP ของโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมและใช้หลกัเกณฑ์
การวเิคราะห์โครงการเพื่อศกึษาความเป็นไปได้ทาง
เศรษฐศาสตร ์ดงันี้ BCR > 1 NPV > 0 IRR > 
MLR+1% และ PBP < 20 ปี 
เมือ่  

- Benefit-Cost Ratio: (BCR) อัตร าส่ วน
ผลประโยชน์ต่อตน้ทนุ 

- Net Present Value: (NPV) มลูคา่ปจัจุบนัสทุธ ิ
- Internal Rate of Return: (IRR) อตัราผลตอบแทน

ภายใน 
- Payback Period: (PB) งวดเวลาคนืทนุ 

 
 

5. ผลการศึกษา 
5.1 ผลการศึกษาอตัราเรว็ลม 
 เมือ่น าขอ้มลูลมสถติใินชว่งเวลา 1 ปี ตัง้แต่เดอืน
มกราคมถงึธนัวาคม พ.ศ. 2553 ทีร่ะดบัความสงู 80 
m มาท าการวเิคราะหห์าคา่อตัราเรว็ลมเฉลีย่รายเดอืน 
รายปี และสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน ส าหรบั 2 สถานี
แสดงดงัรปูที ่5 และ 6  
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รปูที ่5 อตัราเรว็ลมเฉลีย่รายเดอืนสถานีปากพนงั 

 
รปูที ่6 อตัราเรว็ลมเฉลีย่รายเดอืนสถานีเชยีรใหญ่ 

 
ตารางที ่1 ขอ้มลูเฉลีย่รายเดอืนระหว่างเดอืนมกราคม
ถงึเดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2553 ของสถานีวจิยัพลงังาน
ปากพนงัและอ าเภอเชยีรใหญ่ จงัหวดันครศรธีรรมราช 

Monthly Mean Speed 
Month ปากพนงั (m/s) เชยีรใหญ่ (m/s) 

January 4.78 4.51 

February 3.67 3.37 
March 4.00 3.73 

April 3.55 3.13 

May 3.76 3.62 
June 4.91 5.18 

July 4.67 4.77 
August 4.28 4.50 

September 3.43 4.22 
October 3.97 3.67 
November 
 

3.59 3.30 

December 2.90 2.76 
Average 3.82 3.57 

 

 
 

รปูที ่7 การแจกแจงไวลบ์ุลลแ์ละผงัลมของสถานีปาก
พนงั ทีร่ะดบัความสงู 80 m 

 

 
 

รปูที ่8 การแจกแจงไวลบ์ุลลแ์ละผงัลมของสถานีเชยีร
ใหญ่ ทีร่ะดบัความสงู 80 m 

 

5.2 การประเมินแผนท่ีศกัยภาพพลงังานลม 
 การวเิคราะหล์กัษณะสถติคิวามเรว็และทศิทางลม 
โดยใช้โปรแกรม WindSim ซึ่งอาศัยแบบจ าลอง
ความเรว็ลมเฉลี่ยในบรเิวณโดยรอบพื้นทีน่ัน้ มคีวาม
แยกชดั (resolution) 100×100 ตารางเมตร ส าหรบั
พจิารณาความเหมาะสมของจุดทีจ่ะตดิตัง้กงัหนัลมที่
พืน้ทีโ่ดยรอบทีร่ะดบัความสงู 80 m แสดงดงัรปูที ่9 

 
 

รปูที ่9 แผนทีค่วามเรว็ลมและผงัลม ทีร่ะดบัความสงู 
80 m ของขอ้มลู 2 สถาน ี
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5.3 การติดตัง้ฟารม์กงัหนัลมขนาด 10 MW ใน
พื้นท่ีอ าเภอปากพนังและอ าเภอเชียรใหญ่ของ
จงัหวดันครศรีธรรมราช 
 จากการพฒันาโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมที่ติดตัง้
กงัหนัลมผลติไฟฟ้าขนาดก าลงัการผลติ 10 เมกะวตัต์ 
บนพื้นที่อ าเภอปากพนังและอ าเภอเชียรใหญ่ของ
จงัหวดันครศรธีรรมราช และเป็นพื้นทีโ่ล่ง ไม่มสีิง่กดี
ขวางรวมทัง้สามารถใชป้ระโยชน์ได้ โดยการวเิคราะห์
ผลด้วยโปรแกรมคอมพวิเตอร์ WindSim โดยเลอืก
กงัหนัลมรุ่น Vestas V90 ขนาดก าลงัการผลติ 2,000 
kW ท าการจดัเรยีงฟารม์กงัหนัลมในรปูแบบ 5D โดย
ที ่ D คอื เสน้ผ่าศนูยก์ลางของกงัหนัลม การจดัการ
วางแบบนี้เพื่อลดผลกระทบของความป ัน่ป่วนของลม
จากกงัหนัลม แสดงดงัรูปที ่10 และจากตารางที่ 2 
แสดงถึงต าแหน่งพิกัดที่ท าการติดตัง้กังหันลมและ
ความสูงของกังหันลม เพื่อหาค่าปริมาณพลังงาน
ไฟฟ้าทีผ่ลติได้รายปีสุทธแิละประสทิธภิาพโรงไฟฟ้า
ฟารม์กงัหนัลมพจิารณาจาก Capacity Factor (C.F.) 
 

ตารางที ่2 Turbine Objects (5D) 
Name UTMX UTMY Z 

(Height) 
Hub 

Height 
Turbine 
Type 

Turbine1 632470 908027 5.2 80 Vestas V90 
Turbine2 632708 907645 4.6 80 Vestas V90 
Turbine3 632947 907264 4.6 80 Vestas V90 
Turbine4 633185 906882 4.6 80 Vestas V90 
Turbine5 633424 906501 3.7 80 Vestas V90 

 

 
รปูที ่10 ฟารม์กงัหนัลมโดยอาศยัหลกัเกณฑก์ารจดั

วางกงัหนัลมแบบ 5D 

5.3 ประสิทธิภาพโรงไฟฟ้าฟารม์กงัหนัลม 
 จากผลการวจิยัพบว่า C.F. ของโรงไฟฟ้าฟาร์ม
กงัหนัลม ที่ติดตัง้กงัหนัลมผลิตไฟฟ้าก าลงัการผลิต
ตดิตัง้ 10 เมกะวตัต์  โดยใชก้ารจดัวางแบบ 5D มคี่า
เทา่กบั 10.25%  
 
5.4 ผลการวิเคราะหท์างเศรษฐศาสตรข์อง
โรงไฟฟ้าฟารม์กงัหนัลม 
 โดยพิจารณาราคากังหันลมที่  800 เหรียญ
ดอลลาร์สหรฐัต่อกโิลวัตต์ 900 เหรยีญดอลลาร์สหรฐั
ต่อกิโลวัตต์ และ 1,000 เหรียญดอลลาร์สหรัฐต่อ
กโิลวตัต ์ตามล าดบั ดชันีทางการเงนิของการวเิคราะห์
ความออ่นไหวของราคากงัหนัลม ซึง่ไดแ้ก่ BCR NPV 
IRR และ PBP เมื่อพจิารณาค่า BCR ทีม่คี่ามากกว่า 
1 แปลความหมายได้ว่าผลตอบแทนทีม่คี่ามากกว่า
ตน้ทนุของโรงไฟฟ้าฟารม์กงัหนัลม ส าหรบัค่า NPV ที่
มคี่ามากกว่า 0 หรอืมคี่าเป็นบวกแปลความหมายได้
ว่ามลูคา่ปจัจุบนัสทุธมิมีลูคา่ต่อการลงทนุหรอืหากมคี่า
เป็นลบกจ็ะสญูเสยีมลูค่าต่อการลงทุน ส าหรบัค่า IRR 
ทีม่คี่ามากกว่าผลบวกของดอกเบี้ยเงนิกูก้บัรอ้ยละ 1 
ของเงนิกู้ แปลความหมายได้ว่า อตัราผลตอบแทน
ภายในทีสู่งกว่าดอกเบี้ยเงนิกูบ้วกกบัรอ้ยละ 1 ของ
เงนิกู ้ซึ่งหากค่า IRR มคี่ามากกจ็ะส่งผลเชงิบวกต่อ
โครงการเพิ่มขึ้น และเมื่อพิจารณาค่า PBP หรือ
ระยะเวลาคืนทุน หากมีระยะเวลาคืนทุนที่น้อยก็จะ
ส่งผลเชงิบวกต่อโรงไฟฟ้าฟารม์กงัหนัลมเช่นกนัจาก
การวิเคราะห์ดัชนีทางการเงินของโรงไฟฟ้าฟาร์ม
กงัหนัลมพบว่าค่าผ่านเกณฑ์มคี่าเท่ากบั BCR มคี่า
เท่ากบั 1.04 NPV มคี่าเท่ากบั 28.2 MBaht IRR มคี่า
เท่ากบั 0.797 % และ PBP มคี่าเท่ากบั 8 ปี แสดงดงั
รปูที ่11-14 
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รปูที ่11 อตัราสว่นผลตอบแทนต่อตน้ทนุ (BCR)  
(ฟารม์กงัหนัลมผลติไฟฟ้าขนาด 10 เมกะวตัต)์ 

 

 
 

รปูที ่12 มลูคา่ปจัจบุนัสทุธ ิ(NPV)  
(ฟารม์กงัหนัลมผลติไฟฟ้าขนาด 10 เมกะวตัต)์ 

 

 
 

รปูที ่13 อตัราผลตอบแทนภายใน (IRR)  
(ฟารม์กงัหนัลมผลติไฟฟ้าขนาด 10 เมกะวตัต)์ 

 

 
 

รปูที ่14 ระยะเวลาคนืทนุ (PBP) 
(ฟารม์กงัหนัลมผลติไฟฟ้าขนาด 10 เมกะวตัต)์ 

 
6. สรปุผลการวิจยั 

 ผลการศึกษาพบว่าอัตราเร็วลมเฉลี่ยที่ระดับ
ความสูง 80 m ส าหรบัสถานีวดัลมปากแพรกมคี่า
เท่ากบั 4.23 เมตรต่อวนิาท ีส่วนสถานีวดัลมเสอืหงึมี
ค่าเท่ากบั 4.23 เมตรต่อวินาที ส าหรบัการประมาณ
ปรมิาณพลงังานไฟฟ้าทีผ่ลติได้รายปีของการจดัวาง
ฟาร์มกังหันลมรูปแบบ 5D มีค่าเท่ากับ 8.976 
GWh/year โดยมปีระสทิธภิาพโรงไฟฟ้าอยู่ในช่วงรอ้ย
ละ 10.25 ผลการศกึษาทางดา้นเศรษฐศาสตรแ์สดงให้
เหน็ว่าโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมทีไ่ด้รบัการพฒันาบน
พืน้ทีท่างภาคใตข้องประเทศไทยมรีะยะเวลาคนืทุนอยู่
ในช่วง 8-10 ปี เมื่อพจิารณาจ านวนโรงไฟฟ้าฟาร์ม
กงัหนัลมผลติไฟฟ้าขนาดก าลงัการผลติ 10 เมกะวตัต ์
พบว่าโรงไฟฟ้าฟาร์มกังหันลมจากการวิเคราะห์
ทางด้านเศรษฐศาสตร์ปจัจยัทีส่ าคญัที่ท าให้สามารถ
ตดิตัง้ฟาร์มกงัหนัลมมากที่สุดคอืขึ้นอยู่กบัราคาของ
กงัหนัลมที่มตี้นทุนการผลิตที่ต ่าและความเหมาะสม
ของความเรว็ลม 
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อ า เภอปากพนังและอ า เภอเชียร ใหญ่  จังหวัด
นครศรีธรรมราช. การประชุมวิชาการระดับชาติ 

ประเทศไทยกับภูมิอากาศโลก ครัง้ที่ 2 การ
ปรบัเปลี่ยนกระบวนทศัน์สู่เศรษฐกจิสเีขยีว, 18-19 
ส.ค., กรงุเทพฯ, 2554. 
[9] IEC 61400-1 Ed. 3: Wind turbines – Part 1: 
Design requirements, 2005 


