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บทคัดยอ  

ในปจจุบันนี้เครื่องจักรกลความละเอียดสูงไดเริ่มมีการใชวัสดุผสมประเภทพอลิเมอรคอนกรีตเพื่อเปน
โครงสรางของเครื่องจักรอยางแพรหลายมากขึ้น ทั้งนี้เนื่องมาจากโครงสรางที่เปนพอลิเมอรคอนกรีตมคีุณสมบัติที่
เรียกวา structure stability ที่ดีและอีกท้ังหากพิจารณาดานเศรษฐศาสตรแลวการใชพอลิเมอรคอนกรีตเพื่อเปน
โครงสรางเครื่องจักรยังมีตนทนุที่ตํ่ากวาการใชวัสดุประเภทอื่นๆ เชน เหล็กหลอ หรือ แกรนิต (ในกรณีที่มีปริมาณ
การผลิตนอยชิน้อีกดวย) สําหรับการศึกษาวิจัยนี้ มีวัตถุประสงคหลักเพื่อศึกษาการประยุกตใชพอลิเมอรคอนกรีต 
ที่ผลิตขึ้นจากการผสมกันระหวางผงอะลูมิเนี่ยมและเรซิน่ (ในอัตราสวน 43:46 โดยมวล) สําหรับการสรางโครงสราง
เครื่องจักรกล ซึ่งในการทดลองนั้นผูวิจยัไดเริ่มตนจากการศึกษาความแข็งแรงของวัสดุผสมชนิดนี้ จากนัน้จึง
ทําการศึกษาความเปนไปไดในการขึ้นรูปพอลิเมอรคอนกรตีดังกลาวดวยกระบวนการเครื่องจักร ลําดับถัดไปจึงทํา
การทดลองสรางฐานเครื่องจกัรกลกรณีศึกษาจากพอลิเมอรคอนกรีตดวยการหลอและทําการปรับแตงผิวดวย
กระบวนการเครื่องจักร ซึ่งผลการทดลองพบวาวัสดุผสมประเภทพอลิเมอรคอนกรีตที่ผลติขึ้นจากการผสมกัน
ระหวางผงอะลูมิเนี่ยมและเรซิน่นั้นสามารถนาํใชสรางเปนฐานเครื่องจักรกลไดเปนอยางดี  
คําหลัก: โครงสรางเครื่องจักรกล, วัสดุผสม, พอลิเมอรคอนกรีต   
 
Abstract 
 Currently, many high precision machines use composite materials to make their structure. This is 
because, the composite material having a good structure stability and lower cost comparing with the 
conventional materials such as cast iron and granite (in case of production in small scale). In this 
research, the application of polymer concrete, which is one of composite materials, for using as machine 
structure was studied. This polymer concrete was made by the mixing of aluminium powder and resin 
(43:46 by weight). The researcher began with the study of the strength of this composite material. Then, 
experiments for testing the machinability of polymer concrete were done. Finally, a case study of machine 
structure was made by casting polymer concrete and then doing surface finishing. Experimental results 
indicated that the polymer concrete, mixing by aluminium powder and resin in ratio mentioned earlier, can 
be used for making machine structures. 
Keywords:  Machine Structure, Composite Material, Polymer Concrete 



 

1. บทนํา 
ในปจจุบันนี้เครื่องจักรกลความละเอียดสูงหรือที่

เรียกวา precision machinery นั้นไดมีการพัฒนาไป
อยางรวดเร็ว ทิศทางการพัฒนาเครื่องจักรกลในกลุม
ดังกลาวที่ สําคัญประการหนึ่งคือ การนําวัสดุผสม 
(composite materials) มาใชในการสรางเปน
โครงสรางหรือชิ้นสวนของเครื่องจักร ซึ่งแตเดิมนั้น 
โครงสรางของเครื่องจักรสวนใหญจะสรางมาจาก
เหล็กหลอ (สําหรับเครื่องจักรประเภทตัดเฉือนโลหะ) 
หรือหินแกรนิต (สําหรับเครื่องจักรประเภทวัดพิกัดจุด) 
ซึ่งหากพิจารณาเหล็กหลอแลวจะพบวากระบวนการ
หลอโลหะนั้นจะตองใชตนทุนการดําเนินการที่คอนขาง
สูงและใชพลังงานงานจํานวนมาก และเมื่อตองนํามา
ทําผิวละเอียด (finishing) ก็ไมสามารถทําการตัดเฉือน
เนื้อเหล็กหลอไดอยางตอเนื่องทั้งนี้เนื่องจากหากทํา
การตัดเฉือนโลหะอยางตอเนื่องแลวอุณหภูมิสูงขึ้น
ระหวางกระบวนการตัดเฉือนโลหะจะกอใหเกิดความ
คลาดเค ล่ือนทางด านมิ ติของตั ว โครงสร า งได 
(โดยทั่วไปความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับไดในชิ้นสวนที่
สําคัญจะอยูในระดับไมครอน) สวนในกรณีของแกรนิต
นั้นการจัดเตรียมหินแกรนิตขนาดใหญนั้นมีความ
ยุงยากอยางมาก 

 
ภาพท่ี 1 ตัวอยางชิ้นสวนเครื่องจักรกลที่สรางจากวัสดุ

กลุมพอลิเมอรคอนกรีต [1] 
 

ดังนั้นเพื่อเปนการแกไขปญหาดังกลาวขางตน 
ผูผลิตเครื่องจักรกลความละเอียดสูงจึงมีแนวโนมที่จะ
นําวัสดุผสมในกลุมพอลิเมอรคอนกรีตมาใชในการ
สรางโครงรางเครื่องจักร โดยสําหรับวัสดุที่นํามาผสม
กับเรซิ่นที่จะสรางเปพอลิเมอรคอนกรีตนั้นมีหลาย

ประเภทเชน ผงอะลูมิเนียม ผงแกรนิต และผงควอรต
เปนตน 
 

 
 
ภาพท่ี 2 ตัวอยางเครื่องจักรกล CMM ที่โครงสรางทํา

จากวัสดุกลุมพอลิเมอรคอนกรีต 
 
นอกจากนี้ขอดีที่สําคัญของวัสดุประเภทพอลิ

เมอรคอนกรีตสําหรับนํามาใชสรางเปนโครงสราง
เครื่องจักรกลความละเอียดสูงคือ 

1. การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิมีผลตอการ
ขยาย/หดตัวนอย 

2. มีความสะดวกในการจัดเตรียมและจัดเก็บ
วัตถุดิบ 

3. สามารถหลอชิน้งานไดในอุณหภูมิหอง 
4. สมบัติทางกลเชน น้ําหนัก การทนตอแรงดึง

สูงสุด การทดตอแรงอัดสูงสุด และ damping 
ratio สามารถปรับแตงไดในระดับหนึ่งตาม
วัสดุผสมท่ีเลือกใช 

5. ตนทุนตอหนวยใกล เคียงกับโครงสราง
แบบเดิม 

 
จากท่ีกลาวมาแลวขางตนจะเห็นวาในอนาคต

อันใกลนี้วัสดุกลุมพอลิเมอรคอนกรีตจะมีบทบาทท่ี
สําคัญอยางยิ่งในการผลิตโครงสรางเครื่องจักรกล
ความละเอียดสูง ดังนั้นการวิจัยเรื่อง “การพัฒนา
กรรมวิธีการผลิตสําหรับโครงสรางเครื่องจักรกลที่สราง
จากวัสดุพอลิเมอรคอนกรีต” จึงเปนความจําเปน
เรงดวนสําหรับอุตสาหกรรมการผลิตเครื่องจักรกลของ
ประเทศไทย 



 

2. วิธีการ 
การทดลองสําหรับการวิจัยนี้สามารถแยกแยะได

ทั้งส้ิน 4 การทดลองคือ 
 

การทดลองที่ 1 การศึกษาภาระตางๆ ที่กระทําตอฐาน
เครื่องจักรกล 

การทดลองแรกนี้เนนที่การวิเคราะหและเก็บ
รวบรวมขอมูลในเรื่องภาระ (load) ตางๆ ที่กระทําตอ
ฐานเครื่องจักรกลกรณีศึกษา ยกตัวอยางเชน ภาระ
ทางกลตางๆ  และภาระทางความรอน  เปนตน 
นอกจากนั้นในขั้นตอนนี้จะเปนการคัดเลือกเกรดของ
เหล็กหลอท่ีเหมาะสมท่ีจะนํามาใชงานอีกดวย  
 
การทดลองที่ 2 การทดสอบความสามารถในการขึ้นรูป
วัสดุพอลิเมอรคอนกรีตดวยกระบวนการเครือ่งจักร 

ในการทดลองนี้ผูวิจัยจะดําเนินการทดลองเพื่อ
ศึกษาถึงความสามารถในการหลอขึ้นรูปวัสดุพอลิเมอร
คอนกรีตจากนั้นจึงศึกษาสมบัติดานการขึ้นรูปดวย
กระบวนการเครื่องจักร โดยขั้นตอนการดําเนินการ
โดยสังเขปมีดังนี้ 

 
1. การเตรียมชิน้งานสําหรับใชในการทดสอบ 

การเตรียมวัสดุพอลิเมอรคอนกรีตเพื่อใชเปน
ชิ้นงานในการทดลองในขั้นตอนนี ้มีรายละเอียดการ
จัดเตรียมดังนี้ 

1) เตรียมสวนผสมโดยใชผงอะลูมิเนี่ยม 43% 
น้ํายาเรซิ่น 46% และสารทําใหแข็งตัว 11% 
โดยน้ําหนัก 

2) ผสมน้ํายาเรซิ่น และ สารทําใหแข็งตัว ลงใน
ถวยแลวคนใหผสมกันจนทั่วแลวจึงใสผง
อะลูมิเนี่ยมลงไป คนใหผสมกันจนทั่ว 

3) นําสวนผสมที่ไดไปเขาเครื่องหลอสุญญากาศ 
เครื่องจะทําการกวนสวนผสมใหเขากันและดึง
อากาศออกจากสวนผสมขั้นตอนนี้ใชเวลา 20 
นาที 

4) เทสวนผสมลงในกลองภาชนะดึงอากาศออก
จากสวนผสมอีก 20 นาที 

5) นําชิ้นงานออกจากเครื่องหลอสุญญากาศ 
ปลอยใหชิ้นงานแข็งตัวที่อุณหภูมิหอง ใช
เวลาประมาณ 24 ชั่วโมง 

6) นําชิ้นงานที่ไดไปตัดดวยเลื่อยจนมีขนาด 
50x50x50 มิลลิเมตร จํานวน 15 กอน 

 
2. การทดลองขึ้นรูปชิ้นงานดวยกระบวนการ
เครื่องจักร (การกัด) 

เนื่องจากอีพอรกซี่เรซิ่นผสมอะลูมิเนี่ยมเปนวัสดุ
เชิงประกอบที่ยังไมมีการวิจัยถึงเงื่อนไขการกัด 
(cutting condition) ที่เหมาะสม ดังนั้นคณะผูวิจัยจึงได
เลือกเงื่อนไขการกัดชิ้นงานที่ประกอบดวย ความเร็ว
รอบ (speed) และ ความเร็วการเดินชิ้นงานเขาหา
ดอกกัด (feed) จากคาสมรรถนะเครื่องจักรกลซีเอ็นซี
เปนหลัก ซึ่งผลที่ไดคือความเร็วรอบ (speed)  6,847 
รอบ/นาที ความเร็วการเดินชิ้นงานเขาหาดอกกัด 
(feed) 2,602 มิลลิเมตร/นาที โดยทั้งนี้ในระหวางการ
ทดลองจะมีการเปลี่ยนความเร็วรอบ 5 คา โดยการ
เพิ่มลดความเร็ว จํานวน  ±20% และ ±40% จากคาที่
เลือกไวในครั้งแรกซึ่งจะได 4,108  5,478 6,847 
8,216 และ 9,585 สวนความเร็วการเดินชิ้นงานเขาหา
ดอกกัดเปล่ียนแปลง 3 คา โดยการเพิ่มลด ±20% จาก
คาที่เลือกไวจะได 2,082 2,602 และ 3,122 ดังนั้นจัง
ไดเงื่อนไขการกัดท่ีตางกัน 15 ตัวอยาง สวนเงื่อนไข
อื่นที่ใชเหมือนกันคือ เลือกใชดอกกัด (endmill) ขนาด
เสนผาศูนยกลาง 10 มิลลิเมตร จํานวนฟนตัด 4 ฟน 
ใชเงื่อนไขการกัดขั้นตอนสุดทาย (finishing) การกิน
ลึก (depth of cut) 0.1 มิลลิเมตร สเต็ปการเดินของ
ดอกกัดหางกัน 6.5 มิลลิเมตร การระบายความรอน
แบบแหงโดยใชอากาศ ทําการกัดชิ้นงานโดยใช
เครื่องกัด CNC ทําการกัดอะลูมิเนี่ยมเรซิ่นจํานวน 15 
กอน (R1 - R15)  

 
3. การหาคาความหยาบผิว (surface roughness) 

โดยการใช dial gauge ในการวัดความหยาบผิว
บนชิ้นงาน จากการกัดผิวชิ้นงานผูวิจัยไดสังเกตเห็น
วาที่ผิวชิ้นงานมีรอยการกัดท่ีเปนแถบที่แตกตางกัน 
โดยเลือกท้ังหมด 5 แนว โดยในแตละแนวจะทําการ



 

วัด วัดค าความหยาบผิว เปน เสนตรงแถบละ  1 
เซนติเมตร โดยการหมุนไมโครมิเตอรใหอุปกรณวัด
เลื่อนออกที่ละ 50 ไมโครเมตร บันทึกคาทั้งหมด 200 
คาลงในโปรแกรม Microsoft Office Excel แลวนําไป
พอรตกราฟ คาที่ไดจะมีคาความเอียงของของชิ้นงาน
เพิ่มเขามาดวยทําใหคาความหยาบผิว (Ra) ที่ไดมี
ความคลาดเคล่ือน ดังนั้นตองทราบความชันของ
ชิ้นงานกอนโดยการวัดคาระดับที่ตําแหนงกอนที่จะวัด 
1 เซนติเมตร และวัดคาระดับที่ตําแหนงหลังจากวัด
แถบนั้นเสร็จ 1 เซนติเมตร หลังจากปรับกราฟเสร็จ
แลวคํานวณหาพื้นที่ใตกราฟโดยการรวมพื้นที่ยอด
แหลมเหนือเสนกึ่งกลาง กับพื้นที่หลุมใตเสนกึ่งกลาง
แลวหารดวยความยาว 1 เชนติเมตรก็จะไดคาความ
หยาบผิว (Ra) มีหนวยเปนไมครอน  m  
 
การทดลองที่ 3 การพัฒนาแนวทางการสรางฐาน
เครื่องจักรกลขัน้ตน 

ในการทดลองนี้ ผู วิ จั ยจะทดลองสร างฐาน
เครื่องจักรกล (สําหรับเครื่องจักรกลความละเอียดสูง) 
ใหมีมิติเกินกวามิติฐานเครื่องจักรกลแมแบบจํานวน 
10 mm ดวยการหลอวัสดุผสม  จากนั้นเมื่อวัสดุผสม
แข็งตัวจึงใชกระบวนการเครื่องจักร (การกัด) ปรับมิติ
ใหมีคาเทากับมิติที่ตองการ 

 
การทดลองที่ 4 การนําไปใชงานจริง 

การทดลองที่ 4 เปนการทดลองนําฐาน
เครื่องจักรกลทีไ่ดจากการทดลองที่ 3 ไปทดลองใชงาน
จริง 
 

3. ผลและวิจารณ 
3.1 ผลการทดลองของการทดลองที่ 1 

จากการรวบรวมขอมูลท้ังที่เปนโครงสรางจรงิและ
จากแบบวาดของเครื่องจักรกลซีเอ็นซีกรณีศึกษา ซึ่ง
เปนเครื่องจักรกลซีเอ็นซ ี 5 แกนขนาดเล็กของบริษัท 
3D Scanner (Thailand) จํากัด (ดังแสดงตัวอยางใน
ภาพที 3 และ 4) ผูวิจัยไดใชโปรแกรมคอมพิวเตอร
ชวย NX-5 (CAD/CAM/CAE) ในการเขียนสามมิติและ
วิเคราะหความแข็งแรงดวย FEA และสําหรับวัสดุที่ใช

ในการวิเคราะหนั้นจะเปนชนดิเดียวกันกับวัสดุที่ใชทํา
ฐานเครื่องจักรกลซีเอ็นซกีรณีศึกษาซึ่งก็คือ 
Aluminum Alloy 1100 – O 

 

 
 

ภาพท่ี 3 โครงสรางของเครือ่งจักรกลซีเอน็ซี
กรณีศึกษา (bed และ column)  

 
 

 
 

ภาพท่ี 4 แบบวาด (drawing) ที่มีมิติของเครือ่งจักรกล
ซีเอ็นซีกรณีศึกษา 

 
เมื่อผูวิจัยวิเคราะหผลของภาระ (ในที่นี้คือแรง

กระจายเนื่องจากน้ําหนักของ column เปนหลัก) ที่
กระทําตอฐานเครื่องจักรกลซีเอ็นซี ผลปรากฏวาบน
แบบจําลองฐานเครื่องจักรกลสามารถรองรับภาระ
กระจายสูงสุด เทากับ 770 kN/m2  โดย ณ ภาระ



 

ดังกลาวเกิดคาความเคน Von Misses เทากับ 34.423 
MPa (y = 34.5 MPa) ซึ่งคาความเคน Von Misses 
ตําแหนงดังกลาวใกลเคียงกับความเคนที่จุดครากของ
วัสดุ นอกจากนี้ยังพบวา ระยะการยุบตัวสูงสุดบน
แบบจําลองฐานเครื่องจักรกลซีเอ็นซีมีคาเทากับ 
0.1091 mm ดังแสดงตัวอยางในภาพท่ี 5 

 

 
 
ภาพท่ี 5 แสดงตําแหนงและระยะการยุบตัวของฐาน

เครื่องจักรกลกรณีศึกษา 
 
ซึ่งจากผลการวิเคราะหขางตนจะพบวาคา stress 
สูงสุด (ประมาณ 34.4 MPa) ที่เกิดขึ้นในโครงสราง 
(ฐาน) เครื่องจักรกลนั้นยังมีคาตํ่ากวาคา stress สูงสุด
ของวัสดุผสม (พอลิเมอรคอนกรีตที่ผลิตขึ้นจากการ
ผสมกันระหวางผงอะลูมิเนี่ยมและเรซิ่น (ในอัตราสวน 
43:46 โดยมวล)) ที่ใชในการทดลองนี้ ซึ่งมี
คาประมาณ 80 MPa [2] ดังนั้นในสวนของการทดลอง
ที่ 1 นี้จึงสามารถกลาวไดวา พอลิเมอรคอนกรีตที่ใช
ในการทดลองนี้มีความแข็งแรงเพียงพอตอการใชงาน 
 
3.2 ผลการทดลองของการทดลองที่ 2 

สํ าห รั บกา รทดลองขึ้ น รู ปชิ้ น ง านด ว ย
กระบวนการเครื่องจักร ผูวิจัยไดใชเครื่องกัดซีเอ็นซี 
เพื่อการขึ้นรูปชิ้นงาน ดังภาพที่ 6 ซึ่งขณะทําการกัด
ชิ้นงานวัสดุผสมนั้น (อีพอรกซี่เรซิ่นผสมอะลูมิเนี่ยม) 
ผูวิจัยไดสังเกตพบวาลักษณะของเศษชิ้นงาน (chip) ที่
เกิดขึ้นระหวางกระบวนการกัดจะมีลักษณะเปนผง  

 

 
 

ภาพท่ี 6  การกัดผิวชิ้นงานดวยเครื่องกัดซีเอ็นซ ี
 

และเมื่อผูวิจัยไดดําเนินการกัดผิวชิ้นงานแลว
เสร็จ คณะผู วิจัยไดสังเกตุพบวา บนผิวหนาของ
ชิ้นงานจะสามารถสังเกตุเห็นแถบสองลักษณะ (ภาพท่ี 
7) คือแถบที่เกิดจากการเดินดอกกัดเพียงรอบเดียว
และแถบที่เกิดจากการเดินดอกกัดซ้ํารอยเดิม ซึ่ง
บริเวณที่เดินกัดเพียงรอบเดียวจะเห็นเปนเสนวงของ
ดอกกัด แตบริเวณที่ถูกกัดซ้ําจะเปนผิวที่ราบเรียบ ซึ่ง
เปนผลมาจากการเลื่อนแนวเดินดอกกัดบนผิวชิ้นงาน 
 

 
 

ภาพที่ 7  ชิ้นงานวัสดุผสม (อีพอรกซี่เรซิ่นผสมอะลูมิ
เนี่ยม) ที่ผานการกัดผิวแลว 

 
จากผลของการกัดผิวชิ้นงานผูวิจัยไดสังเกตเห็น

วาที่ผิวชิ้นงานมีรอยการกัดท่ีเปนแถบที่แตกตางกัน 
ดังนั้นผูวิจัยจึงทําการเลือกแนวการวัดความหยาบผิว
จํานวนทั้งส้ินหมด 5 แนว เพื่อใหสามารถเปนตัวแทน
ของพื้นที่ได (ภาพท่ี 8) โดยที่ แนว a-a วัดต้ังฉาก



 

แนวการเดินของดอกกัด แนว b-b วัดตามแนวการเดิน
ของดอกกัดบนแถบที่ไมมีการเดินดอกซ้ํารอยเกา แนว 
c-c วัดเปนแนวทแยงมุม แนว d-d วัดเปนแนวทแยง
มุม และ แนว e-e วัดตามแนวการเดินของดอกกัดบน
แถบท่ีมีการเดินดอกซ้ํารอยเกา ซึ่งจุดตัดของแนว a-
a, b-b, c-c และ d-d จะอยูบนแนวการเดินของดอกกัด
บนแถบที่ไมมีการเดินดอกซ้ํารอยเกา บริเวณกลาง
กอน 

 

 
 

ภาพท่ี 8  แสดงแนวที่เลือกวัดความหยาบผิว 
 
ผลการวัดในตารางที่ 1 พบวาวัสดุผสม (อีพอรก

ซี่เรซิ่นผสมอะลูมิเนี่ยม) ที่ใชในการทดลองนี้สามารถ
ขึ้นรูปไดดวยกระบวนการเครื่องจักร (การกัด) แต
อยางไรก็ตามคุณภาพของผิวชิ้นงาน (ความเรียบ) นั้น 
จะขึ้นอยูกับเงื่อนไขการกัดเปนหลัก 

 
3.3 ผลการทดลองของการทดลองที่ 3 

ในการทดลองที่ สามนี้  ผู วิ จัยได เนนที่ การ
พัฒนาการสรางโครงสรางเครื่องจักรกลความละเอียด
สูง  (ซึ่ ง ในงานวิจัยนี้ ได เนนที่ ฐานเครื่องจักรดัง
รายละเอียดที่กลาวมาแลวขางตน) โดยการพัฒนา
ดังกลาวผูวิจัยไดสรางแบบหลอสําหรับการหลอฐาน
เครื่องจักรกลจากวัสดุอีพอรกซี่เรซิ่นผสมอะลูมิเนี่ยม 
(พอลิเมอรคอนกรีต) ทั้งนี้แบบหลอดังกลาวจะมีมิติ
ภายนอกมากกวามิติที่ตองการดานละ 10 mm (มิติที่
เผื่อไวนี้สําหรับการเก็บผิวชิ้นงานในภายหลัง) 

ในการเตรียมอีพอรกซี่เรซิ่นผสมอะลูมิเนี่ยมนั้น
ผูวิจัยไดคํานวณปริมาตรที่ตองการบวกดวยคาเผื่อ

ประมาณ 10% จากนั้นจึงไดทําการเนื้อสารในครั้ง
เดียว และเม่ือผสมเสร็จแลวจึงเทลงในแบบหลอ 
จากนั้นเมื่อเทพอลิเมอรคอนกรีตลงจนเต็มแบบหลอ
แลว ผูวิจัยไดปลอยใหวัสดุผสมแข็งตัวประมาณ 24 
ชั่วโมง (ตามคําแนะนําของบริษัทผูผลิต) 

เมื่อฐานเครื่องจักรกลกรณีศึกษาแข็งตัวแลว
ผู วิ จั ย จึ ง ไ ด นํ า ฐ าน ดั งกล า ว ไปกั ดขึ้ น รู ปด ว ย
กระบวนการเครื่องจักรเพื่อใหไดมิติตามตองการ ซึ่ง
ผลการกัดขึ้นรูปไดแสดงในภาพที่ 9  

 

 
 

ภาพท่ี 9  ภาพผิวดานหนาของฐานเครือ่งจักรกลที่
ผานการปรับปรุงผิวแลว 

 
3.4 ผลการทดลองของการทดลองที่ 4 

เม่ือผูวิจัยไดทําการพัฒนาสรางฐานเครื่องจักรกล 
(ดังรายละเอียดในผลการทดลองของการทดลองท่ี 3) 
เปนที่เรียบรอยแลวนั้น ผูวิจัยไดดําเนินการรวมกับ
บริษัท 3D Scanner (Thailand) จํากัด เพื่อประกอบ
ฐานเครื่องจักรกลดังกลาวเขากับชิ้นสวนอื่นๆ (แทน
การใชฐานเครื่องจักรกลเดิมที่ไดจากกระบวนการหลอ
อะลูมิเนี่ยม) เพื่อประกอบเปนเครื่องจักรกลซีเอ็นซี
ตนแบบสําหรับผลิตภัณฑใหมของบริษัท 

 ผลการทดสอบเบื้องตนพบวาเครื่องจักรกล
ตนแบบดังกลาวมีน้ําหนักเบากวาเครื่องจักรกลรุนกอน
อยางมีนัยยะสําคัญ สวนความแข็งแรงคงทนนั้นจาก
การทดสอบใชงานจริงพบวาจํานวน 200 ชั่วโมง
ทํางานพบวาฐานเครื่องจักรกลที่สรางจากวัสดุอีพอรก
ซี่เรซิ่นผสมอะลูมิเนี่ยมไมมีการเสียรูปเกิดขึ้น ดังนั้นจึง



 

นาจะสามารถนําไปใชงานจริงไดตลอดอายุใชงานของ
เครื่องจักรกลซีเอ็นซี 

5. กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบพระคุณบริษัท 3D Scanner (Thailand) 

จํากัด ที่ใหความอนุเคราะหในเรื่องตางๆสําหรับการ
ดําเนินงานวิจัยในครั้งนี้ และขอขอบคุณสถาบันวิจัย
และพัฒนาแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรในการ
สนับสนุนทุนวิจัยในครั้งนี้ (งปม. ป 2553) 

 
4. สรุป 

จากผลการศึกษาวิจัยที่ไดระบุไวขางตน พบวา
การประยุกตใชวัสดุผสมประเภทอีพอรกซี่เรซิ่นผสม
อะลูมิเนี่ยมเพื่อเปนฐานเครื่องจักรกลความละเอียดสูง
นั้นมีความเปนไปไดทางหองปฎิบัติการและการใชงาน
จริง ผลการทดลองที่สําคัญที่พบในการวิจัยนี้ไดแก 
วัสดุผสมอีพอรกซี่เรซิ่นผสมอะลูมิเนี่ยมสามารถใช
กระบวนการเครื่องจักร (machining) ในการตกแตง
ผิ วชิ้ นงานไดตามตองการ  สํ าหรับการนํ าฐาน
เครื่ อ ง จั ก รกลกร ณี ศึกษาไปทดลอง ใช จ ริ ง ใน
ภาคอุตสาหกรรมพบวา ฐานเครื่องจักรที่สรางจากวัสดุ
ผสมอีพอรกซี่เรซิ่นผสมอะลูมิเนี่ยมนั้นมีความแข็งแรง
คงทนเพียงพอที่จะใชงานจริงในภาคอุตสาหกรรม 
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ตารางที่ 1  คาความหยาบผิวของอีพอรกซี่เรซิ่นผสมอะลูมิเนี่ยม 
 

Axial Ra 

( m) 
Speed 
(rpm) 

Feed 
(mm/min) a-a b-b c-c d-d e-e 

R1 2082 2.76 2.41 2.53 2.45 1.23 
R2 2602 1.41 2.52 2.97 2.43 1.07 
R3 

4108 
4108 
4108 3122 3.35 1.82 3.08 3.32 1.31 

R4 2082 2.05 1.42 1.90 2.12 1.71 
R5 2602 2.34 2.10 3.06 3.17 1.61 
R6 

5478 
5478 
5478 3122 3.52 2.52 2.42 2.64 1.23 

R7 2082 2.74 1.09 2.57 1.87 0.49 
R8 2602 2.10 1.04 2.17 2.29 0.87 
R9 

6847 
6847 
6847 3122 2.71 1.09 2.17 2.16 0.80 

R10 2082 1.76 1.66 1.62 3.66 1.52 
R11 2602 1.87 0.86 2.08 1.43 0.31 
R12 

8216 
8216 
8216 3122 2.61 0.61 2.17 2.56 0.33 

R13 2082 3.09 2.36 1.86 3.46 1.24 
R14 2602 3.41 0.96 2.65 3.17 1.01 
R15 

9585 
9585 
9585 3122 1.59 1.02 1.40 2.05 0.57 

 

 


