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บทคัดยอ  
งานวิจัยนี้เปนการสรางเครื่องผาปลาตนแบบเพื่อใชในชุมชนและอุตสาหกรรมขนาดเล็ก ซึ่งมีขั้นตอนใน

การศึกษาที่สําคัญ 2 สวน คือการสูญเสียน้ําหนักของปลาและขนาดความหนาของเนื้อปลาตรงกลางริ้วที่เหมาะสม 
จากการทดสอบการทํางานของเครื่องตนแบบที่ความเร็วรอบ 952 รอบตอนาที, 476 รอบตอนาที และ 286 รอบตอ
นาที พบวาเครื่องตนแบบมีประสิทธิภาพโดยรวม 92% และมีประสิทธิภาพสูงสุดท่ีความเร็วรอบ 476 รอบตอนาที 
สวนเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักของปลา พบวามีคาประมาณ 2 เปอรเซ็นต ที่ความเร็วรอบ 286 รอบตอนาที, มี
คาประมาณ 2.5 เปอรเซ็นต ที่ความเร็วรอบ 476 รอบตอนาทีและมีคาประมาณ 10 เปอรเซ็นต ที่ความเร็วรอบ 952 
รอบตอนาที สําหรับการทดสอบสมรรถนะของเครื่องตนแบบในเวลา 1 ชั่วโมงพบวา เครื่องตนแบบจะมีกําลังการ
ผลิตประมาณ 240 กิโลกรัม และมีอัตราการส้ินเปลืองไฟฟาอยูที่ 4 กิโลวัตต-ชั่วโมง 
คําหลัก: เครื่องผาปลา ชุดลําเลียง ความเร็วรอบ  
 
Abstract 

This research is aimed to build machine for cutting fish with belt flank. This machine is suitable to 
use in community and small industries. This research is divided into two parts, the loss of weight and the 
suitable thickness of middle stripe. This experiment is performed for speed of 952 rpm, 476 rpm and 286 
rpm, respectively. The results are found that this machine has total efficiency of 92% and the highest 
efficiency at speed 476 rpm. In addition, the percentages of weight loss are of 2% at 286 rpm, about 
2.5% at 476 rpm and about 10% at 952 rpm. Finally, the result shows that the capacity of this machine is 
about 240 kg. per hour and has the electrical consumption of about 4 kWh. 
Keywords: Fish cutting machine, Conveyer, Revolution speed 
 

1. บทนํา 
เนื้อที่ทางภาคใตของประเทศไทยสวนใหญเปน

พื้นที่ติดกับทะเลทั้งสองฝง โดยทิศตะวันออกติดทะเล
อาวไทย ทิศตะวันตกติดทะเลอันดามัน  ประชาชน
สวนใหญในพื้นที่เหลานี้จะประกอบอาชีพประมงน้ําลึก  

สวนการทําประมงน้ําจืดนั้นจะกระจายไปแทบทุก
จังหวัดในประเทศ ในอดีตชาวบานจะจับสัตวน้ําแบบ
คอยเปนคอยไป เนื่องจากเครื่องมือและเทคโนโลยียัง
ไมเฟองฟู ทําใหอัตราการจับสัตวน้ํายังคงมีไมมากนัก 
เปนผลใหสัตวน้ําโดยเฉพาะปลาถูกนําไปใชประกอบ
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อาหารภายในครัวเรือนหรือตากแหงเพื่อถนอมอาหาร
เทานั้น  ตางกับยุคปจจุบันที่มีการพัฒนาและใช
เทคโนโลยีเขามาชวยจับสัตวน้ําเพิ่มขึ้น เปนเหตุให
ผูคนหันมาประกอบอาชีพประมงเพ่ิมมากขึ้น รวมกับ
สภาพเศรษฐกิจที่ขยายตัวอยางรวดเร็ว  จึงทําใหเกิด
อุ ตส าหกร รมการแปร รู ปอ าหารทะ เลขึ้ น  ทั้ ง  
อุตสาหกรรมปลากระปอง อุตสาหกรรมตากแหง
อบแหง และอุตสาหกรรมการแปรรูปแยกชิ ้นสวน 
เปนตน 

สํ าห รั บก า รแปร รู ป อ าหา รทะ เ ล ในชุ มชน 
โดยเฉพาะอุตสาหกรรมการทําปลาตากแหงนั้น จะ
อาศัยแรงงานคนเปนหลัก เนื่องจากเครื่องจักรที่ใชใน
การแปรรูปมีขนาดใหญและมีราคาสูง ทําใหส้ินเปลือง
เวลาและคาใชจายโดยเฉพาะคาแรงของคนงาน จน
บางครั้งอาจสงสินคาลาชาและไมมีคุณภาพ จนอาจจะ
ทําใหกิจการประสบปญหาการขาดทุนได  

จากการศึกษาพบวามีนักวิจัยหลายทานไดให
ความสนใจในการออกแบบและสรางเครื่องผาปลา  
โดยเครื่องผาปลาตนแบบของแตละทานก็จะมีลักษณะ
ที่ แ ต กต า ง กั น อ อก ไปต ามชนิ ด ข อ งปล า แ ล ะ
วัตถุประสงคการใชงาน ยกตัวอยางเชน Devanter    
et al. [1] ไดออกแบบและสรางเครื่องผาปลาอัตโนมัติ 
โดยเครื่ อ งจะคํ านวณน้ํ าหนักก อนส งขอ มูลไป
ประมวลผล เพื่อใหใบมีดตัดตัวปลาไดตรงตําแหนง 
วิธีการนี้สามารถตัดชิ้นสวนของปลาใหมีน้ําหนักอยู
ในชวง 170 ถึง 220 กรัม แตมีระยะเวลาในการตัดตัว
ปลานานมาก Soerensen et al. [2] ไดสรางเครื่องลาง
เครื่องในปลา โดยเริ่มจากการยึดตัวปลาใหนิ่ง กอนใช
ใบมีดผาทองปลาตามแนวยาว หลังจากนั้นจึงใชลมดูด
เครื่องในออกจากตัวปลา แตเกิดปญหาท่ีบางครั้ง
ใบมีดไดผาตัวปลาขาดออกจากกัน สวน Reich et al. 
[3] ไดสรางเครื่องผาปลากระเบน โดยใชชุดลําเลียง
แบบลูกระนาดที่ใชโซสแตนเลส ลําเลียงตัวปลาสูใบมีด 
เพื่อตัดปกของปลากระเบนออก แตเครื่องก็ยังมีปญหา
ในการตัดปกปลากระเบนไมตรงตามตําแหนงที่
ตองการ เนื่องจากการจับยึดปลากระเบนกับชุด

ลําเลียงยังไมดีพอ จึงเกิดการสูญเสียเนื้อปลากระเบน 
จนทําใหน้ําหนักของผลิตภัณฑลดลง 

จากเหตุผลเหลานี้จึงเกิดแนวคิดท่ีจะทําการศึกษา 
ออกแบบและสรางเครื่องผาปลาตนแบบทดแทน
แรงงานคน โดยคํานึงถึงประสิทธิภาพในการผาปลาที่
ตองแมนยํา รวดเร็ว และเกิดการสูญเสียน้ําหนักนอย 
ทําใหอุตสาหกรรมในครัวเรือนสามารถลดตนทุนใน
การผลิต มีกําไรเพิ่มขึ้นและสามารถแขงขันในตลาดได 

2. ทฤษฎ ี
กระบวนการผาปลาในงานวิจัยนี้ ไดใชระบบ

สายพานลําเลียงเขามาลําเลียงปลาใหผานใบมีดใน
ตําแหนงและระยะที่ตองการ ซึ่งในงานวิจัยนี้มีทฤษฎี
ที่เกี่ยวของ คือ 
2.1 การขนถายวัสดุ 

การขนถายวัสดุ หรือ Materials handling 
หมายถึงการจัดเตรียมสถานที่และตําแหนงของวัสดุ
เพื่ออํานวยความสะดวกในการเคลื่อนยายหรือเก็บ
รักษา ซึ่งการที่จะทําใหเกิดส่ิงเหลานี้ไดก็จําเปนตอง
อาศัยศิลปะในการสรรหาเครื่องมือและอุปกรณการขน
ถายวัสดุมาใชใหเหมาะสมกับงาน รวมไปถึงการ
ออกแบบสราง เครื่ องมือหรืออุปกรณต างๆ  ให
เหมาะสมและเปนไปอยางมีระบบ ซึ่งการขนถายวัสดุ
มีองคประกอบที่สําคัญ คือ การเคล่ือนที่ (Motion) 
เวลา (Time) ปริมาณ (Quantity) และเนื้อที่ (Space) 
ดังรูปที่ 1 

 

 
รูปที่ 1 การขนถายวัสดุกับองคประกอบที่สําคัญ 

 
2.2 สายพานลําเลียง  

สายพาน PVC และสายพาน PU เปนสายพาน
ลําเลียง (Conveyor Belt) ที่ใชงานขนาดเบาโดย
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โครงสราง (Structure) จะประกอบดวยกันสองสวนคือ
สวนที่เปนเสนใยทําหนาที่รับแรงดึงและสวนที่เปน
ผิวทําหนาที่ปองกันเสนใยไมใหเสียหาย การเลือกใช
สายพานลําเลียงนั้น ควรเลือกพิจารณาผิวของสายพาน
ใหเหมาะสมกับการใชงาน [4] คือ 

1. ผิวของสายพานจะตองทนตอความสึกหรอ (Wear 
Resistance) 

2. ผิวของสายพานจะตองทนตอความรอน (Heat 
Resistance) 

3. ผิวของสายพานจะตองทนน้ํามัน (Oil Resistance) 
4 ผิวของสายพานจะตองทนตอสารเคมี (Chemical 

Resistance)   
5. ผิวของสายพานจะตองทนตอเปลวไฟ (Flame 

Resistance) 
6. สายพานตองมีสามารถสําหรับการใชงานในทาง

ลาดเอียงได (Inclined/ Declined) 
สําหรับสารที่ถูกนํามาใชในการเคลือบผิวสายพาน 

(Coated Material) นั้น มีอยูหลายชนิด คอื  
1 PVC ใชในอุตสาหกรรมทัว่ๆไปที่มีส่ิงแวดลอม

ปกติ  
2 PU ทนความรอน ทนสารเคมี ทนสารเสียดสี ใช

งานไดหนักกวาสายพาน PVC ใชในโรงงานเหลา 
โรงงานเชอืกไนลอน โรงงานผลิตภัณฑไม  

3 SBR การใชงานใกลเคียงกับยางธรรมชาติ ทน
ตอน้ํามันเบรกและทนการสึกหรอดี ตานทานไฟฟา ใช
ในโรงงานทั่วไป  

4 NBR ทนน้ํามันประเภทปโตรเลียม น้ํามันหลอล่ืน 
น้ํามันพืช/สัตว ยกเวน น้ํามันเชื้อเพลิง ทนสารเคมี 
ทนการเสียดสี ทนรอน ใชในโรงงานทอผา/ฟอกยอม 
โรงงานสังกะส ีโรงงานกระดาษ โรงพิมพ  

5 NR ทนตอการเสียดสี ทนตอแรงกดอัดไดดี ใช
ในโรงงานทอผาโรงงานกลองกระดาษ และโรงงานท่ัวไป 
2.3 สปริง 

สปริงถูกนํามาใชในการเพิ่มแรงกดของสายพานท่ี
กระทําตอตัวปลา ในขั้นตอนการลําเลียงปลาผานใบมีด 
ซึ่งมีสมการ [5] คือ 

σ
Fk =           (1) 

โดยที่  k   คือ ความแข็งตึงของสปริง (Spring 
Stiffness) 

    F  คือ แรงกด 
    σ  คือ ระยะยุบตัวของสปริง 

2.4 ลักษณะจําเพาะของปลาที่ใชทดลอง 
ปลาโอ (Skipjack tuna) ดังรูปที่ 2 ถูกนํามาใชใน

การทดลองในงานวิจัยนี้ ลักษณะของปลาโอนั้นจะมี
ลําตัวเพรียว หัวแหลมทายแหลม ลําตัวกลมแข็งแรง
ครีบหางใหญ แฉกเปนวงเดือน หนังบางและไมมีเกล็ด 
ลําตัวดานหลังมีสีน้ําเงินเขม สวนทองเปนสีเทาเงิน 
ปลาโอสามารถวายน้ําไดรวดเร็วมาก  

ปลาโอในทะเลไทยมหีลายชนดิ [6] เชน ปลาโอลาย 
ซึ่งเปนปลาขนาดกลาง มีลวดลายสีดําเหมือนกับ
ลายเสือโครงพาดอยูตลอดต้ังแตครีบหลังจนถึงโคนหาง 
ปลาโอแถบเปนปลาที่มีลักษณะคลายปลาโอโดยทั่วไป 
แตจะมีแถบดําเปนเสนยาวอยูที่ทองดานละสี่แถบ สวน
ปลาโอดําหรือโอหมอเปนปลาขนาดเล็กกวาและไมมีลาย 
ปลาโอชอบอยูรวมกันเปนฝูงใหญเพื่อไลกนิเหยื่อทีอ่ยู
ผิวน้ํา โดยเฉพาะปลาขนาดเล็ก และลูกปลาหมึกเปน
อาหาร แตปลาโอจะเปนเหยื่อของปลากะโทงแทง 
และปลาฉลาม ปลาโอนั้นจัดเปนปลาเศรษฐกิจที่ถูก
นํามาแปรรูปในอุตสาหกรรมตางๆ มากมาย [7, 8] 
 

 
รูปที่ 2 รูปทางกายภาพของปลาโอ 

 
3. การทดลองเบื้องตน 

ในการศึกษาวิจัยนี้จะตองทําการออกแบบ สราง
และทดสอบสมรรถนะของเครื ่องผาปลา โดยใช  
ปลาโอลายที่มีน้ําหนักตอตัวประมาณ 250 กรัม เปน
ตัวอยางทดลอง แตเนื่องจากยังไมมีขอมูลเกี่ยวกับ
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น้ําหนักของปลาโอที่สูญเสียไปจากการผาปลาและ
ความหนาของเนื้อปลาโอตรงกลางริ้วที่เหมาะสมท่ี
เหลืออยูหลังจากการผา (ดูรูปที่ 3) ที่ไมทําใหปลาโอ
ขาดออกจากกันหรือมีความหนามากเกินไป จนทําให
เกิดการเสียเวลาในกระบวนการตากแหงและเปนผลให
คุณภาพของผลิตภัณฑลดลง ดังนั้นจึงจําเปนตองหา
คามาตรฐานเหลานี้กอน โดยใชแรงงานคนที่มีความ
ชํานาญทําการผาปลาโอ เพื่อเปนขอมูลในการควบคุม
คุณภาพของผลิตภัณฑตอไป 

 

 
รูปที่ 3 ความหนาของเนื้อของปลาโอ 

 
จากการทดลองเบื้องตน ดังรูปที่ 3 พบวาความ

หนาของเนื้อปลาโอตรงกลางริ้วที่เหลืออยูกอนนําไป
ตากแหง หลังจากการผาโดยแรงงานคนที่มีความ
ชํานาญนั้นมีคาอยูระหวาง 0.5 ถึง 1.0 เซนติเมตร 
โดยหากริ้วกลางตัวปลานั้นมีความหนานอยกวา 0.5 
เซนติเมตร ก็จะทําใหปลาโอมีโอกาสขาดออกจากกัน
ไดงายในระหวางการเคล่ือนยายและตากแหง สวนใน
กรณีความหนาของริ้วกลางตัวปลามากกวา 1.0 
เซนติเมตร ก็จะทําใหเกิดปญหาในการแผปลาโอกอน
นําไปตากแหง ซึ่งจะทําใหเนื้อปลาช้ําไมสวยงาม 
สําหรับน้ําหนักของปลาโอท่ีสูญเสียไปจากการผาปลา
โดยแรงงานคนที่มีความชํานาญนั้น พบวาจะมีคาอยู

ในชวง 0.05 ถึง 0.1 กิโลกรัม โดยน้ําหนักที่หายไป
นั้น คงจะเปนน้ําหนักจากน้ําและเลือดปลาที่สูญเสีย
ไปเปนสวนใหญ 
4. การสรางชุดลําเลียงและการหาลกัษณะของใบมีด 

สําหรับการสรางชุดลําเลียงในงานวิจัยนี้ ได
ทําการศึกษาและทดสอบชุดลําเลียง 2 ชนิด คือชุด
ลําเลียงแบบลูกระนาดที่ ใชโซสแตนเลส และชุด
ลําเลียงที่ใชสายพานลําเลียง จากการศึกษาพบวา ชุด
ลําเลียงแบบลูกระนาดนั้นไมสามารถกดตัวปลาใหอยู
ในตําแหนงที่ตองการไดตลอดเวลา ทําใหเกิดปญหา
ในการผาปลา แตกตางจากชุดลําเลียงที่ใชสายพานทํา
หนาที่ลําเลียงตัวปลาเขาสูใบมีด ซึ่งไดออกแบบใหมี
ชุดรองรับภายในขางละ 3 ตัว พรอมทั้งใชสปริงเปนตัว
เพิ่มแรงกด ทําใหชองลําเลียงตัวปลานั้นสามารถกด
และขยายไดตามขนาดของตัวปลา ระบบลําเลียงนี้จะมี
ชุดลูกกล้ิงจํานวน 2 ชุด คือลูกกล้ิงตัวขับและลูกกล้ิง
ตัวตามทําหนาที่หมุนสายพานลําเลียง ดังรูปที่ 4 

สวนการ ศึกษาเพื่ อหาลักษณะของใบมีด ท่ี
เหมาะสมสําหรับการผาปลานั้น เริ่มแรกไดใชใบมีดท่ีมี
คมตามยาวทําการทดสอบ แตพบปญหาการผาปลา
โดยเฉพาะสวนของหัวปลาที่ไมสามารถผาได ดังนั้น
จึงมีการออกแบบและสรางใบมีดใหม ซึ่งใบมีดท่ีใชจะมี
ลักษณะเปนวงกลมคลายกับใบเลื่อยวงเดือน ดังรูปที่ 4 
โดยใบมีดจะทําจากสแตนเลสหนา 12.5 มิลลิเมตร สวน
คมของใบมีดนั้นจะทําเลียนแบบมีดผาปลาโดยทั่วไป 

 

 
รูปที่ 4 สวนประกอบของเครือ่งผาปลาตนแบบ 
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5. อุปกรณและขั้นตอนการทดสอบ 
งานวิจัยนี้ไดศึกษา ออกแบบและสรางเครื่องผา

ปลาตนแบบเพื่อใชในชุมชนและอุตสาหกรรมขนาด
เล็ก ซึ่งไดแบงการทดสอบเปน 2 สวน คือการผา
ปลาโอโดยใชแรงงานคนที่มีความชํานาญ และการผา
ปลาโอโดยใชเครื่องตนแบบที่ความเร็วรอบตางๆ เพื่อ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพ สมรรถนะและตนทุนการ
ผลิต ซึ่งอุปกรณที่ใชในการทดสอบประกอบไปดวย 

1. เครื่องผาปลาตนแบบ ดังรูปที่ 5 
2. เครือ่งชั่งดิจติอล 3 ตําแหนง (UWE geriweigher 

รุน GW-30K) สําหรับชั่งน้ําหนักของปลาโอ 
3. นาฬิกาจับเวลา (Casio) 
4. กลองดิจิตอล (Sony) 
5. แรงงานคนที่ทดสอบผาปลา 
6. ปลาโอ จํานวน 350 กิโลกรัม 
การทดสอบเริ่มตนดวยการคัดขนาดของปลาโอท่ี

จะนํามาทดสอบใหมีขนาดและน้ําหนักใกลเคียงกัน 
จํานวน 12 ชุด ชุดละ 10 ตัว สําหรับกรณีการผา
ปลาโอโดยใชแรงงานคนและใชเครื่องตนแบบที่ทํา
การทดสอบที่ความเร็วรอบ 952 รอบตอนาที, 476 
รอบตอนาที และ 286 รอบตอนาที ตามลําดับ เพื่อหา
ความเร็วรอบของการใชงานท่ีเหมาะสม กอนนําไป
คํานวณหาสมรรถนะ การสูญเสียน้ําหนัก กําลังการผลิต 
และความหนาของเนื้อปลาตรงกลางริ้วที่เหลืออยู เพื่อ
นําไปหาตนทุนการผลิตและเปรียบเทยีบกับแรงงานคน
ตอไป 

 

 
รูปที่ 5 เครื่องผาปลาตนแบบ 

 

สวนการหาประสิทธิภาพโดยรวมของเครือ่งตนแบบ
นั้น ไดทําการทดสอบโดยการนําปลาโอที่ที่มีขนาดและ
น้ําหนักใกลเคียงกัน จํานวน 3 ชุด ชุดละ 50 ตัว มา
ผาโดยจะใชความเร็วรอบที่ดีที่สุด ซึ่งไดจากการทดสอบ
กอนหนา ซึ่งประสิทธิภาพโดยรวมของเครื่องตนแบบ
สามารถคํานวณไดจากสมการ 

 
                       (2) 

 
โดยที่ Eff  คือ ประสิทธิภาพโดยรวม (%) 
 

6. ผลการทดสอบและวิจารณ 
6.1 การทดสอบการทํางานของเครื่องผาปลา
ตนแบบ 

จากการทดสอบการทํางานของเครื่องผาปลา
ตนแบบ เพื่อหาความเร็วรอบที่ เหมาะสมพบวา 
ความเร็วรอบที่ เหมาะสมสําหรับการใชงานของ
เครื่องตนแบบคือ 476 รอบตอนาที เนื่องจากเปน
ความเร็วรอบที่ใหประสิทธิภาพสูงสุด ดังรูปที่ 6 สวนที่
ความเร็วรอบ 286 รอบตอนาทีนั้น สายพานจะลําเลียง
ปลาโอชาจนเกินไป จนทําใหบางครั้งปลาโอจะถูกผา
ขาดออกจากกันเปน 2 ซีก ซึ่งแตกตางกับที่ความเร็ว
รอบ 952 รอบตอนาทีที่สายพานจะลําเลียงปลาโอเร็ว
จนเกินไป รวมถึงใบมีดจะหมุนเร็วและแรง ทําใหใน
การทดลองบางครั้งปลาโอจะเหลือความหนาของริ้ว
กลางลําตัวสูงถึง 2.0 เซนติเมตร (ดูรูปที่ 7) และยัง
เกิดการกระจัดกระจายของเลือดและเคร่ืองในปลา
รอบๆ บริเวณที่ทดสอบ  

สําหรับปลาโอที่ถูกผาโดยเครื่องตนแบบนั้นจะถูก
นํามาพิจารณาวายอมรับไดหรือไม โดยการนําไป
เปรียบเทียบกับคามาตรฐาน (ดูรูปที่ 7 และ 8) ซึ่งได
จากการทดสอบเบื้องตนโดยการใชแรงงานคน โดย
ปลาโอที่ถูกเครื่องตนแบบผาและยอมรับไดนั้น เนื้อ
ปลาตองไมช้ําและจะตองมีความหนาของเนื้อปลาตรง
กลางริ้วที่เหลืออยูในชวง 0.5 ถึง 1.0 เซนติเมตร เพื่อ
ควบคุมคุณภาพของผลิตภัณฑ 
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รูปที่ 6 ความสัมพันธระหวางความเร็วรอบ (rpm) กับ  
          ประสิทธิภาพ (%) 
 

 
รูปที่ 7 ปลาโอผาที่ยอมรับไมได (ใชความเร็วรอบ 
           952 รอบตอนาที) 
 

 
รูปที่ 8 (ก) ปลาโอท่ีถูกผาโดยแรงงานคน (คามาตรฐาน) 

(ข)  ปลาโอท่ีถูกผาโดยเครื่องตนแบบ (ยอมรับได) 
 
รูปที่ 9 แสดงการสูญเสียน้ําหนักของปลาโอ

ตัวอยางที่นํามาทดสอบผาโดยใชเครื่องตนแบบ ซึ่ง
จากการทดสอบพบวา ที่ความเร็วรอบ 286 รอบตอ
นาที ปลาโอจะมีการสูญเสียน้ําหนักประมาณ 2 
เปอรเซ็นต จากเลือดและน้ําในตัวปลา และพบวามี
คาประมาณ 2.5 เปอรเซ็นต ที่ความเร็วรอบ 476 รอบ
ตอนาที สวนที่ความเร็วรอบ 952 รอบตอนาที จะมีคา
สูงถึงประมาณ 10 เปอรเซ็นต เนื่องจากมีการสูญเสีย
เครื่องในปลาเพิ่มขึ้นมา 
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รูปที่ 9 ความสัมพันธระหวางความเร็วรอบ (rpm) กับ  
          การสูญเสียน้ําหนัก (%) 
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รูปที่ 10 ความสัมพันธระหวางความเร็วรอบ (rpm) กับ  
            ความหนาของเนื้อปลาตรงกลางริ้ว (cm) 
 

จากรูปที่ 10 พบวาความหนาของเนื ้อปลาตรง
กลางริ้วที่เหลืออยูจะมีความสัมพันธกับความเร็วรอบ
ของเคร่ืองตนแบบ โดยความหนาของเนื้อปลาตรง
กลางริ้วจะเพิ่มขึ้น เมื่อเครื่องตนแบบมีความเร็วรอบ
สูงขึ้น เห็นไดจากท่ีความเร็วรอบ 286 รอบตอนาทีนั้น 
เนื้อปลาตรงกลางริ้วจะมีคาเฉล่ียอยูในชวง 0 ถึง 1.0 
เซนติเมตร แตเหตุผลที่ไมเลือกความเร็วรอบนี้มาใช
งาน เนื่องจากในการทดสอบบางครั้งปลาโอจะถูกผา
ขาดออกจากกันเปน 2 ซีก สวนที่ความเร็วรอบ 476 
รอบตอนาที เนื้อปลาตรงกลางริ้วจะมีคาเฉล่ียอยู
ในชวง 0.5 ถึง 1.2 เซนติเมตร ซึ่งมีคาใกลเคียงกับคา
มาตรฐานท่ีผาโดยแรงงานคนที่มีความชํานาญ โดยมี
ความหนาเฉล่ียอยูระหวาง 0.5 ถึง 1.0 เซนติเมตร จึง
ถูกนําไปใชสําหรับการทดสอบประสิทธิภาพโดยรวม
และหาสมรรถนะของเครื ่องตอไป สําหรับการผา
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ปลาโอดวยเครื่องตนแบบที่ความเร็วรอบ 952 รอบตอ
นาทีนั้น พบวามีปลาโอมากกวา 45 เปอรเซ็นต ที่ไม
สามารถยอมรับได (ดูรูปที่ 7 ประกอบ) 

สวนการทดสอบสมรรถนะของเครื่องผาปลา
ตนแบบ ซึ่งใชปลาโอเปนตัวอยางการทดลองนั้น 
พบวาเครื่องตนแบบมีประสิทธิภาพโดยรวม 92% ที่
ความเร็วรอบ 476 รอบตอนาที ดังตารางที่ 1 

  
ตารางท่ี 1 ประสิทธิภาพโดยรวมของเครื่องตนแบบที่
ความเร็วรอบ 476 รอบตอนาที 
ครั้งที่ ปลาที่ทดสอบ 

(ตัว) 
ปลาที่ยอมรับ 

(ตัว) 
ประสิทธิภาพ 
(เปอรเซ็นต) 

1 50 48 96 
2 50 43 86 
3 50 46 92 

 
สําหรับการทดสอบสมรรถนะของเครื่องตนแบบใน

เวลา 1 ชั่วโมงพบวา เครื่องตนแบบจะมีกําลังการผลิต
ประมาณ 240 กิโลกรัม และมีอัตราการส้ินเปลืองไฟฟา
อยูที่ 4 กิโลวัตต-ชั่วโมง 
6.2 การทดสอบผาปลาโอดวยแรงงานคน 

เมื่อนําแรงงานคนท่ีมีความชํานาญมาทําการ
ทดสอบผาปลาโอ พบวาในเวลา 1 ชั่วโมง แรงงานคน
สามารถผาปลาโอไดประมาณ 50 กิโลกรัม ซึ่งเปน
ปริมาณที่นอยกวาการผาดวยเครื่องตนแบบถึง 4.8 
เทา แตปลาโอท่ีถูกผานั้นสามารถยอมรับไดทั้งหมด 

เมื่อนําตนทุนการผลิตของทั้ง 2 กรณี มาวิเคราะห
จุดคุ มทุน พบวาเครื ่องผาปลาตนแบบจะมีตนทุน
เครื่องจักรที่ 25,000 บาท มีตนทุนคาไฟฟาที่ 35,040 
บาท ตอป (1 ชั่วโมง ใชไฟฟา 4 ยูนิต ดังนั้น 1 ป จะ
ใชไฟฟา 11,680 ยูนิต และคิดคาไฟฟายูนิตละ 3 
บาท) และมีตนทุนคาแรงงาน 91,250 บาท ตอป 
(แรงงานคน 1 คน สําหรับการเก็บปลาโอที่ผาแลว) 
สวนการใชแรงงานคนจะไมเสียคาไฟฟา แตจะเสีย
คาจางวันละ 250 บาทตอคนแทน ซึ่งคาแรงตอวัน
ทั้งหมดจะมีคาเปน 1200 บาท (เครื่องตนแบบมีกําลัง
การผลิตมากกวาแรงงานคน 4.8 เทา) คิดเปนปละ 

438,000 บาท ดังนั้นจุดคุมทุนของเครื่องตนแบบจึงมี
คา 0.35 ป ดังตารางที่ 2 
 

ตารางท่ี 2 จุดคุมทุนของเครื่องผาปลาตนแบบ  
รายการ ราคา (บาท) 

1. ตนทุนทั้งหมด 151,250 
2. การลดตนทุนคาแรง (ตอป) 438,000 
3. ระยะเวลาคืนทุน 0.35 ป 
 

6.3 การทดสอบผาปลาประเภทอื่น 
ในส วนนี้ ไดทํ าการทดสอบผ าปลาชนิดอื่ น

นอกเหนือจากปลาโอ เพื่อทดสอบสมรรถนะของเครื่อง 
โดยไดนําปลาแขงไกและปลาตาโตมาเปนตัวอยาง
ทดสอบ ซึ่งผลการทดสอบพบวาเครื่องผาปลาตนแบบ
สามารถผาปลาแขงไกไดเชนเดียวกับปลาโอ แตแทบ
จะไมสามารถผาปลาตาโตได ดังรูปที่ 11 ซึ่ง
หมายความวาเครื่องผาปลาตนแบบยังจําเปนตองมี
การพัฒนาอยางตอเนื่อง เพื่อที่จะสามารถนําไปใชใน
อุตสาหกรรมไดอยางทั่วถึงตอไป 

 

 
รูปที่ 11 (ก) ปลาโอที่ถูกผาโดยเครื่องตนแบบ 
           (ข) ปลาแขงไกที่ถูกผาโดยเครื่องตนแบบ 
           (ค) ปลาตาโตที่ถูกผาโดยเครื่องตนแบบ 
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7. สรุปผล 
จากการศึกษา ออกแบบ และสรางเครื่องผาปลา

ตนแบบพบวา เครื่องผาปลาตนแบบนั้นจะใชสายพาน
และชุดลูกกลิ้งทําหนาที่ลําเลียงตัวปลาใหหงายอยู
เสมอ กอนจะถูกผาดวยใบมีดท่ีมีลักษณะคลายกับใบ
เลื่ อยวงเ ดือน  จากการทดสอบการทํางานของ
เครื่องตนแบบ พบวาเครื่องตนแบบมีประสิทธิภาพ
โดยรวม 92% และมีประสิทธิภาพสูงสุดท่ีความเร็ว
รอบ 476 รอบตอนาที สวนเปอรเซ็นตการสูญเสีย
น้ําหนักของปลา พบวาที่ความเร็วรอบ 286 รอบตอ
นาที มีคาประมาณ 2 เปอรเซ็นต, ที่ความเร็วรอบ 476 
รอบตอนาที มีคาประมาณ 2.5 เปอรเซ็นต และท่ี
ความเร็วรอบ 952 รอบตอนาที มีคาประมาณ 10 
เปอร เซ็นต  สํ าหรับการทดสอบสมรรถนะของ
เครื่องตนแบบในเวลา 1 ชั่วโมง พบวาเครื่องตนแบบ
จะมีกําลังการผลิตประมาณ 240 กิโลกรัม และมีอัตรา
การสิ้นเปลืองไฟฟาอยูที่ 4 กิโลวัตต-ชั่วโมง โดยมี
ระยะเวลาการคืนทุน 0.35 ป 
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