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บทคัดยอ  
งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาหัวเผาวัสดุพรุนท่ีใชเช้ือเพลิงแกส LPG ที่สามารถเผาไหมเปลวไฟไดสองลักษณะ 

คือ premixed และ non-premixed โดยอาศัยการควบคุมรูปแบบของการจายอากาศ คือ การจายอากาศแบบ 
swirling flow ทําใหเกิดหองผสมของอากาศและเชื้อเพลิง (mixing chamber) และแบบ annular flow ท่ีทําให
อากาศมีลักษณะเปนวงแหวนหุมรอบเช้ือเพลิงที่ถูกปลอยตามแนวแกนซ่ึงใหเปลวไฟแบบ premixed และ non-
premixed ตามลําดับ หัวเผาท่ีใชในการทดลองประกอบดวยวัสดุพรุนสองสวน คือ porous burner (PB) ทําจากตา
ขายสแตนเลสซอนกัน เพ่ือกระจายเช้ือเพลงิใหเต็มหนาตัด กอนผสมกับอากาศและเกิดการเผาไหมในวัสดุพรุนและ
porous emitter (PE) ซึ่งเปนเม็ดหินบรรจุในทอทรงกระบอก โดยศึกษาอิทธิพลของตัวแปรท่ีสําคัญท่ีมีผลตอ
โครงสรางความรอน และการปลดปลอยมลพิษ (CO, NOX) ของหัวเผา อันไดแก คาอัตราสวนสมมูล (equivalence 
ratio) ระยะหางระหวางวัสดุพรุน PB กับตําแหนงจายอากาศ (XPB) ท่ีจะกําหนดรูปแบบการจายอากาศ จากการ
ทดลองพบวาการเผาไหมในลักษณะ non-premixed สามารถลดการปลดปลอยมลพิษไดอยางมาก โดย CO และ 
NOX ลดลงไดสูงสุด 1.8 เทา และ 2 เทาตามลําดับ ในขณะเดียวกันใหประสิทธิภาพการแผรังสีความรอนเพ่ิมขึ้น
สูงสุดถึง 35 % เม่ือเทียบกับเปลวไฟในลักษณะ premixed ที่เง่ือนไขการทดลองเดียวกัน  
คําหลัก: porous burner, swirling flow, annular flow, non-premixed and premixed flame 
 
Abstract 
 This research studies porous burner for LPG fuel. The burner can be operated in both premixed 
and non-premixed combustion mode depending on feeding air characteristic. In premixed mode, swirling 
air and fuel mix within opened mixing chamber. On the other hand, in non-premixed mode, completely 
closed mixing chamber cause annular flow of feeding air covering around axial flow of fuel. The burner 
consists of two porous components. First, porous burner (PB), which made from packed of stainless wire, 
use for fuel distribution causing uniform flow. Then, combustion of mixed air and fuel occur within the 
second porous called porous emitter (PE), which is a packed bed of rock. The effect of gap between PB 
and PE (XPB) and equivalence ratio on temperature profiles, emission (CO, NOX) and also the radiation 
efficiency are studied in this research. The results show that combustion in non-premixed mode can 
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significantly decrease both CO and NOX emission, which is 1.8 times and 2 times when compare to 
premixed combustion mode, respectively. Moreover, non-premixed combustion mode also provide higher 
radiation efficiency of about 36 % than premixed combustion mode. 
Keywords: porous burner, swirling flow, annular flow, non-premixed and premixed flame 
 

1. บทนํา 
ปจจุบันหัวเผาวัสดุพรุน (porous burner) กําลัง

ไดรับความสนใจจากหองปฏิบัติการหลายๆแหงทั่ว
โลก[1-7] และมีแนวโนมเพ่ิมมากขึ้น พิสูจนไดจาก
จํานวนงานวิ จัยที่ตีพิมพ ในวารสารตางๆ ทั้ ง น้ี
เนื่องจากวัสดุพรุน (porous medium) มีอัตราสวน
พ้ืนท่ีผิวตอปริมาตรสูง สงเสริมการถายเทความรอนได
ดีท้ังในแบบการพาความรอนและการแผรังสีความรอน 
และสามารถหมุนเวียนความรอนในตัวเองขณะเผา
ไหมไดซ่ึงชวยใหไดการเผาไหมใหไดการเผาไหมแบบ 
“excess-enthalpy flame” น่ันคืออุณหภูมิการเผาไหม
สามารถสูงกวาอุณหภูมิการเผาไหมทางทฤษฎี 
(adiabatic flame temperature) ท่ีสวนผสมของ
เชื้อเพลิงในสภาวะเร่ิมตนเดียวกัน[2] และยังชวยลด 
NOX เพราะขณะเกิดการเผาไหมในวัสดุพรุนจะเกิด
การถายเทความรอนจากเปลวไฟไปยังเน้ือวัสดุพรุน
อยางทันทีทันใดทําใหไมเกิด Peak temperature ซ่ึง
เปนสาเหตุของ Thermal NOX [1] และยังชวยลด CO 
ไดอีกดวย เพราะอุณหภูมิการเผาไหมโดยรวมมีคา
สูงขึ้น [1] ดวยเหตุผลดังกลาวจึงไดนําหลักการเผา
ไหมในวัสดุพรุนมาประยุกตใชกับหัวเผาชนิดผสมกัน
มากอนท่ีใชในงานอุตสาหกรรม 

แตอยางไรก็ตาม การเผาไหมแบบผสมมากอนน้ัน
มีขอจํากัดดานความปลอดภัยในการใชงาน เน่ืองจาก
อาจเกิดการจุดติดไฟของไอดีกอนถึงหองเผาไหม                                                        
ดัง น้ันวัตถุประสงคของงานวิจัย น้ี คือแกปญหา
ดังกลาวโดยการเปลี่ยนรูปแบบการเผาไหมแบบ 
premixed ไปเปนแบบ non-premixed เพ่ือความ
ปลอดภัยและใช porous medium technology เขามา
ชวยใหไดการเผาไหมท่ีมีประสิทธิภาพการแผ รังสี
ความรอนสูง โดยงานวิจัยนี้จะทําการศึกษาอิทธิพล

ของระยะหางระหวางวัสดุพรุน (XPB) และอัตราสวน
สมมูล (equivalence ratio, ) ท่ีมีผลตออุณหภูมิการ
เผาไหม การปลดปลอยมลพิษและประสิทธิภาพการ
แผรังสีความรอน 

2. การทดลอง 
2.1 อุปกรณการทดลอง 

หัวเผาวัสดุพรุนท่ีใชในการทดลอง แสดงในรูปที่ 1 
ประกอบดวย วัสดุพรุนสองชนิดบรรจุในทอสแตนเลส 
ทรงกระบอกสองช้ินตั้งรวมแกนอยูในแนวดิ่ง สวนแรก
คือวัสดุพรุน PB (porous burner) ประกอบดวยแผน
ตาขาย สแตนเลสวงกลมซ่ึงมีความพรุน 100 
mesh/inch2 จํานวน 200 แผน วางอัดแนนซอนกัน
ยาว 75 มม ในทอสแตนเลสทรงกระบอกขนาด
เสนผาศูนยกลาง 60 มม เพ่ือทําหนาที่กระจาย
เช้ือเพลิงแกส ใหไหลเต็มหนาตัดทอ สวนท่ีสองคือ
วัสดุพรุน PE (porous emitter) ประกอบดวยเม็ดหิน
ขนาด 10 มม บรรจเุต็มหนาตัดในทอสแตนเลสขนาด
เสนผาศูนยกลาง 75 มม        สูง 160 มม ทําหนา
เปนหองเผาไหมและถูกหุมดวย  air jacket เพ่ืออุน
อากาศกอนสงผานไปยัง รูจายอากาศซึ่งมีขนาด
เสนผาศูนยกลาง 5 มม จํานวนส่ีรูซึ่งแตละรูอยูหางกัน 
90 องศา หัวเผาวัสดุพรุนในการศึกษาน้ี ไดรับการ
ออกแบบมาเปนพิเศษคือสามารถทํางานไดทั้งในแบบ 
premixed และ non-premixed ขึ้นอยูกับระยะหาง
ระหวางวัสดุพรุน PB และวัสดุพรุน PE ซ่ึงระยะหางน้ี
เรียกวาระยะ XPB ซ่ึงสามารถปรับไดอยางอิสระ โดย
อาศัยการเลื่อนวัสดุพรุน PB ขึ้นหรือลงโดยขันสกรู
ดานบน  ขณะท่ีวัสดุพรุน PE ถูกยึดอยูกับท่ี ดังแสดง
ในรูปท่ี 2 ซึ่งอางอิงอยูท่ีตําแหนง(T6) หรือ ผิวบนของ
วัสดุพรุน PE โดยใหทิศลงเปนบวกและทิศขึ้นเปนลบ 
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รูปที่ 1 หัวเผาวัสดุพรุนแบบไมมีการผสมเช้ือเพลิงกับอากาศมากอน 

 
ถาวัสดุพรุนทั้งสองชนิดอยูติดกัน  XPB = 0 มม  
รูปแบบการจายอากาศจะเปนแบบวงแหวน (annular) 
ดังรูปท่ี 2(ก) หัวเผาจะทํางานแบบ non-premixed 
และจะทํางานแบบ premixed เมื่อวัสดุพรุนทั้งสองอยู
หางกัน  ซ่ึงชองวางระหวางวัสดุพรุนท้ังสองจะทํา
หนาที่ เปนหองผสม (mixing chamber) ระหวาง
เช้ือเพลิงกับอากาศกอนการเผาไหม รูปแบบการจาย
อากาศจะเปลี่ยนมาเปนแบบหมุนวน (swirl) ดังรูปท่ี 
2(ข) ในการทดลองน้ีจะเร่ิมระยะ XPB = -20 มม และ
คอยๆลดชองวาง ทีละ 2 มม จนกระท่ัง XPB = 0 มม 
เพ่ือพิจารณาอิทธิพลของรูปแบบการจายอากาศอยาง
ละเอียด และนอกจากน้ียังทําการศึกษาอิทธิพลของ 

 ท่ีระยะ XPB เทากับ 0 มม เพ่ือใหเขาใจถึงกลไก
การเผาไหมแบบ non-premixed มากขึ้น 
2.2 การวัดผลการทดลอง 

กลไกการเผาไหมสามารถประเมินไดจากการ
กระจายอุณหภูมติลอดทั้งหัวเผา และไอเสียท่ีเผาไหม
ออกมาดาน downstream ของหัวเผา โดยวัดอุณหภูมิ
ท้ังหมด 16 จุด ท่ีวัสดุพรุนPB ใชเทอรโมคัปเปล N-
type ขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.1 มม ประกอบดวย
สายบวกและสายลบ โดยสายบวกทําจากโลหะผสม
ระหวาง Ni 10% และ Cr 90% สวนสายลบทําจาก
โลหะผสมระหวาง  Ni 95% และสวนที่เหลือ 5% เปน 
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(ก) กรณ ีnon-premixed         (ข) กรณ ีpremixed 

รูปท่ี 2 เปรียบเทียบการจายอากาศของกรณ ีnon-
premixed และ premixed 

สวนผสมระหวาง Al, Mn และ Si สามารถใชงานใน
สภาวะที่เปน Oxidizing หรือ Inert ไดดี ทนอุณหภูมิ
สูงสุด ประมาณ 1,260 OC จํานวน 5 ตัวตําแหนงท่ีวัด
ตั้งแต T1-T5 แตละตัวหางกัน 40,15,10,10 มม ตาม 
ลําดับสอดเขาไปตามชองวางเล็กๆ ระหวางซีเมนตทน
ไฟกับตาขายแสตนเลสตามตําแหนง ดังรูปท่ี 1 สวน
ในวัสดุพรุน PE จะใชเทอรโมคัปเปล B-Type ซ่ึงมี
ขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.5 มม สายบวกทําจากโลหะ
ผสมระหวาง Pt 70% และ Rh 30% สายลบทําจาก
โลหะผสม Pt 94% และ Rh 6% จํานวน 6 ตัว
ตําแหนงที่วัดต้ังแตT6-T11 แตละตัวหางกัน 19, 25, 40, 
30,40 มม ตามลําดับ สามารถใชงานไดในชวง
อุณหภูมิ 300 OC  ถึง ประมาณ 1,700 OC จึงเหมาะ
อยางย่ิงสําหรับการวัดอุณหภูมิในบริเวณหองเผาไหม  
วางตามแนวตรงกลางของวัสดุพรุน PB  ดังรูปท่ี 1 
และเทอรโมคัปเปล N-type  ยังไดใชบริเวณทางออก
หัวเผาตามตําแหนง T12-T14 ซ่ึงหางกัน 90 มม และ 
40 มม ตามลําดับ และบริเวณทางเขา-ออกอากาศหลัง
อุนตามตําแหนง T15-T16 โดยเทอรโมคัปเปลท้ังหมดน้ี
จะตอเขากับ Data Logger รุน DT600 และ
คอมพิวเตอรเพื่อบันทึกคาอุณหภูมิแบบตอเน่ือง และ

สําหรับการวัดไอเสีย CO และ NOX ทําการวัดดวย
เคร่ืองวิเคราะหไอเสีย (exhaust gas analyzer) ของ
บริษัท MESSTECHNIK EHEIM รุน Visit-01L 
ลักษณะการวิเคราะหไอเสียเปนแบบแหง (dry-basis) 
โดยวัดท่ีตําแหนงทางดานขาออก (downstream) ของ
หัวเผาวัสดพุรุน  
2.3 วิธีการทดลอง 

ขั้นตอนการทดลองและการทํางานของหัวเผา ใน
ตอนเร่ิมตนจะปรับระยะ XPB = -20 มม ปลอยอากาศ
ไหลแบบ swirl ประมาณ 6 m3/hr เขามาทางดานขาง
ของหองเผาไหม แลวใชเปลวไฟลอ (pilot flame) เปน
ตัวจุดไฟทางชองจุดไฟ (ignition port) ไปพรอมกับ
การปอนเชื้อเพลิงเช้ือเพลิง LPG ดวยอัตราการเผา
ไหม (firing rate, CL) ประมาณ 3-4 kW เขาทาง
ดานบนของวัสดุพรุน PB และ เม่ือไฟติดแลวจึงปรับ
คาอัตราการเผาไหมใหไดตามตองการ และปรับ
ปริมาณอากาศใหปริมาณ O2 จากเคร่ืองวิเคราะหไอ
เสียมีคาอยูระหวาง 10% ถึง 11% ของอากาศสวนเกิน
จากนั้นรอใหระบบเขาสูสภาวะ steady state จึงทํา
การเก็บผลการทดลอง ซ่ึงจะทําการปรับระยะ XPB 
จาก -20มม (premixed) ถึง 0 มม (non-premixed) 
โดยลดลงคร้ังละ 2 มม เพ่ือศึกษาเพ่ือศึกษาอิทธิพล
ของ XPB อยางละเอียด และนอกจากน้ียังทําการศึกษา
อิทธิพลของ  ท่ีระยะ XPB เทากับ 0 มม  

3. ผลการทดลอง 
3.1 อิทธิพลของระยะ XPB 

รูปท่ี 3 แสดงอิทธิพลของระยะ XPB ตอโครงสราง
ทางความรอนในหองเผาไหมท่ี CL = 5 kW และ 
=0.47 พบวาท่ี XPB = -20มม ตําแหนงอุณหภูมิการ
เผาไหมสูงสุด (peak temperature) ที่เปนตัวแทน
ตําแหนงเปลวไฟเกิดทางดาน upstream และอุณหภูมิ
ลดลงอยางรวดเร็วตามแนวแกนเตา ท้ังน้ีเน่ืองจากท่ี 
XPB =-20มม เปนการจายอากาศแบบหมุนวน การเผา
ไหมเกิดขึ้นทาง upstream เพราะการผสมท่ีดีระหวาง
เช้ือเพลิงกับอากาศภายในหองผสมและพบวาตําแหนง 
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รูปที่ 3 อิทธิพลของ XPB ตออุณหภูมิการเผาไหม
ระหวางกรณี non-premixed (XPB =0 มม) และ 
premixed (XPB =-20 มม) 
 
ของเปลวไฟ จะเลื่อนไปทางดาน downstream มาก
ขึ้นเม่ือลดระยะ XPB จาก -20 มม จนถึง 0 มม ท้ังน้ี
เนื่องจากวัสดุพรุน PB ถูกเลื่อนลงมาใหเขาใกลวัสดุ
พรุน PE มากขึ้น ชวยดันเปลวไฟเล่ือนเขาไปติดดาน 
downstream มากขึ้น และพบวา peak Temperature 
มีคาลดลง โครงสรางอุณหภูมิมีแนวโนมแบนราบมาก
ขึ้น เพราะเปนการเผาไหมแบบเปนขั้นตอน (staged 
combustion) กลาวคือ เจตนาใหเช้ือเพลิงอดอากาศ 
โดยท่ีกรณี non-premixed (XPB =0 มม) วัสดุพรุน PB 
จะลงมาขวางระจายอากาศ ดังนั้นอากาศท่ีปอนเขามา
จะชนกับวัสดุพรุนPB แลวไหลมีลักษณะเปนวงแหวน 
(annular)รอบๆหัวPB  จากน้ันไหลผสมกับเชื้อเพลิงท่ี
ปอนเขามาในแนวแกนเตาโดยการหุมรอบๆเช้ือเพลิง
ตลอดความยาวของหองเผาไหม เพื่อหลีกเล่ียงการ
เขาใกลสภาวะ stoichiometry ( = 1)ของสวนผสม
จากปริมาณอากาศท่ีเพียงพอ  

นอกจาก น้ีพบว า อุณหภู มิด าน upstream มี
แนวโนมลดลง ในขณะที่อุณหภูมิดาน downstream มี
แนวโนมยกตัวสูงขึ้นเม่ือระยะ XPB ลดลง ท้ัง น้ี
เน่ืองจากตําแหนงเปลวไฟไดยายเขาไปติดอยูภายใน
วัสดุพรุนมากขึน้ เม่ือลดระยะ XPB ลง 

รูปท่ี 4 แสดงอิทธิพลของ XPB ตอการปลดปลอย
มลพิษ (CO และ NOX) ท่ี CL = 5 kW และ  = 0.47  
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รูปท่ี 4 อิทธิพลของ XPB ท่ีมีผลตอ CO และ NOX 
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รูปท่ี 5 อิทธิพลของระยะ XPB ที่มีผลตอประสิทธิภาพ
การแผรังสีความรอน  

โดยทําการแกไขคาใหมาอยู 0% O2 พบวา หัวเผา
ปลดปลอยมลพิษสูงสุดท่ี XPB =-20 มม (CO =85 
ppm, NOX =112 ppm) และการปลดปลอยมลพิษจะ
ลดลงตาม XPB โดยท่ี XPB =0 มม ปลดปลอย CO =30 
ppm และ NOX =37 ppm  และพบวาเมื่อเปลี่ยน
รูปแบบการเผาไหมจาก premixed เปน non-
premixed การปลดปลอยมลพิษ CO และ NOX ลดลง
ได 1.8 เทาและ 2 เทาตามลําดับ โดยสาเหตุท่ี CO 
ลดลง เพราะการลด XPB สงผลให การคลุกเคลา
ระหวางเชื้อเพลิงกับอากาศเกิดภายในหองเผาไหม 
(PE) ทําใหการผสมคลุกเคลาดีกวาภายใน mixing 
chamber เน่ืองจากการผสมเกิดในชั้นวัสดุพรุน 
นอกจากน้ีการลดลงของ CO ยังมีสาเหตุมาจาก
อุณหภูมิทางดาน downstream ของหัวเผายกตัว
สูงขึ้น นอกจากน้ีคา CO สูงสุดเทากับ 88 ppm  ซึ่งตํ่า 
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รูปที่ 6 อิทธิพลของ  ตออุณหภมิูการเผาไหม 
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 รูปท่ี 7 อิทธิพลของคาอัตราสวนสมมูล  ท่ีมีผลตอ
การปลดปลอย CO และ NOX กรณี non-premixed  

กว าก ารเผาไหม ในกรณี ท่ี เกิดก ารเผาไหม ใน
บรรยากาศ ท่ัวไป  แสดงให เ ห็น ถึง  combustion 
efficiency ท่ีดี สําหรับในกรณีของ NOX ที่ลดลง
เน่ืองจากการเผาไหมท่ีระยะ XPB = 0 มม เกิดการเผา
ไหมแบบเปนขั้นตอน (staged combustion) ชวยลด 
peak temperature สงผลให Thermal NOX ลดลง 

รูปที่ 5 แสดงอิทธิพลของระยะ XPB ท่ีมีตอ
ประสิทธิภาพในการแผรังสีความรอน (rad) และ 
ประสิทธิภาพในการอุนเช้ือเพลิง (pre) ท่ี CL = 5 kW 
และ  = 0.47 โดย rad เปนอัตราสวนระหวาง
พลั ง งาน คว ามร อนที่ แผ รั ง สี ออ ก มาท างด า น 
downstream (เปนสวนท่ีนําไปใชประโยชนในการให
ความรอนกับภาระทางความรอน) กับพลังงานของ 
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รูปท่ี 8 อิทธิพลของคาอัตราสวนสมมูล  ตอrad  
และ pre กรณี non-premixed  
 
เ ช้ือ เพลิ งที่ ป อนเข า ไป  ในขณะ ท่ี  pre ซ่ึ ง เป น
อัตราสวนระหวางพลังงานความรอนท่ีอุนเชื้อเพลิง 

(คิดท่ีผิวลางของ PB) ตอพลังงานของเชื้อเพลิงท่ี
ปอนเขา เพ่ือนําไปใชในการอุนเช้ือเพลิง จากการ
ทดลองพบวาเมื่อ XPB ทําให rad มีแนวโนมสูงขึ้น 
ในขณะท่ี pre ลดลง เพราะเปลวไฟถูกเล่ือนเขาไปใน 
PE มากขึ้นน่ันเอง โดยมีคาสูงสุดท่ี 34%  
3.2 อิทธิพลของ   

รูปท่ี 6 แสดงอิทธิพลของ  ตออุณหภูมิการเผา
ไหมท่ี CL = 5 kW ของกรณี XPB = 0 มม เพ่ิม  
โดยการ ทําไดดวยการลดอัตราการไหลของอากาศ 
แตรักษาอัตราการปอนเช้ือเพลิงใหคงท่ี พบวา การ
ลดลงของ ทําใหเปลวไฟเลื่อนเขา ไปติดดาน 
upstream มากขึ้น เนื่องจากการผสมระหวางเช้ือเพลิง
กับอากาศท่ีดีขึ้น 

รูปท่ี 7 แสดงอิทธิพลของคา  ตอ CO และ 
NOX ท่ี CL = 5 kW ของกรณี XPB = 0 มม พบวา 
อัตราการปลดปลอยมลพิษทั้ง CO และ NOX ตํ่ามาก 
และแกวงตัวอยูในชวงแคบๆ คือ NOX อยูในชวง 30-
40 ppm และ CO ประมาณ 20-30 ppm เพราะเปน
การเผาไหมแบบ non-premixed สงผลใหการผสมกัน
ระหวาง เช้ือเพลิงกับอากาศในหองเผาไหมดีขึ้นและ  
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ไดกลไกการเผาไหมแบบ staged combustion แต 
อยางไรก็ตามหัวเผาน้ีควรหลีกเล่ียงการทํางานท่ี   
< 0.39ซึ่งมีคา 490 ppm และ > 0.79 ซึ่งมีคาเพราะ
สูงกวา 600 ppm เนื่องจากเขาใกลขอบเขตการเผา
ไหมเปนผลให CO มีคาเพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็ว 

รูปท่ี 8 แสดงอิทธิพลของ  ตอ rad และ pre 
ที่ CL =5 kW และ XPB =0 มม พบวา  ไมมีอิทธิพล  

ตอ rad เน่ืองจากโครงสรางอุณหภูมิภายในวัสดุพรุน
ทั้งสองชนิด มีลักษณะใกลเคียงกัน 

รูปท่ี 9 แสดงเปลวไฟการเผาไหมแบบ free flame 
(ไมมีวัสดุพรุน PE) เม่ือมีการจายอากาศในรูปแบบตาง 
ๆ โดย รูปท่ี 9 (ก) เปลวไฟกรณี XPB = 0 มม 
(Annular flow) และรูปที่ 9 (ข) เปลวไฟกรณี       
XPB = -20 มม (Swirling flow) เพ่ือเปนการยืนยัน
สมมติฐานขางตน วาการเผาไหมท่ี XPB =0 จะไดเปลว
ไฟแบบ diffusion สวนการเผาไหม ท่ี XPB = -20 มม 
จะไดเปลวไฟแบบ premixed พบวา การเผาไหมท่ี 
XPB = 0 มม ใหเปลวไฟท่ีสวาง  ซ่ึงเปนลักษณะของ  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ลักษณะของเปลวไฟแบบ premixed ดังรูป 8 (ข) ซึ่ง
เปนจริงตามสมติฐานเบื้องตน  

4. สรุปผลการศึกษา 

การเผาไหมในหัวเผาวัสดุพรุนรวมกับหลักการ
เผาไหมแบบ non-premixed สามารถลด CO และ 
NOX ไดสูงสุด1.8 เทา  และ 2 เทาตามลําดับ 
ขณะเดียวกันยังใหประสิทธิภาพการแผรังสีความรอน  
สูงกวา 35% เมื่อเปรียบเทียบกับกรณี premixed โดย
กรณี non-premixed มี rad สูงสุด 31% และกรณี 
premixed มี rad  สูงสุด 23% สวนการเปลี่ยนคา  
โดยท่ียังคงเผาไหมแบบ non-premixed ใหผลการ
ทดลองสอดคลองกับการศึกษาอิทธิพล XPB ซ่ึง
ปลดปลอย CO , NOX อยูในเกณฑตํ่า (25 ppm และ 
35 ppm ตามลําดับ) และใหประสิทธิภาพการแผรังสี
ความรอนประมาณ 30%เชนกัน และจากรูปถายการ
เผาไหมแบบ free flame พบวา XPB = -20 มม และ 
XPB = 0 มม ไดเปลวไฟแบบ premixed และ diffusion 
ตามลําดับ 

 

รูปที่ 9 (ก) เปลวไฟกรณี XPB =0 มม                        รูปที ่9 (ข) เปลวไฟกรณี XPB = -20 มม 

รูปที ่9 เปลวไฟการเผาไหมแบบ free flame (ไมมีวัสดุพรุน PE) 
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